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为 了 使 读者 能 够 系统 地 学 习 与 掌握 家 用 电器 的 维修 基础 知识 、 基 本 技能 、 实 战 技巧 以 及 
维修 即 查 ， 同 时 ， 为 满足 广大 家 用 电器 维修 初级 工 、 中 级 工 、 高 级 工 、 技 师 需 要 掌握 的 基础 
理论 与 实际 操作 ， 以 及 维修 爱好 者 、 自 学 者 、 动 手 一 族 的 学 习 与 维修 指导 需求 ， 特 编写 了 
本 书 。 

本 书 涵盖 的 家 电 包括 电视 机 、 洗 衣 机 、 电 冰箱 、 空 调 器 、 电 脑 、 显 示 器 、 手 机 、 影 碟 
机 、 功 率 放 大 器 、 麻 将 机 、 电 子 学 习 机 、 机 顶 盒 、 热 水 器 、 电 磁 粹 、 电 压力 锅 、 电 热 油 汀 、 
吸油 烟 机 、 电 子 式 足 浴盆 等 。 

全 书 由 14 章 组 成 ， 第 1 章 介绍 了 维修 的 基础 理论 、 基 本 技能 与 通用 技能 。 第 2 章 到 第 
14 章 分 别 介绍 了 具体 的 家 电 ， 除 常见 的 机 种 外 ， 对 于 新 型 的 机 种 也 进行 了 介绍 。 对 于 电器 
的 基本 介绍 要 使 学 习 者 能 够 了 解 结构 会 拆卸 ， 知 道 原理 会 维修 ， 看 到 例子 会 和 旁 通 ， 维 修 当中 
有 参谋 ， 随 查 随 看 有 资料 。 

总 之 ， 本 书 内 容 通 俗 易 懂 ， 丰 富 全 面 ， 一 本 在 手 ， 维 修 尽 掌握 。 

本 书 中 部 分 厂家 电路 中 的 图 形 符号 为 原 厂 电路 图 未 作 改 动 。 

本 书 在 编写 中 参考 了 相关 人 士 的 相关 技术 资料 ， 因 最 初 原始 来 源 不 详 ， 故 没有 一 一 列 出 
参考 文献 ， 在 此 特意 说 明 以 及 表达 谢意 。 

本 书 可 供 从 事 家 电 维修 的 技术 人 员 学 习 ， 也 适合 职业 学 校 、 培 训 学 校 师 生 ， 以 及 维修 爱 
好 者 、 维 修 动 手 一 族 参 考 阅 读 或 者 用 作 教材 。 

本 书 由 阳 鸿 钩 、 李 敏 、 李 德 、 阳 红 珍 、 许 满 菊 、 许 应 菊 、 唐 中 良 、 米 芳 、 任 亚 俊 、 许 小 
A. EEF, EA, ERZ, WAR, RK, RPR, HE, EL, AA, KA, Mer 
46. FRR, KAE, FA, ADNR, 272. 8. ECT. WU, LEES 5 245 T 4E 
或 支持 编写 。 由 于 时 间 有 限 ， 书 中 不 足 之 处 ， 敬 请 批评 指正 。 
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11 电子 电工 基础 


1.1.1 直流 与 交流 

电 是 通过 化 学 或 物理 方法 获得 的 一 种 能 量 ， 具 有 可 以 使 灯 发 光 等 特点 。 电 有 直流 电 与 交 
流 电 之 分 ， 其 对 应 的 电路 有 直流 电路 与 交流 电路 。 
直流 就 是 方向 、 大 小 均 恒 定 不 变 的 电压 、 电 流 。 交 流 就 是 方向 、 大 小 随时 变化 的 电压 、 
电流 。 大 多 数 电 子 电路 工作 时 都 需要 直流 电源 ， 因而 直流 电源 是 保证 电子 电路 的 工作 状态 与 
能 源 的 提供 者 。 照 明 电 、 音 频 信号 等 是 交流 。 直 流 电 路 就 是 直流 电流 通过 的 途径 。 交 流 电 路 
就 是 交流 电流 通过 JEDER. 直流 与 交流 图 解 如 
图 1-1 所 示 。 

交流 信号 根据 频率 可 以 分 为 高 频 信号 (如 

音 天 线 信号 ) 与 低频 信号 〈 如 耳机 的 音 频 信 
Ea 交流 信和 号 的 单位 为 频率 ， 其 定义 为 单位 
时 间 内 交流 信号 大 小 、 方 向 变化 的 次 数 。 频 率 
的 单位 为 赫兹 ， 一般 用 字母 Hz 表示 。 另 外 ， 图 1-1 直流 与 交流 
常用 单位 还 有 兆赫 兹 (MHz)、 千 赫兹 (kHz)。 
它们 之 间 的 关系 如 下 : 1MHz =1000kHz、1kHz =1000Hz。 

电感 、 电 容 的 交流 阻抗 特点 如 下 : 

1) 电感 的 电感 量 越 大 对 低频 信号 的 阻抗 越 大 ， 而 对 高 频 信号 的 阻抗 越 小 ; 电感 量 越 小 
对 低频 信号 的 阻抗 越 小 ， 而 对 高 频 信号 的 阻抗 越 大 。 

2) 电容 的 容量 越 大 对 低频 信号 的 阻抗 越 小 ， 而 对 高 频 信号 的 阻抗 越 大 ; 电容 的 容量 越 
小 对 低频 信和 号 的 阻抗 越 大 ， 而 对 高 频 信 号 的 阻抗 越 小 。 


1.1.2 模拟 电路 


模拟 也 就 是 指 电压 或 电流 对 于 真实 信号 成 比例 的 再 现 。 模 拟 电 路 就 是 用 来 处 理 模拟 信和 号 
的 电路 ， 它 是 相对 数字 电路 而 言 的 。 模 拟 信 号 就 是 在 时 间 、 幅 度 上 均 是 连续 的 信号 ， 如 图 
1-2 所 示 。 


1.1.3 数字 电路 


数字 信和 号 是 指 在 幅度 上 的 取 值 是 离散 的 ， 幅 值 表示 被 限制 在 有 限 个 数值 内 的 信号 ， 如 图 
1-3 所 示 。 

用 来 传输 、 控 制 、 变 换 数 字 信 和 号 的 电路 叫做 数字 电路 。 数 字 电 路 工作 时 一 般 只 有 两 种 状 
S, 高 电位 (又 称 为 高 电 平 、1 状态 ) 或 低 电 位 〈 又 称 低 电 平 、0 状态 ) 。 

























































































a) 直流 b) 交流 
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图 1-2 模拟 信号 图 1-3 ”数字 信号 


数字 电路 基本 逻辑 电路 为 与 门 、 或 门 、 非 门 〈 反 相 器 ) ， 它 们 的 特点 如 下 : 

1) 与 门 一 一 当 输 入 端 A、B 同时 都 为 逻辑 1 状态 时 ， 输 出 端 C 才 是 逻辑 1 状态 。 

2) 或 门 一 一 输入 端 A、B 只 要 有 一 个 状态 为 1 时 ， 输 出 端 C 便 是 逻辑 1 状态 。 

3) 非 门 一 一 只 有 一 个 输入 端 和 一 个 输出 端 ， 并 且 其 输出 状态 总 是 与 输入 状态 相反 的 。 
几 种 常见 逻辑 电路 逻辑 图 与 真 值 表 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-4 逻辑 电路 逻辑 图 与 真 值 表 
1.1.4 数 制 


数 制 就 是 用 一 组 固定 的 数字 与 一 套 统 一 的 规则 来 表示 数目 的 一 种 方法 。 数 码 就 是 数 制 中 
表示 基本 数值 大 小 的 不 同 数字 符号 。 例 如 ， 十 进 制 有 10 个 数码 ,分 别 为 0、1、2、3、4、 
5、6、7、8 、9。 基 数 就 是 数 制 所 使 用 数码 的 个 数 。 例 如 ， 二 进 制 的 基数 为 2、 十 进 制 的 基 
数 为 10。 位 权 就 是 数 制 中 某 一 位 上 的 1 所 表示 数值 的 大 小 。 例 如 ， 十 进 制 的 123 中 ，1 的 位 
权 是 100, 2 的 位 权 是 10，3 的 位 权 是 1。 

第 见 的 数 制 符号 为 二 进 制 B (binary) 、 八 进 制 O (octal), Ft] D (decimal) 、 十 六 
进 制 H (hexadecimal ) 等 。 一 些 数 制 的 特点 见 表 1-1。 























表 1-1 常见 数 制 的 特点 
数 制 F 点 
二 进 制 二 进 制 就 是 只 有 0 1 两 个 数码 ,其 计数 规则 是 着 二 进 一 
十 六 进 制 的 数码 有 0、1、….9 与 A.B、…F( 或 ab、…\f)16 个 符号 来 描述 ,其 计数 规则 是 着 十 六 进 一 。 















































































































































十 六 进 制 | 进 制 只 有 两 个 数字 可 以 用 ,因此 , 常 需要 用 很 多 个 数位 才能 够 表达 一 个 数目 。 为 了 方便 表达 二 进 制 数目 , 常 
会 用 十 六 进 制 来 表示 , 这 是 因为 一 个 十 六 进 制 数 对 应 四 个 二 进 制 数 
十进制 十 进 制 是 人 们 日 常生 活 中 最 熟悉 的 一 种 进位 计数 制 。 十 进 制 中 的 数码 有 0、1.2、3、4、5、6、7、8.9, 其 计数 规 


























则 是 着 十 进 


二 进 制 与 十 进 制 、 十 六 进 制 中 的 数目 对 照 见 表 1-2。 
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表 1-2 二 进 制 与 十 进 制 、 十 六 进 制 中 的 数目 对 照 


十 进 制 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 
二 进 制 | 0000 0001 | 0010 | 0011 | 0100 | 0101 | 0110 | O111 | 1000 | 1001 | 1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111 
十 六 进 制 | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a b c d e f 






























































1.1.5 位 与 字 节 


位 、 字 节 在 一 些 处 理 器 、 微 机 控制 与 技术 中 是 常见 的 专业 用 语 。 它 们 的 含义 与 特点 如 下 : 

1. 位 (bit) 

一 个 0 或 1 称 为 一 位 ， 常 用 bit 表示。 计算 机 、 单 片 机 中 的 位 一 般 是 指 二 进 制 数 的 位 。 

2. 字 节 (Byte) 

单片机 中 的 数据 存储 量 ， 处 理 速度 一 般 是 以 字 节 为 单位 的 。 字 节 也 是 计算 机 中 可 单独 处 
理 的 最 小 单位 。 

计算 机 、 单 片 机 中 规定 连续 的 几 位 称 为 一 个 字 节 ， 和 常用 Byte 表示 。 

千 字 节 是 表示 存储 器 容量 的 单位 为 KB。1 千 字 节 实 质 上 是 1024 个 字 节 。 

位 与 字 节 的 相关 图 例如 图 1-5 所 示 。 

bit 

0. O01liIllli1Ill0o0ll1|l|0|1 O[1j1/0/1/,0/|0/|1[||1/0/1/0[|1/|1/0/1 







































































































































































byte(8-bits) word(16-bits,2bytes) 
a) b) 


图 1-5 位 与 字 节 的 相关 图 例 


1.1.6 模拟 信号 的 数字 化 


处 理 数 字 化 信号 中 ， 编 码 过 程 是 把 模拟 信号 转变 为 数字 信号 ， 然 后 进一步 加 工 处 理 。 解 
码 过 程 是 把 数字 信号 转变 为 模拟 信和 号。 解码 是 编码 的 逆 过 程 。 编 码 过 程 主要 进行 信号 的 采 
样 、 量 化 、 数 字 编 码 等 处 理 ， 相 关 解 说 见 表 1-3。 
表 1-3 ”数字 化 处 理 






















































































00000 
名 称 解 说 | 
m 采样 是 将 模拟 信和 号 根据 二 时 间 间 隔 (也 称 为 采样 0000 
T 周期 ) ,取得 脉冲 性 信号 
量化 量化 是 将 采样 信号 的 电 平 ( 幅度 ) 分 级 取 整 的 过 程 r " 
经 过 量化 处 理 的 脉冲 信号 仍 不 是 数码 信号 ,因此 ， 
as | 需要 对 各 脉冲 信号 的 电 平 值 使 用 二 进 制 数码 表示 ， 
即 用 0 1 或 者 高 电 平 、 低 电 平 的 数目 来 表示 。 该 二 
值 化 数码 信号 才 是 数字 信号 
MEN TES 二 图 1-6 模拟 信号 的 数字 化 图 解 
模拟 信号 的 数字 化 图 解 如 图 1-6 所 示 。 





1.2 电磁 学 原理 


1.2.1 IK 


有 些 物 质 放 在 磁场 中 会 显示 出 磁性 能 ， 产 生 附 加 磁场 ， 此 现象 称 为 物质 的 磁化 。 把 这 种 
3 
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能 够 被 磁化 的 物质 


有 不 同 的 种 类 ， 按 其 性 能 分 为 反 人 磁性 物质 、 
顺 磁 性 物质 和 铁 磁性 物质 三 大 类 。 

线圈 通 入 电流 后 ,产生 磁 通 ， 分 主 磁 通 
与 漏 磁 通 。 其 中 ， 磁 路 是 指 主 磁 通 所 经 过 的 


闭合 路 径 。 


磁 路 一 般 定 义 是 磁 通 的 财 合 路 径 ， 如 图 


1-7 所 示 。 


1.2.2 磁 路 与 电路 的 区 别 (UE 1-4) 


， 称 为 磁 介 质 。 磁 介质 具 


表 1-4 磁 路 与 电路 的 区 别 主要 体现 

































































电流 了 Qo o 

HERH R =p1/S ËH R. = 1ps 
电阻 率 p FRKU 
电压 U 磁 压 HL 
EJA E 磁 动 势 E, = IN 





电路 欧姆 定律 7= E/R 


注 : 1. 电路 可 以 有 开 


中 的 电流 一 


行 状态 ， 并 且 


"n 














TEIE D E/R, 

















路 的 运行 状态 ， 电 路 开路 时 ， 电 路 中 的 电流 都 为 零 。 另 外 ， 电 路 








FA 反 过 来 ， 只 要 电路 中 有 电流 存在 ， 就 说 明 电路 中 一 定 存 





定 等 




















当 磁 动 势 为 零 时 ， 由 于 铁 磁 物质 有 剩 磁 存 在 ， 磁 路 中 的 磁 通 并 不 等 于 零 。 





中 如 果 没 有 电源 电动 势 存在 ， 电 
在 电源 电动 势 。 磁 路 没有 开路 的 i 
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2. 一 般 来 说 ， 
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电流 是 带电 粒子 的 定向 移动 而 形成 的 ， 电 流通 过 电阻 时 要 消耗 功率 












































， 这 个 功率 必须 由 电源 提供 ， 而 磁 




















通 只 是 为 了 描述 磁场 的 宏观 分 布 而 引入 的 一 个 物理 量 ， 在 磁 路 内 并 不 代表 功率 
恒定 的 磁 通 并 不 需要 消耗 功率 。 











1.2.3 上 自 感 电动 势 与 互感 电动 势 的 特点 〈 见 表 1-5) 


表 1-5 自 感 电动 势 与 互感 电动 势 的 特点 


损失 ， 因 此 就 磁 路 本 身 而 言 ， 维 持 






















































































名 称 图 例 与 解说 
闭合 线圈 通 以 电流 后 会 在 其 周围 产生 磁 通 , 磁 通 的 变化 可 使 其 周围 的 线圈 产生 感应 电动 势 。 当 线 
圈 中 的 电流 发 生变 化 时 ,由 于 线圈 自身 电流 变化 而 使 线圈 自身 产生 的 感应 电动 势 , 称 为 自 感 电动 势 ， 
用 el 表示 
自 感 电动 势 
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其 中 , 磁 链 vr cjr i BEC , FRU ZRTSLRS ARR 2, (ETRAS A Je, H 


HL KR 
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(5) 
名 称 图 例 与 解说 











相 邻 的 线圈 (互感 线圈 ) , 当 其 中 一 个 线圈 的 电流 变化 时 ,必然 使 通过 相 邻 线圈 的 磁 通 发 生变 化 ,从 
而 在 相 邻 的 线圈 内 产生 感应 电动 势 ,这 个 感应 电动 势 被 称 为 互感 电动 势 

当 线 圈 周 围 没有 磁性 物质 时 ,互感 磁 链 与 产生 这 个 磁 链 的 电流 的 比值 为 一 常数 ,把 它 称 为 互感 系 
数 ,简称 互感 
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互感 线圈 具有 同名 端 与 异 名 端 一 一 在 同一 变化 电流 的 作用 下 ,感应 电动 势 极 性 相反 的 一 端 叫 异 名 
端 ,感应 电动 势 极 性 相同 的 一 端 叫 同名 端 ,同名 端 往往 用 点 表示 ,如 下 图 : 














1.3;2 .4 同名 端 。1 .4;2 3 异 名 端 。 
互感 线圈 具有 串联 与 并 联 方式 ,如 下 图 所 表示 : 
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1.3 元 器 件 与 电子 电路 


1.3.1 电阻 


电阻 在 电路 中 的 主要 作用 为 分 流 、 限 流 、 分 压 、 偏 置 、 滤 波 (与 电容 组 合 使 用 ) 、 阻 抗 
匹配 等 作用 。 电 阻 在 电路 中 常用 R 加 数字 来 表示 ， 例 如 Rs 表示 编号 为 18 的 电阻 。 各 种 电 
阻 符号 如 图 1-8 所 示 。 电 阻 常见 的 类 型 有 碳 腊 电阻、 金属 膜 电 阻 、 线 绕 电 阻 、 保 险 电阻 等 。 
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0000 0000 0000 0000 0000 
图 1-8 各 种 电阻 符号 

















电阻 的 单位 为 欧姆 (Q) ， 倍 率 单 位 有 千 欧 (kO), Jk (MO). 等 。 换 算 方法 为 : 
1MO = 1000kO = 10000000 , 

电阻 参数 的 标注 方法 有 直 标 法 、 色 标 法 和 数 标 法 。 其 中 数 标 法 主要 用 于 贴 片 等 小 体积 的 
电阻 上 。 

电阻 参数 的 识 读 方法 如 图 1-9 所 示 。 
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图 1-9 电阻 参数 的 识 读 方 法 
例如 : 472 表示 47 x1020 ( 即 4.7kQ) ; 104 则 表示 100kQ。 
电阻 损坏 的 特点 : 电阻 损坏 以 开路 为 最 常见 ， 阻 值 变 大 比较 少见 ， 阻 值 变 小 也 较 少 见 
碳 膜 电阻 、 金 属 腊 电 阻 损坏 的 特点 ， 低 阻 值 (1000 以 下 电阻 ) 与 高 阻 值 (100kQ 以 上 
电阻 ) 的 损坏 率 较 高 ， 中 间 阻 值 (如 几 百 欧 到 几 十 千 欧 的 电阻 ) 的 电阻 损坏 较 少 。 低 阻 值 


碳 膜 电阻 、 金 属 膜 电 阻 损坏 时 表面 呈 烧 焦 发 黑 状 ; 高 阻 值 碳 膜 电 阻 、 金 属 膜 电阻 损坏 时 很 少 
6 














第 1 章 维修 基础 快速 通 





有 痕迹 。 

线 绕 电 阻 一 般 用 作 大 电流 限 流 ， 阻 值 不 大 的 情况 。 圆 柱 形 线 绕 电 阻 伐 坏 时 存在 表面 爆 
皮 、 发 黑 、 裂 纹 等 现象 ， 当 然 有 的 线 绕 电 阻 损坏 时 没有 异常 痕迹 。 

水 泥 电阻 烧 坏 时 可 能 会 出 现 断裂 现象 ， 当 然 有 的 损坏 时 没有 异常 痕迹 。 

熔 断 电阻 烧 坏 时 有 的 表面 会 炸 掉 一 块 皮 ， 有 的 没有 异常 
痕迹 。 保 险 电阻 一 般 不 存在 烧 焦 发 黑 现象 。 
1.3.2 排 阻 

0 

HERA 4Pin, 8Pin, 16Pin 等 不 同类 型 。 排 阻 可 以 分 为 图 1-10 HERH 
并 联 排 阻 、 串 联 排 阻 等 ， 如 图 1-10 所 示 。 

排 阻 一 般 有 一 定 的 阻 值 ， 如 果 排 阻 阻 值 出 现 增 大 、 无 穷 大 等 现象 ， 则 说 明 该 排 阻 可 能 损 
坏 了 。 排 阻 的 检测 方法 如 图 1-11 所 示 。 
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图 1-11 排 阻 的 检测 方法 图 例 


1.3.3 电感 


电感 在 电路 中 一 般 用 工 加 数字 表示 ， 例 如 L, 表示 编号 为 9 的 电感 。 电 感 线圈 是 将 绝缘 
导线 在 绝缘 骨架 上 绕 一 定 的 圈 数 而 制 成 的 ， 绝缘 骨 架 可 以 是 空心 的 ， 也 可 以 包含 铁心 或 磁 
粉 心 。 

电感 的 基本 单位 为 享 〈 享 利 耳 ) ， 另 外 还 有 毫 亨利 (mH), WFF) (uH). 等 单位 ， 它 们 
之 间 的 换算 关系 如 下 : 1H =1000mH -10000004H , 

电感 的 一 些 表示 符号 如 图 1-12 所 示 。 电 感 的 标注 方法 有 直 标 法 、 色 标 法 等 ， 色 标 法 与 
电阻 的 标 法 类 似 。 

电感 线圈 的 主要 特性 参数 如 下 : 

(1) ERE L 

电感 量 工 表示 线圈 本 身 固 有 的 特性 ， 与 电流 大 小 没有 关系 。 除 了 专门 的 电感 线圈 之 外 ， 
电感 量 一 般 不 专门 标注 在 线圈 上 ， 而 是 以 特定 的 名 称 来 标注 。 

(2) ÆDE X, 
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图 1-12 电感 的 一 些 表示 符号 


电感 线圈 对 交流 电流 阻碍 作用 的 大 小 称 为 感 抗 XL. ， 其 单位 为 欧姆 ( 0)。 感 抗 与 电感 量 
L、 交 流 电 频 率 了 的 关系 为 : X, =2mfi。 

电感 的 常见 作用 为 滤波 、 耦 合 、 限 流 等 。 

直流 可 以 通过 线圈 ， 直 流 电 阻 也 就 是 导线 本 身 的 电阻 ， 一 般 压 降 小 。 交 流 信号 通过 线圈 
时 ,线圈 两 端 会 产生 自 感 电动 势 ， 并 且 自 感 电动 势 的 方向 与 外 加 电压 的 方向 是 相反 的 ， 也 就 
是 常 说 的 “阻碍 交流 通过 ” 。 因 此 ， 电 感 线圈 具有 通 直 流 阻 交流 ， 频 率 越 高 线圈 阻抗 越 大 等 











寺 点 。 
电感 在 电路 中 可 与 电容 组 成 振荡 电路 。 电 感 常见 的 故障 有 阻 值 增 大 、 断 开 、 虚 焊 等 。 
1.3.4 电容 


常见 的 电容 是 利用 金属 膜 紧 靠 ， 中 间 用 绝缘 材料 隔 开 而 组 成 的 一 种 元 件 。 电 容 的 种 类 有 
电解 电容 、 次 片 电容 、 贴 片 电容 、 独 石 电容 、 乌 电容 、 活 纶 电容 等 。 另 外 ， 电 容 根据 是 否 有 
极 性 分 为 有 极 性 电容 和 无 极 性 电容 。 其 中 有 极 性 电容 有 铝 质 电容 、 电 解 电容 、 乌 质 电 容 等 。 
无 极 性 电容 有 软片 电容 、 云 母 电容 等 。 

电容 一 般 用 C 表示 ， 常 见 的 电容 符号 如 图 1-13 所 示 。 
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00000 unun 0000 uut 0000 
到 1-13 电容 符号 
电容 容量 是 表示 其 能 够 贮存 电能 的 大 小 。 电 容 的 基本 单位 用 法 拉 (F) 表示 ， 其 他 单位 


BREE (mF), MA (LF), HIE (nF), ERA (PF)， 它 们 之 间 的 关系 如 下 : 1F = 
1000mF = 10000004F =10°nF =102pF。 
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电容 的 识别 方法 与 电阻 的 识别 方法 基本 相同 ， 也 分 为 直 标 法 、 色 标 法 和 数 标 法 。 其 中 容 
量 大 的 电容 其 容量 值 一 般 在 电容 上 直接 标明 ， 也 就 是 采用 了 直 标 法 。 容 量 小 的 电容 其 容量 值 
有 的 在 电容 上 用 字母 表示 或 数字 表示 : 

字母 表示 法 ， 例 如 : 1m=1000uF, 1p2=1.2pF, 1n =1000pF 。 

数字 表示 法 ， 例 如 : 用 三 位 数字 表示 容量 大 小 ， 一 般 前 两 位 表示 有 效 数字 ， 第 三 位 数字 
表示 倍率 。 

电容 容量 误差 常见 的 字母 符号 对 应 的 允许 误差 如 下 : 

F: +1%, 

G: +2%, 

J: +5%, 

K: + 上 109% 。 

L: +15%, 

M: +20% 。 

电容 的 作用 有 滤波 、 耦 合 等 。 电 容 的 特性 主要 是 隔 直流 通 交 流 。 电 容 对 交流 信和 号 的 阻碍 
作用 称 为 容 抗 ， 它 与 交流 信和 号 的 频率 、 电 容量 有 关 。 电 容 容 抗 的 公式 如 下 : 

电容 容 抗 Xo = 1/2mfC 

XB, /表示 交流 信号 的 频率 ; C 表示 电容 容量 。 

电容 的 故障 常见 的 表现 如 下 : 

1) 脱 焊 开 路 性 故障 ; 

2) 虚 焊 开路 性 故障 ; 

3) 引 脚 腐蚀 致 断 的 开路 性 故障 ; 

4) 漏电 故障 ; 

5) 击 穿 故障 ; 

6) 漏 液 后 造成 容量 小 或 开路 性 故障 ; 

7) 完全 失去 容量 。 

电容 代 换 时 需要 考虑 耐 压 值 、 容 量 、 体 积 、 安 装 方式 等 。 钥 贴 片 电容 代 换 时 ， 一 般 需 要 
的 耐 压 值 可 大 不 可 小 ， 容 量 需 要 一 样 ， 尺 才能 够 安装 即 可 。 贴 片 无 极 性 电容 代 换 时 ， 一 般 情 
况 需要 颜色 相同 ， 体 积 相 等 即 可 。 大 容量 电解 电容 代 换 时 ， 需 要 优先 考虑 耐 压 值 ， 其 次 是 容 
量 。 高 耐 压 的 电容 可 以 代替 低 耐 压 的 电容 ， 有 时 大 容量 的 电容 可 以 代替 小 容量 的 电容 。 如 果 



































代 换 的 电容 耐 压 不 足 ， 则 可 以 采用 同 容 量 同 耐 压 的 电容 串联 代 换 。 如 果 代 换 的 电容 容量 不 
足 ， 则 可 以 采用 同 耐 压 同 容量 或 不 同 容 量 的 电容 并 联 代替 。 
1.3.5 二 极 管 

1. 概述 





晶体 二 极 管 简称 二 极 管 ， 二 极 管 在 电路 中 常用 VD 加 数字 表示 ,例如 VD, 表示 编 号 为 
39 的 二 极 管 。 二极管 的 一 些 符 号 如 图 1-14 所 示 。 

二 极 管 的 主要 特性 是 单 向 导电 性 ， 即 在 正 向 电压 的 作用 下 ， 其 导 通 电阻 很 小 。 在 反 向 电 
压 作用 下 ， 其 导 通 电阻 极 大 或 为 无 穷 大 。 二 极 管 常用 在 整流 、 隔 离 、 稳 压 、 编 码 控 制 、 极 性 
保护 、 调 频 调 制 、 静 噪 等 电路 中 。 
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图 1-14 二 极 管 的 一 些 符 号 








篆 见 的 二 极 管 有 整流 二 极 管 、 肖 特 基 二 极 管 、 发 光 二 极 管 、 光 敏 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 、 
降 压 二 极 管 、 开 关 二 极 管 、 检 波 二 极 管 、 变 容 二 极 管 等 。 根 据 功率 分 为 小 功率 二 极 管 、 中 功 
率 二 极 管 、 大 功率 二 极 管 。 根 据 制作 材料 分 为 硅 二 极 管 、 错 二极管 。 

硅 二 极 管 的 正 向 导 通电 压 为 0. 6 ~0.7V， 销 二 极 管 的 正 向 导 通 电压 为 0.2 ~0.3V， 其 中 
0. 7V 与 0.3V 是 二 极 管 的 最 大 正 向 导 通 电压 。 

小 功率 二 极 管 的 负极 N 极 ， 在 一 些 二 极 管 的 外 表 上 采用 一 种 色 圈 标 出 来 ， 有 的 二 极 管 

用 二 极 管 专用 符号 来 表示 正极 (PR) 或 负极 (N K), ， 也 有 的 采用 符号 P、N 来 确定 二 
sz 的 极 性 。 新 的 发 光 二 极 管 的 正 负极 可 以 从 引 脚 长 得 来 识别 ， 一 般 长 脚 为 二 极 管 的 正极 ， 
短 脚 为 二 极 管 的 负极 。 

2. 稳 压 二 极 管 

稳 压 二 极 管 在 电路 中 一 般 用 VS 加 数字 表示 ， 例 如 VSs 表示 编号 为 8 的 稳 压 管 。 稳 压 二 
极 管 的 特点 就 是 击 穿 后 ， 其 两 端的 电压 基本 保持 不 变 。 把 稳 压 管 接 入 电路 后 ， 如 果 由 于 电源 
电压 发 生 波动 ， 或 其 他 原因 造成 电路 中 各 点 电压 变 动 时 ， 负 载 两 端的 电压 将 基本 保持 不 变 ， 
也 就 是 采用 稳 压 二 极 管 达 到 稳 压 的 目的 。 

稳 压 二 极 管 出 现 故障 主要 表现 为 开路 、 短 路 、 稳 压 值 不 稳定 等 现象 。 开 路 故障 往往 表现 
出 电源 电压 升 高 。 短 路 与 稳 压 值 不 稳定 故障 往往 表现 为 电源 电压 变 低 到 0V 或 输出 不 稳定 等 
现象 。 

3. 变 容 二 二 极 管 

变 容 二 极 管 是 利用 普通 二 极 管 内 部 PN 结 的 结 电容 能 够 随 外 加 反 向 电压 的 变化 而 变化 的 
BL E 变 容 二 极 管 发 生 故 
障 ， 主 要 表现 为 漏电 、 人 性 能 变 差 ; 

1) 发 生 漏电 时 ， 所 应 用 的 高 频 调 制 电路 将 不 工作 或 调制 性 能 变 差 。 

2) 变 容 性 能 变 差 时 ， 所 应 用 的 高 频 调 制 电路 工作 不 稳定 ， 使 调制 后 的 高 频 信 和 号 发 送 到 
接收 电路 后 会 产生 失真 。 


1.3.6 mki 
晶体 晶体 管 俗称 三 极 管 ， 其 内 部 含有 2 个 PN 结 ， 并 具有 放大 能 力 的 一 种 器 件 。 唱 体 
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管 分 为 NPN 型 晶体 管 和 PNP 型 晶体 管 。 该 两 种 类 型 的 晶体 管 从 工作 特性 上 可 以 互相 弥 
补 。 因 此 ， 常见 的 OTL 电路 中 的 对 管 就 是 采用 PNP 型 晶体 管 与 NPN 型 晶体 管 配 对 来 完成 
任务 。 

晶体 管 的 一 些 类 型 与 符号 如 图 1-15 所 示 。 
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1-15. RE HEK A 


晶体 管 在 电路 中 一 般 用 V 加 数字 表示 ， 例 如 V% 表 示 编 号 为 99 的 晶体 管 。 唱 体 管 的 三 
态 为 放大 状态 、 截 止 状态 、 饱 和 状态 。 唱 体 管 组 成 的 基本 放大 电路 类 型 有 共 集 型 、 共 射 型 和 
共 基 型 ， 如 图 1-16 所 示 。 

晶体 管 的 损坏 一 般 是 PN 结 击 穿 、PN 结 开 路 、 热 稳定 性 变 差 、PN 结 的 特性 变 差 等 。 其 






































中 ， 热 稳定 性 变 差 表现 为 电器 开机 时 正常 ,工作 E 
一 段 时间 后 ， 唱 体 管 会 发 生 软 击 穿 ， 从 而 使 电器 J 
发 生 故 障 。 3 iia 
晶体 管 代 换 时 ， 遵 循 的 原则 如 下 : £ 
1) 尽量 采用 同类 型 同型 号 的 管子 代 换 ， 即 iie 
PNP 型 的 管子 用 PNP 型 的 管子 代 换 ，NPN 型 的 管 = 5 
TFH NPN 型 的 管子 代 换 。 —Q 000 
2) 代 换 时 ， 需 要 注意 管 脚 的 排列 位 置 ， 尽 量 000 
采用 相同 的 。 9000 ° 
3) 集 电极 允许 最 大 耗 散 功率 Puv 不 得 低 于 原 E c 
管 的 集 电 极 人 允许 最 大 耗 散 功率 。 "" ` um 
4) 集 电极 最 大 允许 电流 Tw 不 得 低 于 原 管 的 " 
集 电极 最 大 允许 电流 。 ° 3000 
5) 管子 的 电流 放大 倍数 B 需要 符合 电路 要 求 图 1-16 晶体 管 组 成 的 基本 
即 可 ， 不 得 太 低 ， 也 不 得 太 高 。 如 果 要 求 代 换 的 放大 电路 类 型 
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管子 与 另 一 管子 配对 时 ， 则 需要 选择 与 另 一 管子 p 值 相 匹配 的 管子 。 

6) 需要 注意 代 换 管子 的 特征 频率 方 。 一 般 特 征 频 率 高 的 管子 增益 高 ， 噪 声 低 。 对 于 工 
作 在 低 放 、 中 放 、 高 放 、 振 荡 、 开 关 状 态 的 管子 ， 其 特征 频率 fL 一 般 需 要 高 于 实际 工作 频 
率 上 限 的 5 ~10 倍 。 

7) 两 个 PN 结 反 向 电压 (BV...) 的 耐 压 值 需要 足够 高 ， 以 免 发 生 管子 击 穿 。 结 反 向 电压 
需要 大 于 电路 的 峰值 电压 ， 一 般 大 于 电源 电压 的 两 倍 。 对 于 工作 于 脉冲 状态 、 负 载 为 电感 元 件 
的 电路 ， 结 反 向 电压 需要 大 于 电源 电压 的 几 倍 到 几 十 倍 。 对 于 变压器 输出 的 电路 ， 结 反 向 电压 
需要 大 于 电源 电压 的 两 倍 。 对 于 阻 容 耦 合 输出 的 电路 ， 结 反 向 电压 需要 大 于 电源 电压 。 

8) 要 根据 实际 应 用 情况 ， 满 足 管子 的 一 些 特殊 参数 。 例 如 高 频 头 公共 通道 用 的 中 放 
管 ， 需 要 注意 AGC 性 能 。 
















































































9) 晶体 管 代 换 时 ， 可 以 用 性 能 好 的 DER 
代 换 性 能 差 的 ， 参 数 高 的 代 换 参数 低 的 。 p RM asas 
可 用 开关 管 代 换 普 通 管 。 — MOSI D D D 
10) 晶体 管 代 换 时 ， 在 保证 Pow 不 poc NUM c EN 
低 于 原 管 的 前 提 下 ， 可 用 高 频 管 代 换 低 psa. 
频 管 ， 用 复合 管 代 换 单 只 管 。 | 
137 A agra —i——nugangn —[ FIüHBDUUU 
dn I r-NiIB8DOUDBOOEUUU 
场 效 应 管 又 叫做 场 管 、 场 效应 晶体 —PI00000000 

































































管 。 其 一 般 用 Q. U 来 表示 。 场 效应 管 mms E 
的 种 类 如 图 1-17 所 示 。 — unn 
MOSFET 是 指 金属 -氧化 -半导体 组 成 [- E UD 1 2 ` 
的 一 种 场 效 应 管 。 其 分 为 NMOS 和 -000000 
PMOS。 如 果 将 这 两 种 MOS 合 在 一 起 使 — pnnnon | BOBDBR 
用 ， 则 称 为 互补 式 金属 半导体 ， 也 就 是 [人 
MOSFET CMOS， 人 简称 为 CMOS, CMOS 图 1-17 场 效应 管 的 种 类 
具有 操作 应 用 时 比较 省 电 的 优点 。 
场 效 应 管 的 一 些 符 号 与 结构 如 图 1-18 所 示 。 
000P00000000 
D D D 
° ° D _ 
= B ——B x B 
Go | Go | G al H 
S 
$ $ 4 介 
f ili NDD NO 0 0 00 MosDD 
N00000 MOS[ | 0000 0 MOS[1[] 0DO00000 
0000000000 0000 00000 00000000000 
0000000000 0000 
000000 oo 
网 1-18 场 效应 管 的 一 些 符号 与 结构 
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DDDD DDDS D: D. S DDDD DDDD DSDSDSD 
55:5 G DDDG D D G SGS G SGS G GSSG 
G D 
SSS D D 
S DS 
DSDSDS G 
S DS 
SGDD 
DGGSSS G DS 
图 1-18 场 效应 管 的 一 些 符号 与 结构 (E) 
一 些 场 效 应 管 的 特点 见 表 1-6。 
表 1-6 一 些 场 效应 管 的 特点 
类 型 简介 符号 Eo m 
Ee 2x7v WAIE H [22 EL f 
| 在 闻 极 施 以 负 储 压 时 ,会 在 氧化 层 下 方 薄 区 
PER S O |E | 内 感应 出 许多 电 洞 。 在 源 极 施 加 一 个 偏 压 后 ， 
二 rain ) W. ource ) , = S 集 的 电 洞 就 可 以 经 源 极 与 漏 极 间 的 通道 导 和 
BH C Gore E B c/c E PUR v 聚集 的 电 洞 就 可 以 经 源 极 与 漏 极 间 的 通道 导 通 
NMOS 是 指 利用 电子 来 传导 电 性 信 D 在 闸 极 施 以 正 偏 压 时 ,会 在 氧化 层 下 方 薄 区 
nyos | 号 的 金属 -氧化 -半导体 。 其 是 由 负 型 e] 内 感应 出 许多 电子 。 在 漏 极 施加 一 个 偏 压 后 ， 
` | 挫 杂 形成 的 漏 极 与 源 极 ,以 及 在 氧化 层 S 聚集 的 电子 可 经 由 源 极 与 漏 极 间 的 电子 信道 导 
上 的 闸 极 构成 NMOS 3i 
Vop 
将 PMOS 与 NMOS 的 闸 极 相连 ,以 及 | Vin Vout 当 输 入 端 (F_ ) W A NES HB EJ , NMOS 导 通 
CMOS | 将 PMOS X: NMOS 的 源 极 相连 ,可 以 构 E c c 
为 一 个 基本 的 反 向 器 " 而 PMOS 不 导 通 ,因此 输出 端 (Ku ) 为 低 电 压 
cmos ss 
1.3.8 集成 电路 
1. 概述 


集成 电路 英文 为 mtegrated Circuit， 因 此 常 简称 为 IC。 集成 电路 是 采用 一 定 的 工艺 ， 把 
一 个 电路 中 所 需 的 电容 、 电 阻 、 电 感 、 唱 体 管 、 二 极 管 等 元 器 件 及 布线 互 连 一 起 ， 制 作 在 一 
小 块 或 几 小 块 半导体 唱片 或 介质 基 片 上 ， 再 封装 在 一 个 管 壳 内 具有 一 定 电路 功能 的 元 器 件 
结构 。 

集成 电路 的 种 类 分 为 模拟 集成 电路 和 数字 集成 电路 。 

模拟 集成 电路 包括 集成 运算 放大 器 、 集 成 稳 压 电源 、 集 成 功放 、 集 成 模 数 (A/D) 转 
换 或 数 模 (D/A) 转换 等 。 

数字 集成 电路 包括 门 电路 、 计 数 器 、 存 储 器 、 触 发 需 、 微 处 理 需 等 。 

集成 电路 内 部 结构 复杂 ， 功 能 多 ， 任 何 一 部 分 损坏 都 会 影响 正常 工作 。 集 成 电路 损坏 类 
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型 有 彻底 损坏 、 热 稳定 性 不 良 等 。 如 果 是 彻底 损坏 ， 可 将 其 拆 下 ， 与 正常 同型 号 集成 电路 的 
引 脚 对 地 的 正 、 反 向 电阻 进行 比较 ， 如 果 差 异 大 ， 则 说 明 集成 电路 已 经 损坏 了 。 对 于 热 稳 定 
性 差 的 集成 电路 ， 可 以 在 电器 工作 时 ， 用 无 水 酒精 冷却 被 怀疑 的 集成 电路 ， 如 果 故 障 发 生 时 
间 推 迟 或 不 再 发 生 ， 则 可 以 判定 该 集成 电路 异常 。 

2. 运算 放大 器 

运算 放大 器 实际 上 就 是 一 个 直接 耦合 的 多 级 放大 电路 。 其 一 般 有 两 个 输入 端 、 一 个 输 
出 端 。 

运算 放大 器 分 为 单 运 放 、 双 运 放 、 单 电源 四 运 放 、 双 电源 四 运 放 等 。 运 算 放 大 器 引 脚 常 
见 功能 如 下 : 反 相 输入 端 (由 该 端 输入 信号 ， 则 输出 信号 与 输入 信号 为 反 相 的 )、 同 相 输 入 
端 〈 由 该 端 输入 信号 ， 则 输出 信号 与 输入 信和 号 为 同 相 的 ) 、 负 电源 端 、 正 电源 端 、 输 出 端 ， 
以 及 外 接 调 零 电位 器 的 两 个 端子 。 

运算 放大 器 的 主要 参数 见 表 1-7。 

表 1-7 运算 放大 器 的 主要 参数 





















































































































































名 W 符号 解 ”说 
开 环 电压 放大 倍数 Auo 在 没有 外 接 反馈 电路 时 ,所 测 出 的 差 模 电压 放大 信 数 
输入 偏 置 电流 lib ATRAE, PAA AATAS ME DOLIO T m 840 A fi i 
输入 失调 电流 li 输入 失调 电流 是 指 输入 信号 为 零 时 ,两 个 输入 端 静态 基 极 电流 之 关 
理想 的 运算 放大 器 , 当 输 入 电压 U, = Us =0 时 ,输出 电压 0。=0。 实 际 的 
i RE is 运算 放大 器 ,由 于 制造 等 原因 , 当 输入 电压 为 零 时 ,输出 电压 不 等 于 零 。 反 
- 过 来 ,如 果 要 使 0。=0, 则 必须 在 输入 端 加 一 个 很 小 的 补偿 电压 , 则 就 是 输入 
失调 电压 
最 大 共 模 答 入 电压 UiCM 运 放 对 共 模 信号 具有 抑制 的 性 能 ,但 该 性 能 是 在 规定 的 范围 内 才 具备 
最 大 能 答 出 电压 UOPP 能 使 箱 出 电压 与 输入 电压 保持 不 失真 关系 的 最 天 输出 电压 














部 分 运算 放大 器 引 脚 分 布 如 图 1-19 所 示 。 
3. 74 系列 集成 电路 
74 系列 集成 电路 的 分 类 与 特点 : 
74x x, 标准 型 。 
74LS x x : 低 功 耗 肖 特 基 型 。 
74S x x: 肖 特 基 型 。 
74ALS x x; 先进 低 功 耗 肖 特 基 型 。 
7AAS x x; 先进 肖 特 基 型 。 
74F x x : 高 速 型 。 
HC: COMS 工作 电 平 型 。 
HCT: TTL 工作 电 平 ， 可 与 74LS 系列 互 换 使 用 。 
HCU: 适用 于 无 缓冲 级 的 CMOS 电路 。 
上 述 74 系列 产品 ， 只 要 后 边 的 标号 相同 ， 其 逻辑 功能 与 管 脚 排列 就 相同 。 
ACT; 高 性 能 CMOS 逻辑 门 系列 。 
AC; 高 性 能 CMOS 逻辑 门 系列 (具有 缓冲 功能 ) 。 
ALS; 高 性 能 低 功 耗 逻辑 门 系列 (TTL 兼容 ， 以 及 具有 缓冲 功能 ) 。 
AS. 高 性 能 逻辑 门 系列 (TTL 兼容 ， 以 及 具有 缓冲 功能 ) 。 
C: CMOS 逻辑 门 系列 。 
14 
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LM 339 
OUTPUT 2 OUTPUT 3 
OUTPUT 1 OUTPUT 4 
V+ GND 
INPUT1- INPUT4+ 
INPUT1+ INPUT4- 
INPUT2- INPUT3+ 
INPUT2 + INPUT3- 
LM339 

































































Discharging Tr. 





7) Discharge 


< (6)Threshold 


Control 
Voltage 






























































LM358 








LM555 
图 1-19 一 些 运 算 放 大 需 引 脚 分 布 


FCT: 高 速 CMOS 逻辑 门 系列 。 

F; 高 速 逻 辑 门 系列 (TTL ŽA). 

HC-4XX: 高 速 COMS 逻辑 门 系列 (TTL 兼容 ) 。 

HCT-4XX; 高 速 COMS 逻辑 门 系列 (TTL KX) 。 

HCT: 高 速 COMS 逻辑 门 系列 (TTL 兼容 ) 。 

HC: 采用 CMOS 接口 器 的 逻辑 门 系列 。 

LS. 低 功 耗 逻 辑 门 系列 (TTL 兼容 ) 。 

S. 高 速效 辑 门 系列 (TIL 兼容 ) 。 

VHCT; TTL 兼容 的 TTL 接口 器 。 

一 些 74 系列 集成 电路 引 脚 分 布 见 表 1-8。 

4. JB GER 

光 耦 合 器 是 一 种 电 - 光 - 电 转 换 器 件 。 其 一 般 由 发 光源 、 受 光 器 两 部 分 组 成 。 发 光源 常见 
的 引 脚 为 输入 端 ， 受 光 器 常见 的 引 脚 为 输出 端 。 常 见 的 发 光源 为 发 光 二 极 管 ， 和 常见 的 受 光 器 
为 光敏 二 极 管 、 光 敏 晶体 管 等 。 

部 分 光大 合 器 的 内 部 电路 结构 速 查 见 表 1-9, 
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74LS00 TTL 二 输 
入 端 四 与 非 门 








表 1-8 部 分 74 系列 集成 电路 引 脚 分 布 





7402 
74LS02 TTL 二 输 
入 端 四 或 非 门 





7403 

7ALS03 TTL 4E 

电极 开路 二 输入 
端 四 与 非 门 





74LS04 TTL 
ABUS 





7405 
74LS05 TTL 4 
电极 开路 六 反 术 


pons 





še 





74LS06 TTL 集 
电极 开路 六 反 相 
高 压 驱 动 需 











7407 
74LS07 TTL 

集 电 极 开路 六 正 相 
高 压 驱动 器 





74LS08 TTL 二 输 
入 端 四 与 门 











电极 开路 二 输入 
端 四 与 门 








7410 
74LS10 TTL 三 输 
入 端 三 与 非 门 








7418125 TTL 
三 态 输出 高 有 效 
四 总 线 缓冲 门 








TLP124 
TLP181 
TLP181(T) 








74LS138 TTL 
3-8 线 译 码 器 /复工 器 


表 1-9 

















TLP126 
TLP180 
TLP180(T) 


7418139 TTL 双 2-4 
ZR PERAE A TAi 











741814 TTL 六 
JC HD E EE Az q 


部 分 光 耦 合 器 的 内 部 电路 结构 速 查 























6 5 4 
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1 3 
TLP130 

















TLP131 , TLP137 











74LS86 TTL 二 输 
入 端 四 异 或 门 





TLP504A 
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(5) 
6 5 4 16 1514 1312 11 10 9 
1 2 3 
TLP320-2 TLP521-2 TLP332 TLP280-4 
TLP620-2 TLP521-2(T) 4N38M TLP732 TLP320-4 
TLP620-2 ( T) TLP621-2 HIIDIM MOC8112M TLP620-4 
TLP626-2 TLP621-2(T) HI1D2M MOC8113M TLP626-4 
6 5 4 6 5 4 
g: ES 
L 5t ` 
M M 
E 
TLP330 T 2; 3 1 2 3 
TLP630 TLP371 TLP372 
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TLP360] TLP361] TLP521-4 

TLP360JF TLP361JF TLP621-4 TLP160G TLP161G 

Be TLP363J TLEGOR TLP160] TLPI61J 
TLP628-4 TLP165J TLP163J 

8 7 6 5 
7 6 5 
TLP543] TLP525G-2 TLP525G-4 
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TLP591B 





LJ 
2 

TLP3904 

TLP3914 













































































TLP172A 
rae TLP172G 
TLP174 
TLP285 i TLP222 A-2 TLP541G 
TLP222A 
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FOD2712 FOD2743A, TLP108 
TLP116 
nde: pues TLP117 Hoe 
HCPL2731 
6 4 6 4 
M 
P 
1 2 3 12 3 
TLP3022( S) TLP3042 (8) 
TLP3022(S, T) TLP3063(S, T) 
TLP3022F( S) TLP192A TLP3063F(S) 
TLP3052F( S) TLP3120 TLP3063F(S, T) 
TLP3052F(S, T) TLP3542 TLP3064 (S) 
TLP560G TLP4592G TLP3064(S, T) 
TLP560J TLP797] TLP768J 
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1.3.9 压缩 机 


1. 压缩 机 的 拆 外 

压缩 机 的 拆 印 要 点 与 注意 事项 如 下 .: 

1) 打开 压缩 机 机 膏 后 ， 如 果 压 缩 机 在 顶部 电动 机 在 底部 ， 则 可 以 直接 用 扳手 将 气 饶 盖 
上 的 几 个 螺钉 拆 下 ， 然 后 取出 气 仙 盖 与 阅 座 ， 再 取 下 内 座 纸 垫 ， 拆 下 定位 销 ， 再 取出 阀 片 。 

2) 打开 斥 缩 机 机 壳 后 ， 如 果 电 动机 在 顶部 压缩 机 就 在 底部 ， 高 压 缓冲 管 与 外 壳 连 接 ， 
则 需要 用 和气 焊 将 连接 管 焊 开 ， 可 用 尖 嘴 钳 摘 下 减 振 弹 千 ， 然 后 取出 机 芯 ， 再 拆 下 阀 片 。 

3) 压缩 机 的 拆 件 图 如 图 1-20 所 示 。 
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图 1-20  FEARBLIT DESI 





2. 压缩 机 的 维修 (ILK 1-10) 
表 1-10 压缩 机 的 维修 方法 与 技巧 


项 目 解 说 
































有 动机 绕组 的 检查 电动 机 发 生 断 路 .短路 . 碰 壳 通 地 可 以 用 万 用 表 来 检测 判 出 























1) 奈 缩 机 发 生 抱 轴 卡 缸 时 ,其 运行 电流 大 ,一 般 几 秘 钟 后 过 载 保护 器 触 头 就 会 断 
压缩 机 发 生 抱 轴 、 卡 缸 2) A Eu H . 卡 币 故障 时 ,可 以 用 一 木 块 放 在 压缩 机 壳 顶 部 中 心 位 ,用 锤子 猛 击 木 块 ,再 转 
故障 的 维修 绕 奈 缩 机 周围 敲 击 儿 下 ,然后 采用 人 工 强 行 起 动 法 起 动 
3) 如 果 抱 轴 、 卡 短 严 重 , 则 需要 开机 过 进行 维修 


如 果 取 出 阀 座 纸 垫 与 阀 片 后 ,发 现 阀 垫 或 阀 片 已 经 破裂 , 则 需要 更 换 良品 。 如 果 没 有 新 的 







































































































































































HA B LIB) Fr B 446 a S < I u P. 
RAST ESAE WIS IRE, UTT ARA A BS 38 1) 2 0 7 803692 C, DU vh th S CH II REEL E BU T 
kaea | ， 如 果 压 缩 机 内 部 高 压 缓冲 管 发 生 断 旨 压 缩 机 能 饮 正 党 运行 ,但 是 不 能 饮 制 冷 , 则 可 以 用 
pL 手 触 摸排 气管 ,发 现 只 有 一 段 发 热 , 以 及 能 够 听 到 压缩 机 内 有 气流 声 , 旦 机 壳 温 升 也 快 , 则 可 
s 能 是 压缩 机 吸 , 排 气管 异常 引起 的 




















HE 38 38 t7 f 
,IRAPBLI ORA AE 。 压缩 机 供 油 系统 故障 主要 由 油 路 堵塞 与 供 油 量 不 足 引 起 的 
故障 的 维修 








1.3.10 电动 机 
电动 机 的 好 坏 一 般 可 以 采用 测量 电阻 值 的 方法 来 判别 。 对 于 绕组 开路 与 短路 、 绕 组 间 短 
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路 可 以 采用 万 用 表 电 阻 档 来 检测 。 
对 于 一 般 电 动机 的 漏电 ， 则 可 以 采用 500V/500MOQ 的 绝缘 电阻 表 测 量 绕组 对 外 壳 的 绝 
缘 电阻 来 判断 : 中 绝缘 电阻 值 大 于 2MQ， 说 明 电动 机 没有 漏电 现象 ;， @ 绝 缘 电阻 值 小 于 


IMQ, 


BL—J n] E; OAA BHEIR, 


过 相通 ， 需 要 更 换 绕 组 。 
男 外 ， 对 于 绕组 与 绕组 间 的 局 部 短路 ， 
断 。 这 时 可 以 通过 检测 电动 机 运转 时 的 电流 值 来 判断 。 


1.3.11 电池 











有 的 为 堆 





说 明 电 动机 绝缘 较 差 ， 存 在 漏电 现象 ， 不 能 通电 使 用 ; 经 过 烘 干 处 理 后 ， 则 该 电动 
， 则 说 明 该 电动 机 绕组 烧 坏 、 绕 组 与 机 


一 些 轻微 政 间 短路 ， 采 用 万 用 表 电 阻 档 难以 判 












































































































































池 是 能 够 将 化 学 能 转化 成 电能 的 一 种 装置 。 电 池 具 有 正 负 极 之 分 。 电 池 的 性 能 参数 主 
E A 比 能 量 和 电阻 。 电 池 的 种 类 有 镍 氧 电池 、 镍 锅 电 池 等 。 镍 所 电池 规格 见 
表 1-11。 

表 1-11 RAEHAN 
国外 型 号 额定 电压 额定 容量 标准 充电 标准 放电 
新 国标 型 号 。 | (美国 标准 ) NN /mA-h 电流 mA | WE | 电流 JmA | 时间 人 h 
HRH10/23 1/2AAA 1.2 250 25 15 50 3 
HRH10/30 2/3AAA 1:2 350 35 15 70 5 
HRHI10/45 AAA 152 600 60 15 65 3 
HRH10/45 AAA 1:2 650 65 15 130 5 
HRH10/45 AA 1.2 700 70 15 140 3 
HRH15/30 2/3AA 1:2 600 60 15 120 3 
HRH15/30 2/3AA 1.2 700 70 15 140 5 
HRHIS5/41 4/5AA 1.2 1000 100 15 200 5 
HRHIS5/41 4/5AA 1:2 1200 120 15 240 5 
HRHIS5/51 AA 1.2 1000 150 15 300 3 
HRHIS5/51 AA 1.2 1800 180 15 360 5 
HRHI5/51 AA 1.2 2000 200 15 400 5 
Tip FR D BW ILK 1-12。 
1-12 fafa ME 

"S 国外 型 号 额定 电压 额定 容量 标准 充电 标准 放电 
inimi (美国 标准 ) /N /mA*h 电流 /mA | 时 间 /h | 电流 /mA | 时间 /h 
KRH10/45 AAA 1.2 300 30 14 «16 60 5 
KRH10/45 AAA 1.2 350 35 14 «16 70 5 
KRH12/40 4/5N 1:2 450 45 14 «16 90 3 
KRH15/30 2/3AA 1:2 300 30 14 «16 60 5 
KRH15/30 2/3AA 1.2 400 40 14 «16 80 3 
KRH15/30 2/3AA 1.2 500 50 14 «16 100 5 
KRH15/41 4/5AA 1.2 600 60 14 «16 120 5 
KRH15/41 4/5AA 1.2 700 70 14 «16 140 5 
KRH15/51 AA 1:2 500 50 14 «16 100 5 
KRH15/51 AA 1.2 600 60 14 «16 120 5 
KRH15/51 AA 1.2 800 80 14 «16 160 5 
KRH15/51 AA 1.2 900 90 14 «16 180 5 
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1. 3. 


12 ”其 他 元 器 件 (IÆ 1-13) 


表 1-13 其 他 部 分 元 器 件 的 介绍 





























































































































































































































































































































名 称 符 = 
天 线 英文 为 antenna, 其 是 一 种 变换 器 ,是 把 传输 线 上 传播 的 导 行 波 变换 成 在 无 界 媒介 中 传播 的 电磁 波 ,或 
进行 相反 的 变换 。 也 就 是 说 在 无 线 电 设备 中 用 来 发 射 或 接收 电磁 波 的 部 件 ,其 常见 符号 如 下 : 
熔断 器 在 电路 中 一 般 用 下 表示 ,其 相关 符号 如 下 . 
熔断 器 [^1 1x1 
00000 00000 B uu uu 000000 gag 
ik: fI FL 一 般 表 示 熔 断 电 感 
品 体 振荡 器 的 主要 作用 是 稳定 频率 或 过 滤 频 率 , 其 一 般 用 X、Y、W 表示 。 晶 体 振荡 器 的 型 号 一 般 是 
直接 标 在 它 的 外 壳 上 面 ,其 相关 图 形 如 下 : 
晶体 振荡 器 | 
= | = = -n- 
n 传声器 的 主要 作用 是 录音 功能 。 传声器 也 叫做 话 简 ,俗称 号 关 , 其 常见 符号 为 ,一般 用 英文 MIC 
fer 表示 。 传 声 器 有 正极 UA, IEE AITE E n J Awa d mo M HEP 8 , DUI 
造成 录音 效果 差 。 如 果 传 声 器 损坏 , 则 会 造成 不 能 够 录音 
自 耦 变压器 是 指 其 一 次 绕组 与 二 次 绕组 在 同一 条 绕组 上 的 一 种 变压器 。 根 据 结构 特点 ,其 可 以 分 
为 可 调 压 式 自 耦 变压器 .固定 式 自 耦 变压器 。 和 白 耦 变压器 的 常见 图 形 如 下 : 
ESAE HS d 
调 压 变压器 就 是 能 够 调节 一 定 的 不 同 数值 的 变压器 ,其 相关 图 形 如 下 : 
调 压 变压器 
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1.3.13 元 器 件 的 检测 
元 器 件 的 检测 方法 见 表 1-14。 


表 1-14 元 器 件 的 检测 方法 





















































名 称 K& o 

首先 万 用 表 两 表笔 ( 不 分 正 负 ) 分 别 与 电阻 的 两 端 引 脚 相 接 即 可 测 出 实际 电阻 值 。 然 后 根据 读数 与 

普通 电阻 | 标 称 阻 值 间 进行 比较 ( 注意 允许 的 误差 ) 。 如 果 与 标 称 值 不 相符 , 且 超 出 误差 范围 , 则 说 明 所 检测 的 电 
阻 变 值 或 已 损坏 

"— 根据 被 测 电 位 器 阻 值 的 大 小 选择 恰当 的 万 用 表 电 阻 档 位 ,然后 检测 固定 端 问 电 阻 为 固定 数值 ,检测 

















固定 端 与 可 调 端 间 ,在 调动 可 动 端的 状态 下 ,电阻 呈 相 应 变化 
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( 续 ) 
名 称 检 WI 
首先 把 万 用 表 调 到 Rx1 档 ,具体 可 分 两 步 操作 ; 
1) 常温 检测 ( 室内 温度 接近 25C ) :将 两 表笔 接触 PTC 热 敏 电 阻 的 两 引 脚 测 出 其 实际 阻 值 ,并 与 标 
onuezas | 称 阻 值 相 比较 ,两 者 相差 在 +29 内 即 为 正常 。 实 际 阻 值 若 与 标 称 阻 值 相差 过 大 , 则 说 明 其 性 能 不 良 
正 温度 系数 或 已 损坏 
dii nd 2) 加 温 检测 ;在 常温 测试 正常 的 基础 上 ,可 进行 加 温 检测 ,将 一 热源 ( 例如 电 烙 铁 ) 靠近 PTC 热 敏 电 
阻 对 其 加 热 , 同时 用 万 用 表 检 测 其 电阻 值 是 否 随 温度 的 升 高 而 增 大 ,如 果 可 以 ,说 明 热 敏 电阻 正常 ,如 
果 阻 值 没有 变化 ,说 明 其 性 能 变 劣 ,不 能 继续 使 用 。 注 意 不 要 使 热源 与 PTC 热 敏 电阻 靠 得 过 近 或 者 直 
接 接触 热 敏 电阻 ,以 防止 将 其 泛 坏 
首先 选择 万 用 表 R x1 档 , 如 果 测 得 的 阻 值 为 无 穷 大 , 则 说 明 该 熔断 电阻 已 开路 。 如 果 测 得 的 阻 值 
熔断 电阻 与 标 称 值 相差 太 远 , 表 明 电阻 变 值 不 宜 再 
如 果 无 论 选择 万 用 表 的 什么 档 ,熔断 电阻 均 为 0, 则 说 明 熔 断 电 阻 可 能 已 击 穿 短路 了 
光敏 电阻 在 常温 下 与 光照 下 的 电阻 数值 如 果 没 有 差异 ,说 明 所 检测 的 光敏 电阻 可 能 损坏 
光敏 电阻 选择 的 光照 源 应 有 差异 : 
光敏 电阻 红外 光 光 敏 电 阻 :可 以 选择 电视 机 贤 控 器 内 部 的 红外 发 射 管 
紫外 光敏 电阻 ;可 以 选择 验 票 机 的 紫外 线 灯 管 
可 见 光 光敏 电阻 :可 以 选择 白炽 灯 
斥 敏 电阻 与 普通 电阻 一 样 ,是 一 种 以 氧化 钢 为 主要 材料 制 成 的 特殊 半导体 陶 次 元 件 。 常 温 下 ,两 引 
压 敏 电阻 | 脚 正 常 应 为 w ;数字 万 用 表 为 溢出 符号 ,指针 万 用 表 指 针 指 到 w 处 。 和 否则 ,说 明 压 敏 电阻 已 经 损坏 。 
电视 机 中 常用 压 敏 电阻 功率 大 约 为 1W 
TEN 首先 选择 万 用 表 的 Rx1 档 。 当 检测 数值 > 500 或 <89( 正 温度 系数 的 消 磁 电阻 ) ,以 及 检测 数值 
(电视 机 应 用 ) | 与 其 标 称 数值 相差 在 3% 外 , 则 所 检测 的 消 磁 电阻 可 能 损坏 了 
首先 把 万 用 表 调 到 欧姆 档 Rx10k 或 尺 xlk 档 , 然 后 把 两 表笔 分 别 接触 电容 的 两 引 脚 ,正常 情况 ,此 
时 表 针 很 快 会 向 顺 时 针 方 向 摆动 ( 也 就 是 电阻 为 零 的 方向 摆动 ) ,然后 逐渐 退回 到 原来 的 无 穷 大 位 置 。 
电容 然后 断 开 表笔 ,将 红 表 笔 . 黑 表笔 对 调 ,重复 测量 电容 ,如 果 表 针 仍 按 上 述 的 方法 摆动 ,说 明 电容 的 漏 
电 电阻 很 小 ,表明 电容 性 能 良好 ,能 够 正常 使 用 。 如 果 与 上 述 正常 现象 有 差别 , 则 说 明 所 检测 的 电容 
已 损坏 
n >0.01pF 固定 电容 需要 交换 表笔 一 次 。 因 此 ,指针 摆动 情况 有 两 次 情况 (正常 状态 ) : 
— 1) f£ 0 方向 摆动 ,并 且 返 回 o 位置 
= r. 2) 迅速 交换 表笔 再 检测 ,应 摆动 其 他 位 置 , 并且 返回 m 
首先 把 万 用 表 调 到 电阻 档 , 然 后 测试 电感 线圈 的 直流 电阻 。 正 常 的 电感 线圈 的 直流 电阻 很 小 , 如果 
k; 测量 出 的 直流 电阻 很 大 ,说明 电感 线圈 已 断路 
首先 把 万 用 表 调 到 Rx1k 档 , 采 用 交换 表笔 测量 管子 两 引 脚 间 的 电阻 ,正常 时 , 阻 值 应 是 一 大 一 小 。 
红外 接收 二 极 管 | 然后 以 阻 值 较 小 的 一 次 为 准 , 红 表笔 所 接 的 管 脚 为 二 极 管 的 负极 端 , 黑 表 笔 所 接 的 管 脚 为 二 极 管 的 正 
极端 
首先 选择 万 用 表 R x 1k 的 欧姆 档 ,其 中 黑 表笔 作为 电源 正极 , 红 表 笔 作为 电源 负极 来 检测 ;两 支 表 
笔 分 别 接 二 极 管 的 两 个 电极 , 测 出 二 极 管 的 电阻 值 ,然后 对 换 两 支 表笔 再 测量 一 次 二 极 管 的 电阻 值 。 
二 极 管 (一 般 型 ) | 如 果 先后 两 次 所 测 得 的 阻 值 差异 较 大 ,说 明 被 测 二 极 管 是 好 的 ,并 且 阻 值 小 的 为 二 极 管 的 正 向 电阻 ， 
其 阻 值 一 般 在 10kQ 以 下 , 钳 管 一 般 在 1000 ~1kQ 左右 , 硅 管 在 1kQ ~ 几 千 欧 。 阻 值 大 的 为 二 极 管 的 
反 向 电阻 ,其 阻 值 一 般 在 几 百 千 欧 以 上 ,有 的 甚至 接近 无 穷 大 
w 了 特 基 二 极 管 检 测 二 般 选 择 万 用 表 只 xlk 档 位 , 红 表 笔 接 阴极 、 黑 表笔 接 A 阳极 ,正常 读数 一 般 
于 特 基 二 极 管 为 2kQ 左右 
快速 . 超 快 首先 把 万 用 表 调 到 Rx1k 档 , 然 后 通过 检测 其 单 向 导电 性 即 可 判断 :一般 正 向 电阻 为 45kQ 左右 , 反 
次 复 二 极 管 | 向 电阻 为 无 穷 大 ;然后 用 Rx1 档 复 测 一 次 ,一 般 正 向 电阻 为 几 欧 姆 , 反 向 电阻 仍 为 无 穷 大 
检测 整流 桥 是 否 开路 .短路 可 以 采用 万 用 表 的 二 极 管 档 测试 。 
— 1) 首 先 把 万 用 表 红 笔 接 * - ”, 黑 笔 接 * +”, 一 般 应 有 0.9V 左右 的 电压 降 , 调 反应 无 显示 
zu 2) 首 先 把 万 用 表 红 笔 接 * - ”, 黑 笔 分 别 接 两 个 输入 端 均 有 0. 5V 左右 的 电压 降 , 调 反应 无 显示 
3) 首 先 把 万 用 表 黑 笔 接 * + ”, 红 笔 分 别 接 两 个 输入 端 均 有 0. 5V 左右 的 电压 降 , 调 反应 无 显示 
高 速 开关 一 极 管 | ， 大 高 速 开关 二 极 管 的 正 向 电阻 较 大 , 一般 采用 Rx 1k 电阻 档 来 测量 ,正常 正 向 电阻 值 一 般 为 5 ~ 
| 10kQ, 反 向 电阻 值 为 无 穷 大 
首先 把 万 用 表 调 到 RxIk Bt EARE JULIO JE. WORGENCRECESERWRE, HARE 


双向 触发 二 极 管 
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名 称 


(5E) 
Eo MJ 
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单 极 瞬 态 电压 
抑制 二 极 管 




















首先 把 万 用 表 调 到 Rx1k 档 ,然后 测量 其 正 、 反 向 电阻 ,一 般 正 向 电阻 为 4kQ 左右 , 反 向 电阻 为 无 
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双向 瞬 态 电压 
抑制 二 极 管 























首先 把 万 用 表 调 到 Rx1k 档 ,然后 测量 其 正 ` 反 向 电阻 ,一 般 无 论 是 否 调换 表笔 测量 ,其 两 引 脚 间 的 
电阻 值 均 应 为 无 穷 大 。 否 则 ,说 明 所 检测 的 管子 性 能 不 良 ,损坏 等 











变 容 二 极 管 



























































首先 把 万 用 表 调 到 R x 10k 档 , 无 论 表 笔 怎样 对 调 测量 ,其 两 引 脚 间 的 电阻 值 均 应 为 无 穷 大 。 如 果 
测量 中 ,万 用 表 指 针 向 右 有 轻微 摆动 或 阻 值 为 零 ,说 明 被 测 变 容 二 极 管 有 漏电 故障 . 击 穿 损坏 





红外 发 光 二 极 管 




















首先 把 万 用 表 调 到 Rx1k 档 ,测量 红外 发 光 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 ,一般 正 向 电阻 为 30kQ 左右 , 反 
向 电阻 为 500kQ 以 上 ,并 且 反 向 电阻 越 大 越 好 




















红外 发 射 二 极 管 




















用 万 用 表 电 阻挡 测量 红外 接收 二 极 管 正 ` 反 向 电阻 ,根据 正 ` 反 向 电阻 值 的 大 小 , 即 可 初步 判定 红外 
接收 二 极 管 的 好 坏 。 具 体 判 别 方法 与 普通 二 极 管 相 同 















































首先 把 万 用 表 调 到 及 xlk 档 ,然后 测量 其 正 \ 反 向 电阻 , 正 向 电阻 时 ,万 用 表 指 针 仅 略微 向 右 偏转 ， 





















































激光 二 极 管 Ea 
反 向 电阻 则 为 无 穷 大 
NPN 型 晶体 管 EREI CI, AREI E ik, E C, B 极 间 接 一 个 50 ~200kQ 的 电阻 。 看 表 针 的 摆动 情况 ,摆动 越 
电流 放大 系数 | 大 ,说 明 p 值 越 高 
带 阻 尼 行 输出 晶体 管内 部 接 了 阻尼 二 极 管 与 保护 电阻 。 可 以 采用 万 用 表 检 测 :选择 把 万 用 表 调 到 
带 阻尼 行 输出 管 | Rx 10 档 ,测量 基 极 与 集 电极 间 、 集 电极 与 发 射 极 间 的 正 \ 反 向 电阻 ,一 般 正常 的 正 向 电阻 明显 小 于 反 








向 电阻 。 在 测量 基 极 与 发 射 极 间 的 正 \ 反 向 电阻 时 ,由 于 保护 电阻 的 存在 , 正 向 与 和 反 向 电阻 都 非常 
Bar 250 ,如 果实 际 测量 中 与 上 述 情 况 相差 较 大 ,说 明 所 检测 的 行 输出 管 可 能 损坏 








品 闸 管 (一 般 型 ) 











用 万 用 表 Rx1k 档 测量 阳极 A 与 阴极 间 的 正 、 反 向 电阻 都 很 大 ,在 几 百 千 欧 以 上 , 且 正 、 反 向 电阻 
相差 很 小 ;用 Rx10 或 Rx100 档 测量 控制 极 G 与 阴极 K 间 的 阻 值 ,其 正 向 电阻 应 小 于 或 接近 于 反 向 
电阻 , 则 该 晶闸管 是 好 的 。 和 否则 ,晶闸管 可 能 是 坏 的 


















































单 向 晶闸管 






































如 果 测 得 各 阻 值 均 为 零 , 则 说 明 该 器 件 已 损坏 
hdi 


用 万 用 表 R x 10 3X R x 100 档 来 检测 。 测 量 晶闸管 阳极 与 阴极 间 的 电阻 ,或 测量 阳极 与 阴极 间 的 电 


















































可 关 断 晶闸管 | 阻 ,如 果 读 数 小 于 1k9 ,说 明 该 晶闸管 严重 漏电 ,已 经 击 穿 损坏 ;如 果 测 量 门 极 与 阴极 间 的 电阻 为 无 穷 
大 ,说 明 被 测 晶闸管 门 极 .阴极 之 间断 路 ,该 管 已 经 损坏 
小 功率 光 将 黑 表 笔 接 光 控 晶闸管 的 阴极 , 红 表 笔 接 阳极 ,如 果 无 论 是 否 有 光 信 号 输入 ,所 测 的 反 向 电阻 均 应 


控 唱 闸 管 








为 无 穷 大 。 和 否则 ,说 明 该 管 已 损坏 

















结 型 场 效应 管 电极 的 判断 可 以 根据 其 内 部 结构 特征 进行 ,其 栅 极 与 漏 极 . 源 极 间 为 一 个 PN 结 而 且 
与 这 两 电极 为 对 称 结构 ,因此 栅 极 与 漏 极 、 栅 极 与 源 极 间 的 PN 电阻 值 相等 ,用 万 用 表 测 量 正 向 电阻 数 
值 均 小 . 反 向 数值 均 大 。 据 此 可 以 判断 出 栅 极 。 结 型 场 效 应 管 漏 极 与 源 极 可 以 互相 换 用 ,因此 可 以 不 
进一步 区 分 
栅 极 与 漏 极 . 源 极 间 的 正 向 电阻 数值 均 小 ,一 般 为 几 百 欧姆 ~1kQ, 源 极 与 漏 极 间 的 正 反 电阻 数值 均 
相同 ,大 约 为 几 千 欧 姆 。 据 此 ,判断 结 型 场 效应 管 的 质量 ,特别 是 测量 的 阻 值 为 09( 短路 标志 ) 或 者 wm 
(开路 标志 ) 是 管子 损坏 的 起 码 表征 
场 效应 管 好 坏 的 判断 图 例如 下 
























































































































































00 
ND D D 
图 SD 有 阳 值 , 反 向 为 无 穷 大 ,N 沟 首 
oo s3 < j, 有 阻 值 ' 反 向 为 无 穷 大 了 沟 道 
S 
00 


说 明 :检测 MOS 管 需要 先 放电 








压 电 陶瓷 式 蜂 鸣 片 的 检测 方法 可 以 采用 万 用 表 检 测 来 实现 。 首 先 把 万 用 表 调 到 及 xl 档 , 万 用 表 表 

























































































压 电 陶瓷 笔 一 端 接 压 电 片 基 片 , 即 金属 壳 体 , 另 一 端 断 续 轻 郧 击 压 电 片 镀 银 层 片 极 , 此 时 电表 指针 应 有 一 定 幅 

式 蜂 鸣 片 度 的 摆动 。 如 果 指 针 摆 幅 越 大 ,说 明 该 压 电 蜂 鸣 片 的 灵敏 度 越 高 。 如 果 反 复 吨 击 ,万 用 表 指 针 均 没有 
摆动 现象 , 则 说 明 压 电 蜂 鸣 片 质量 有 问题 

扬声器 扬声器 好 坏 可 以 通过 一 节 干 电池 或 者 利用 万 用 表 的 Rx1 档 , 然 后 利用 连接 导线 或 者 表笔 在 一 端 固 
定 扬声器 一 引线 端 , 另 一 端 去 触 碰 扬声器 另外 一 引线 端 ,好 的 扬声器 应 有 正常 的 “咯咯 " 声 

石英 晶体 用 示波器 检测 石英 晶体 振荡 器 /谐振 器 的 输出 端 脚 ,正常 情况 下 ,起 振 的 话 会 有 波形 的 ,不 起 振 则 无 
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1.3.14 贴 片 元 件 的 拆除 与 焊接 


1. 焊接 贴 片 元 件 要 点 与 方法 

焊接 贴 片 元 件 的 一 些 要 点 与 方法 如 下 : 

1) 焊接 贴 片 元 件 时 ， 需 要 把 锡 渣 清除 干净 。 

2) 焊接 贴 片 元 件 时 ， 需 要 防止 静电 。 

3) 焊接 贴 片 元 件 时 ， 需 要 把 烙铁 头 清洁 干净 ， 然 后 才能 够 加 热 使 用 。 

4) 焊接 时 可 以 适量 加 点 助 焊剂 ， 以 便于 焊接 。 

5) 焊接 时 ， 首 移 用 锋 子 夹 住 贴 片 元 件 贴 上 ， 然 后 把 已 沾 过 锡 的 烙铁 去 焊接 其 中 一 端 ， 
并 调整 男 一 端 ， 把 元 件 贴 对 准 之 后 去 掉 钞 子 ， 焊 接 男 外 一 端 。 

6) 焊接 多 脚 的 元 件 时 ， 需 要 先 在 一 端 固定 两 个 脚 以 上 ， 才 焊接 另外 一 端 。 

7) 贴 片 元 件 焊 接 完毕 后 ， 可 以 用 酒精 清洗 焊接 部 位 。 

2. 拆除 贴 片 元 件 要 点 与 方法 

拆除 贴 片 元 件 的 一 些 要 点 与 方法 如 下 : 

1) 在 不 良 元 件 两 端 堆 加 焊锡 ， 也 可 以 适量 加 助 焊剂 。 

2) 用 烙铁 头 的 扇面 直接 接触 贴 片 元 件 ， 使 焊锡 熔化 。 等 焊锡 熔化 时 ， 烙 铁 可 以 向 前 
推 ， 使 不 良 元 件 自 动 沾 在 烙铁 头 上 ， 这 样 即 可 拆除 贴 片 元 件 。 

3) 拆除 排 感 、 排 容 等 类 似 贴 片 元 件 时 ， 先 用 烙铁 尖 加 温 元 件 一 端 ， 使 焊锡 熔化 。 然 后 
加 温 男 一 端 ， 再 快速 反复 动作 ， 并 用 久 子 夹 住 元 件 配 合 拆 除 。 

4) 拆除 后 ， 需 要 清洁 干净 焊 点 处 。 











1.4 螺钉 作业 方法 与 标准 


螺钉 作业 的 一 些 方法 与 标准 如 下 : 

1) 需要 选取 与 螺钉 槽 口 规格 相 一 致 的 螺钉 批 头 。 

2) 操作 时 ， 螺 丝 刀 杆 需要 压 紧 螺钉 头 。 使 用 时 用 力 要 平稳 ， 并 且 压 与 旋 同 时 进行 。 
3) 螺钉 批 头 不 得 有 掉 角 、 滑 牙 等 异常 现象 。 

4) 螺丝 刀 杆 需要 保持 与 螺钉 同一 轴线 ， 并 且 保 持 与 紧 固 面 垂直 。 

5) 螺钉 作业 的 一 些 方 法 与 标准 的 图 例如 图 1-21 所 示 。 


00000000000 
00000000000 
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b) 
图 1-21 螺钉 作业 的 一 些 方 法 与 标准 的 图 例 
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1.5 电器 内 部 工艺 布线 


电 顺 内 部 工艺 布线 的 一 些 特点 与 要 求 如 下 : 

1) 电器 内 排 线 需要 垂直 搬 人 搬 座 ， 并 且 需 要 注意 排 线 的 方向 和 极 性 ， 不 能 有 牌 斜 或 不 
到 位 等 不 良 现象 。 

2) 电 顺 内 尽量 减少 排 线 交叉 和 缠绕 。 

3) 电器 内 需要 保证 连接 线 完好 、 无 破损 ， 插 接 牢固 可 靠 。 

4) 电器 内 的 连接 线 也 需要 保持 一 定 的 松弛 度 ， 以 防 排 线 因 受 力 导致 松 脱 。 

5) 禁止 连接 线 与 大 功率 电阻 、 散 热 片 等 热源 体 接触 。 

6) 电器 内 严禁 低压 区 连接 线 靠近 电源 高 压 区 。 

7) 电 带 内 一 些 排 线 正 误 安 装 图 例如 图 1-22 所 示 。 
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^" 
K| 1-22 ”电器 内 一 些 排 线 正 误 安 装 图 例 
1.6 电路 
1.6.1 直流 电源 的 组 成 〈 见 图 1-23) 
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K 1-23 直流 电源 的 组 成 图 例 
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1.6.2 整流 电路 











1. 概述 

整流 电路 就 是 将 交流 电压 变 为 单 向 脉动 电压 。 整 流 二 极 管 是 最 常见 的 整流 器 件 。 整 流 电 
路 的 一 些 类 型 如 图 1-24 所 示 。 000000 

小 功率 直流 电源 中 ， 常 见 的 几 种 整 -Laooomomao | 





0000D0 


流 电路 有 单 相 半 波 整 流 电 路 、 全 波 整流 000000000 
UR _. 、 0000000 
电路 、 桥 式 整 流 电 路 、 三 相 整 流 电 0000000 mann 
路 等 。 


2、 单 相 半 波 整流 电路 DDDDDDDDDDDD Dang] 

单 相 半 波 整流 电路 是 利用 二 极 管 的 图 1-24 整流 电路 的 一 些 类 型 
单 向 导电 性 来 达到 目的 的 。 在 变压器 副 
边 电压 为 正 的 半 个 周期 内 ， 二 极 管 正 向 偏 置 处 于 导 通 状态 ， 这 时 负载 上 得 到 半 个 周期 的 直流 
脉动 电压 与 电流 。 在 负 的 半 个 周期 内 ， 二 极 管 反 向 偏 置 处 于 关 断 状态 ， 电 流 基 本 上 为 零 。 由 
于 二 极 管 的 单 向 导电 作用 ， 将 变压器 副 边 的 交流 电压 变换 成 为 负载 两 端的 单 向 脉动 电压 ， 这 
就 是 整流 的 目的 。 

该 种 电路 只 在 交流 电压 的 半 个 周期 内 才 有 电流 流 过 负载 ， 因 此 叫做 单 相 半 波 整流 电路 ， 
其 相关 图 例如 图 1-25 所 示 。 
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图 1-25 单 相 半 波 整流 电路 相关 图 例 


3. 单 相 桥 式 整流 电路 
单 相 桥 式 整流 电路 中 采用 四 个 二 极 管 接 成 桥 式 结构 。 单 相 桥 式 整流 电路 也 是 利用 二 极 管 
的 电流 导向 作用 实现 目的 的 。 在 交流 输入 电压 的 正 半 周 内 ， 二 极 管 VD VD 导 通 ，VD,、 
VD, 截止 ， 在 负载 上 得 到 上 正 下 负 的 输出 电压 。 负 半 周 内 ， 二 极 管 VD 、VD; RIE, VD, 
VD, 导 通 ， 流 过 负载 的 电流 方向 与 正 半 周 一 致 。 这 样 ， 利 用 变 压 带 的 二 次 绕组 与 四 个 二 极 
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f 
E . 


在 交流 电源 的 正 、 负 半 周 内 ， 整 流 电 路 的 负载 上 都 有 方向 不 变 的 脉动 直流 电压 与 电流 。 
单 相 桥 式 整 流 电路 相关 图 例如 图 1-26 所 示 。 











































































































图 1-26 单 相 桥 式 整流 电路 


单 相 桥 式 整 流 电路 的 检修 方法 如 下 : 

1) 如 果 桥 式 整流 电路 正 、 负 极 性 直流 输出 电压 均 不 正常 ， 则 一 般 需 要 检测 电源 变压器 。 

2) 检测 某 一 组 中 的 整流 二 极 管 一 般 需 要 脱 开 电路 来 检测 。 

3) 如 果 四 只 整流 二 极 管 中 有 一 只 短路 ， 则 会 影响 正 、 负 极 性 电压 输出 ， 并 且 造 成 电源 


变 压 融 二 次 绕组 短路 、 燃 上 断 保 险 丝 等 异常 现象 。 


4) 如 果 四 只 整流 二 极 管 中 有 一 只 开路 ， 则 相应 极 性 电压 输出 仅 为 半 波 整流 ， 相 反 极 性 


电压 输出 一 般 是 正常 的 。 


4. 整流 二 极 管 的 代 换 原则 与 要 求 

整流 二 极 管 的 一 些 代 换 原则 与 要 求 如 下 : 

1) 可 以 选择 参数 与 原 整流 二 极 管 的 参数 基本 相同 或 相近 的 二 极 管 代 换 。 

2) 工作 频率 高 的 二 极 管 可 以 代 换 工作 频率 低 的 二 极 管 。 相 反 ， 则 不 能 代 换 。 

3) 整流 电流 大 的 二 极 管 可 代 换 整流 电流 小 的 二 极 管 。 相 反 ， 则 不 能 代 换 。 

4) 反 向 工作 电压 高 的 二 极 管 可 代 换 反 向 工作 电压 低 的 二 极 管 。 相 反 ， 则 不 能 代 换 。 

5) 对 于 串联 型 电源 电路 的 整流 二 极 管 ， 需 要 选择 最 大 整流 电流 与 反 向 工作 电压 均 符 合 














要 求 的 整流 二 极 管 。 








6) 对 于 开关 型 稳 压 电路 用 整流 二 极 管 ， 需 要 选择 工作 频率 较 高 和 反 向 恢复 时 间 短 的 快 





恢复 型 整流 二 极 管 。 一 般 不 能 够 选择 普通 整流 二 极 管 。 
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7) 对 于 低 电 压 整 流 电路 ， 需 要 选择 正 向 压 降 小 的 整流 二 极 管 。 
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8) 对 于 5A 以 下 整流 电路 ， 可 以 选择 用 普通 整流 二 极 管 。 
9) 常见 的 整流 二 极 管 有 1N4000 1N5200 系列 、2CZ 系列 等 。 


1.6(3 滤波 电路 


滤波 电路 常用 于 滤 去 整流 输出 电压 中 的 纹 波 。 滤 波 电路 一 般 是 由 电抗 元 件 组 成 。 例 如 在 
负载 两 端 并 联 电 容 ， 或 与 负载 串联 电感 ， 或 由 电容 与 电感 组 成 的 复式 滤波 电路 。 

电抗 元 件 在 电路 中 具有 储 能 作用 。 例 如 并 联 的 电容 当 电 源 供给 的 电压 升 高 时 ， 能 够 把 部 
分 能 量 存储 起 来 ; 当 电 源 电压 降低 时 ， 能 够 把 能 量 释放 出 来 ， 从 而 使 得 负载 电压 比较 平滑 。 
与 负载 串联 的 电感 ， 当 电源 供给 的 电流 增加 时 ， 也 能 够 把 能 量 存储 起 来 ; 当 电 流 减 小 时 ， 同 
样 能 够 把 能 量 释放 出 来 ， 从 而 使 得 负载 电流 比较 平滑 。 

滤波 电路 的 形式 很 多 ， 一 些 电 路 结构 如 图 1-27 所 示 。 其 中 ，C 型 、L 型 滤波 电路 常用 
于 小 功率 电源 中 。II 型 滤波 电路 常用 于 较 大 功率 电源 中 。 
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图 1-27 滤波 电路 的 形式 
滤波 电路 中 直流 滤波 电容 老化 ， 会 导致 滤波 不 良 ， 交 流 成 分 增 大 ， 使 人 性 能 下 降 。 滤 波 电 
容 一 般 情 况 只 要 耐 压 、 耐 温 相 同 ， 可 以 采用 容量 大 代 换 容量 小 的 ,但 是 不 能 够 采用 容量 小 的 
来 代 换 容量 大 的 。 如 果 没 有 大 容量 的 滤波 电容 ， 则 可 以 用 两 只 小 的 电容 并 联 暂 时 使 用 。 对 于 








一 些 电 路 ， 代 换 的 滤波 电容 容量 也 不 能 大 于 一 定 范 围 。 男 外 ， 不 能 用 无 极 性 的 电容 取代 有 极 
性 的 电容 。 


1.6.4 fan 


稳 压 电路 是 在 输入 电压 、 负 载 、 环 境 温度 、 电 路 参数 等 发 生变 化 时 ， 仍 能 够 保持 输出 电 
压 恒 定 的 一 种 电路 。 
常见 的 稳 压 电路 见 表 1-15, 
表 1-15 常见 的 稳 压 电路 
名 称 Eod 
RJVSUBDDUQD | 








: 0000000000 
adin /D000000000 























简单 稳 压 电路 üuüüDw 000 RN R. |uo 
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(5) 
名 称 Eod 
0000000T0O00000 
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+ o 
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000004000 0000000000 
00000100 Id we IRO0O00000 
00004000000 
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稳 压 电路 _ Hz 全 vs 
"d RJIJVSHDUDDDSD 
vs00000DDOovooo0o000us 
0000000000000uUz 
DDDDIDU I| Us |— ls f— Uc | —Uo| 
开关 稳 压 电路 种 类 与 方 框图 .结构 图 如 下 : 
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(E) 
名 各 Eoo 
集成 开关 稳 压 电路 CW1524 系列 的 引 脚 分 布 图 示 如 下 : 
0000 
N CW15240 D D D 
0000 NIN Ungr (45V) 
00000— P^ Ug——1ü 0 
开关 稳 压 电路 00700 Ep s. DD 
00000 #0 AT 
oo 0 CA f0 qn 
000000 ar s 
T on ^d 
DDDDDU up xu: AUR 








1.7 识 图 


1.7.1 电路 图 形 符号 


电路 图 形 符号 是 指 用 一 种 图 形 代 表 一 种 元 器 件 或 电器 ， 也 就 是 用 图 形 作为 元 器 件 的 代 
号 。 因 此 ,会 识 图 就 必须 了 解 电 路 图 形 符号 。 
常见 的 元 带 件 图 形 符号 前 面 已 经 讲述 ， 在 此 不 再 重 述 。 


1.7.2 维修 图 的 种 类 


1. 组 成 框图 

组 成 框图 也 叫做 框图 ， 是 利用 方块 形式 ( 方 框 ) ， 以 及 文字 或 符号 加 以 说 明 ， 各 部 分 间 
用 信号 线 连接 起 来 ， 表 示 它 们 之 间 的 联系 。 这 样 粗略 概述 电器 的 结构 与 工作 原理 ， 以 方便 读 
图 者 掌握 电器 的 结构 与 工作 原理 ， 为 进一步 读 懂 电 路 原理 图 打下 基础 。 

组 成 框图 可 以 是 表示 整个 机 需 的 简易 框图 、 整 机 详细 框图 ， 也 可 以 是 某 一 系统 的 大 致 组 
成 情况 的 框图 。 

根据 组 成 框图 可 以 大 致 了 解 整 机 电 
带 构 成 的 、 全 貌 以 及 基本 工作 原理 、 信 
号 流通 、 工 作 过 程 等 情况 ,但 看 不 出 电 
路 的 详细 工作 原理 与 具体 连接 方法 ， 也 
看 不 出 元 器 件 的 具体 型 号 与 参数 。 

例如 3842 为 核心 的 电动 车 充电 器 
框图 如 图 1-28 所 示 。 

2. 电路 原理 图 

电路 原理 图 是 用 元 器 件 组 合 起 来 、 
完成 一 定 工作 原理 的 电路 图 。 在 电路 原 
理 图 中 ， 用 元 器 件 符号 代替 实际 的 元 器 - - - - - 
件 ， 以 及 在 旁边 标 出 主要 参数 、 编 号 ， 000 们 00) 000 人 如 00) 
并 且 用 连 线 代 替 连 接 导 线 。 图 1-28 3842 为 核心 的 电动 车 充电 器 的 框图 
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根据 电路 原理 图 可 以 了 解 电路 的 来 龙 去 脉 ， 以 及 电信 和 号 在 电路 中 的 流动 过 程 、 处 理 过 
程 ， 从 而 可 以 分 析出 电 融 的 工作 原理 。 

电路 图 主要 由 元 融 件 符号 、 连 线 、 结 点 、 注 释 四 大 部 分 组 成 ， 它 们 的 一 些 特 点 见 表 
1-16, 





d 1-16 电路 图 的 一 些 特点 


元 器 件 符号 元 器 件 符号 表示 实际 电路 中 的 元 器 件 ， 它 的 形状 与 实际 的 元 器件 不 一 定 相同 。 但 是 它 一 般 都 表示 出 了 元 器 
件 的 特点 。 另 外 ,元 器 件 符号 中 的 引 脚 数目 一 般 与 实际 元 器 件 的 引 脚 数目 保持 一 致 
连 线 表 示 的 是 实际 电路 中 的 导线 ,在 原理 图 中 虽然 是 一 根 线 ,但 在 常用 的 印 制 电路 板 中 一 般 是 各 种 形状 的 
铜 稍 块 。 还 需要 注意 ,电路 原理 图 中 的 总 线 的 画 法 经 常 是 采用 一 条 粗 线 , 在 这 条 粗 线 上 再 分 支出 若干 支线 
结 点 表示 几 个 元 器 件 引 脚 或 几 条 导线 间 相 互 的 连接 关系 。 所 有 与 结 点 相连 的 元 器 件 引 脚 .导线 ,不 论 数目 
结 点 多 少 , 都 是 导 通 的 。 电 路 中 交叉 的 地 方 ,为 了 区 别 交叉 相连 与 不 连接 ,一 般 在 相连 的 交叉 点 加 实心 圆 点 表示 , 
不 相连 的 交叉 点 不 加 实心 圆 点 表示 

注释 电路 图 中 所 有 的 文字 说 明 都 可 以 归 入 注释 

3. 印 制 电 路 板 图 

印 制 电 路 板 图 也 称 为 安装 图 、 机 板 图 等 。 电 路 原理 图 只 能 够 说 明 电 路 的 工作 原理 ， 看 不 
出 具体 的 元 右 件 的 具体 形状 ， 在 机 器 内 具有 连接 情况 ， 以 及 元 右 件 的 实际 安装 位 置 。 

印 制 电路 板 图 一 般 有 接线 孔 、 铜 稍 条 和 基板 组 成 。 

印 制 电路 板 图 的 元 器 件 分 布 往往 与 原理 图 中 的 不 一 样 。 其 主要 原因 是 ， 在 印 制 电路 板 的 
设计 中 ， 主 要 考虑 所 有 元 器 件 的 分 布 与 连接 是 否 合 理 。 例 如 考虑 元 需 件 体积 、 抗 干扰 、 散 
热 、 抗 耦合 等 因素 。 

印 制 电路 板 图 有 单 面 板 、 双 面板 、 多 面板 等 类 型 。 

4. 板块 连 线 图 

由 于 整 机 线路 复杂 ， 有 的 电器 党 由 多 块 印 制 电路 板块 构成 。 各 种 印 制 电路 板 、 各 种 显示 
器 、 各 种 按键 、 各 种 输入 与 输出 搬 孔 等 之 间 的 连 线 很 多 ， 因 此 需要 具体 了 解 连 线 情况 ， 可 以 
通过 连 线 图 来 了 解 。 

5. 元 器 件 排列 图 

元 器件 排列 图 又 叫做 元 器 件 分 布 图 ， 其 是 利用 元 器 件 编 号 在 板 位 图 上 标明 元 器 件 所 在 位 
置 ， 从 而 可 以 方便 维修 时 寻找 元 絮 件 在 机 板 上 的 位 置 。 

6. «£g 

为 了 将 原理 与 实物 更 密切 的 联系 在 一 起 ， 有 的 电器 有 时 也 制作 飞 线 图 。 

7. 流程 图 

流程 图 一 般 是 工作 过 程 示 意图 。 流 程 图 可 以 分 为 工作 流程 图 、 检 修 流程 图 、 原 理 流程 
图 等 。 

1.7.3 识 图 的 方法 与 原则 、 要 求 


识 图 的 一 些 方 法 与 原则 、 要 求 如 下 : 

1) 要 熟练 掌握 电路 中 常用 电子 元 噩 件 的 基本 知识 ， 以 及 充分 了 解 它 们 的 种 类 、 人 性 能 、 
特征 、 特 性 ， 在 电路 中 的 符号 ， 功 能 、 参 数 、 编 号 等 。 这 样 识 图 时 ， 才 能 够 根据 元 器 件 在 电 
路 中 的 作用 ， 查 看 哪些 参数 对 电路 性 能 与 功能 产生 怎样 的 影响 ， 才 能 够 了 解 当 某 元 融 件 出 现 
32 
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故障 时 电器 会 出 现 什么 状况 ， 以 及 代 换 元 器 件 时 需要 掌握 的 参数 等 。 

2) 需要 掌握 一 些 常用 的 单元 电子 电路 知识 。 例 如 整流 电路 、 滤 波 电路 、 放 大 电路 、 振 
荡 电 路 、 电 源 电 路 等 。 因 为 单元 电路 是 电器 电路 图 中 常见 的 功能 块 与 基本 组 成 ， 掌 握 单 元 电 
路 的 知识 ， 可 以 深化 对 电路 的 认识 ， 为 进一步 看 懂 较 复杂 的 电路 莫 定 基础 。 

3) 需要 了 解 电路 图 中 的 美文 符号 所 代表 的 含义 。 

4) 需要 掌握 模拟 电路 与 数字 电路 相关 的 知识 。 

5) 多 看 多 读 、 多 分 析 、 多 理解 、 多 借鉴 各 种 电路 图 ， 这 样 读 图 的 技术 自然 会 提高 。 

6) 需要 了 解 和 理解 电路 图 中 的 有 关 基 本 概念 、 功 能 、 方 程式 与 信号 变换 规律 。 例 如 关 
键 点 的 电压 、 各 点 电压 的 变化 、 电 压 的 关联 、 通 路 的 形成 、 回 路 的 形成 ， 哪 些 属 于 控制 信 
号 ， 哪 些 形成 信号 通道 等 。 看 电路 图 时 ， 需 要 了 解 信号 流程 〈 即 主 信号 的 走向 ) ， 或 者 说 信 
号 从 哪里 来 向 是 哪里 去 。 规 范 的 原理 图 的 信号 走向 一 般 是 原理 图 的 左 方 为 信号 的 入 口 ， 右 方 
为 信号 的 出 口 。 根 据 这 一 特点 很 容易 了 解 原 理 图 的 功能 是 什么 。 然 后 把 原理 图 细 分 成 若干 部 
分 ， 再 仔细 了 解 每 一 单元 的 功能 ， 就 会 对 整个 功能 有 个 大 体 上 的 掌握 与 了 解 。 

7) 需要 了 解 电器 的 功能 与 特点 ， 这 样 在 读 图 时 ， 结 合 其 具体 的 功能 与 特点 ， 就 可 以 少 
走 弯路 。 

8) 读 图 时 ， 首 先 要 将 整 机 框图 与 整 机 电路 原理 图 “对 号 入 座 ”， 这 样 可 以 很 快 了 解 具 
体 的 单元 电路 及 其 特点 。 

9) 读 图 时 ， 先 了 解 整 机 或 系统 的 大 体 结构 与 信号 处 理 的 主要 过 程 ， 再 了 解 具 体 的 电 
路 、 元 噩 件 和 连 线 。 

10) 不 断 尝试 将 电路 图 分 割 成 略 干 单元 ， 再 将 各 个 单元 互相 联系 起 来 ， 将 整个 电路 图 
HE. pod. 

11) 在 电路 图 中 寻找 熟悉 的 、 易 识 读 、 易 记忆 的 元 器 件 与 单元 电路 或 其 他 内 容 ， 看 它 
们 在 电路 中 起 什么 作用 ， 再 看 与 其 关联 的 电路 与 元 器 件 ， 以 及 分 析 它 们 之 间 的 配合 特点 。 然 
后 逐步 扩展 ， 直 到 能 够 对 全 图 了 解 。 

12) 先 看 电路 边缘 处 最 直观 、 最 易 识 读 的 元 器 件 与 电路 ， 将 其 作为 读 图 的 入口 。 然 后 
由 这 些 外 围 易 认 件 沿 信号 线 找到 电路 与 集成 块 。 

13) 根据 信号 变换 原理 来 剖析 电路 原理 。 

14) 读 图 时 ， 需 要 先 看 懂 直 流 供电 电路 ， 再 看 懂 交 流 信 号 通路 。 

15) 难点 分 析 放 在 最 后 。 


1.7.4 怎样 看 集成 电路 图 


看 集成 电路 图 可 以 以 集成 电路 为 中 心 ， 在 该 芯片 内 部 信号 通路 的 基础 上 ， 向 集成 电路 外 
联系 与 扩大 ， 再 建立 各 集成 块 间 的 联系 ， 最 后 掌握 全 局 与 细节 。 

看 集成 电路 图 时 ， 需 要 注意 集成 电路 职能 类 型 、 内 外 联系 、 信 和 号 流程 、 引 脚 功能 。 看 引 
脚 需 要 了 解 符 号 功能 、 信 号 波形 、 有 关 数 据 、 信 号 流向 等 情况 。 


1.7.5 怎样 看 单元 电路 图 


看 单元 电路 图 需要 识 读 的 内 容 包 括 原理 、 功 能 、 类 型 、 变 换 过 程 、 结 构 、 数 值 波 形 等 ， 
具体 一 些 技巧 与 方法 见 表 1-17。 
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表 1-17 看 单元 电路 图 一 些 技巧 与 方法 
项 目 üt 说 
每 个 电路 系统 要 完成 一 定 的 信号 处 理 功能 ,每 个 单元 电路 则 只 完成 该 信号 处 理 过 程 的 某 个 环节 。 
识 读 单元 电路 时 ,需要 搞 清 楚 该 单元 电路 在 本 电路 系统 中 设置 目的 与 功能 、 主 要 完成 的 是 什么 任务 。 
再 根据 功能 ,任务 的 要 求 ,来 分 析 其 电路 工作 原理 。 分 析 电 路 工作 原理 主要 是 指 弄 清 电 路 信号 的 内 
容 \ 特 点 以 及 电路 如 何 产生 新 信号 、 如 何 实 现 信 号 变换 等 
分 析 电 路 原理 与 功能 时 ,往往 需要 分 析 单 元 电路 的 结构 与 类 型 。 对 于 集成 化 单元 电路 来 说 ,电路 的 
结构 类 型 具体 形式 可 以 不 理会 。 但 是 ,对 分 立 件 电路 来 说 ,一 般 需要 分 析 电 路 结构 ,以 便 正确 分 析 电 路 类 型 与 
工作 原理 。 另 外 ,需要 注意 完成 同一 个 功能 的 单元 电路 ,可 以 使 用 不 同 结构 与 类 型 的 电路 














原理 、 功 能 
















































































































































































JAHRE 分 析 电 路 工作 原理 往往 需要 分 析 信号 的 变换 过 程 。 信 号 分 析 清 楚 了 ,工作 原理 就 迎刃而解 了 。 分 
— 析 信 号 主要 是 分 析 输 入 信号 与 输出 信号 的 波形 、 幅 值 频率、 特点 ,以 及 分 析 信 号 转变 的 原理 与 作 
数值 波形 分 析 信号 时 ,需要 了 解 信号 的 波形 规律 与 相关 数值 特点 。 这 样 对 于 分 析 输 入 、 输 出 信号 波形 变化 、 信 





号 幅 值 .频率 变化 .电路 直流 工作 点 . 引 脚 动态 .静态 工作 电压 等 起 到 作用 





























1.7.6 怎样 看 系统 电路 


由 若干 个 单元 电路 可 以 组 成 一 个 电路 系统 ， 电 路 系统 可 完成 整 机 内 某 一 个 系统 的 功能 。 
在 识 读 电 路 系统 时 ， 需 要 明确 该 电路 系统 的 主要 功能 、 任 务 ， 以 及 单元 电路 的 组 成 ， 信 和 号 的 
处 理 变换 过 程 、 工 作 特点 等 。 

一 台电 器 整 机 电路 一 般 由 若干 个 电路 系统 组 成 。 在 识 读 某 一 具体 的 电路 系统 时 ， 需 要 先 
读本 系统 的 框图 。 如 果 没 有 给 出 系统 框图 ， 则 可 以 通过 识 读 过 程 ， 自 己 画 出 该 系统 的 组 成 
框图 。 

深入 分 析 该 系统 电路 图 前 ， 和 需要 先 读 懂 系 统 的 框图 。 

识 读 系 统 电 原理 图 时 ， 可 以 通过 找 出 信号 输入 端 、 输 出 端 ， 根 据 输 入 、 输 出 信号 的 特点 
逐 级 对 各 个 方 框 所 对 应 的 单元 电路 进行 分 析 。 

在 分 析 信 号 流程 时 ， 需 要 首先 了 解 主 电路 的 信号 ， 再 了 解 附 属 电路 的 信和 号。 

另外 ， 读 整 机 系统 电路 图 时 ， 需 要 在 分 析 的 基础 上 加 以 测试 、 验 证 。 特 别 是 一 些 电 
路 图 上 有 的 测试 点 (图 中 一 般 用 一 个 圆圈 标 出 ， 以 及 旁边 标 有 字母 TP) ， 必 要 时 可 以 进 
行 检测 。 


1.7.7 怎样 看 板块 电路 


许多 电器 不 能 够 使 用 一 张 电路 图 就 能 够 完整 地 绘 出 全 部 电路 ， 加 上 为 了 便于 生产 与 组 
装 ， 会 出 现 将 整 机 分 为 几 个 板块 ， 每 个 板块 上 含有 一 个 或 几 个 电路 系统 ， 或 者 单元 电路 。 板 
块 的 电路 往往 画 在 一 张 电路 图 上 或 者 分 页 电路 图 上 ， 各 板块 间 通过 插 接 件 连接 起 来 ， 在 电路 
上 也 用 特定 的 图 形 与 字母 标志 表示 出 来 。 

在 识 读 板块 电路 图 时 ， 需 要 先 识 读 板块 电路 的 框图 ， 再 识 读 电路 原理 图 。 识 读 时 ， 还 需 
要 了 解 不 同 板块 间 的 信号 处 理 特点 与 连 线 情 况 、 接 插件 特点 


1.7.8 常用 的 英 中 文 对 照 


电路 中 常用 的 英 中 文 对 照 见 表 1-18。 
34 
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表 1-18 电路 中 常用 的 英 中 文 对 照 
英文 中 文 英文 中 文 
3VTX 发 射电 压 MICIN 话 简 信号 输入 
A 音频 MUTE 静音 
AGND 音频 地 NC 空 脚 
AINL 工 路 音频 输入 PLAY 播放 
AOUTR R 路 音频 输出 R( resistance ) 电阻 
BATLEVEL 电池 电量 检测 REC 录音 
C( capacitor) 电容 RST( PURX) 复位 信号 
CCD 感光 耦合 组 件 S( Switch) TH 
CMOS 互补 性 氧化 金属 半导体 SDRAM 动态 随机 存储 器 
CN 接口 SIM- VCC SIM 卡 电 路 电压 
D( diode) 二 极 管 ( 二 极 管 ) SYN-VCC 频 合 电压 
DSP 数字 信和 号 处 理 器 SYN- VCC( XVCC) 时 钟 电 压 
EPROM 不 可 改写 存储 器 T( transformer) 变压器 
FLASH 电 可 改写 存储 器 T( transistor ) 三 极 管 ( 晶体 管 ) 
FM Er U(IC) 芯片 (IC) 
FMANT 音 天 线 USBD- USB 数据 线 减 
FMCLK 音 时 钟 线 USBD + USB 数据 线 加 
FMDAT 改 音 数 据 线 VBAT 电池 
GND 出 线 VCC VDD Br 
HOSCI 高 频 晶 振 信号 输入 VDD 电源 电压 
HOSCO 高 频 晶振 信号 输出 VMIC 话 简 供电 
IN 输入 VOL 音量 调节 
J (connect) Bed 6 en) VREF 基准 电压 
L( inductance) 电感 (线圈 \ 磁 珠 < 封装 方 型 >) — | VRTC 实时 时 钟 电压 
MIC 话 简 Y (crystal) 413 Cd) 





1.8 维修 方法 与 原则 






















































































































































































































































































1.8.1 维修 方法 ( 见 表 1-19) 
表 1-19 维修 方法 
名 称 解 说 
拔 插 检查 法 就 是 拔 掉 怀 疑 的 零 部 件 元 器 件 或 者 它们 所 在 的 板块 ,然后 观察 拔 掉 后 的 电器 效果 ， 
从 而 判断 故障 。 拨 插 检 查 法 还 包括 插入 好 的 零 部 件 元 器 件 或 者 它们 所 在 的 板块 ,然后 观察 插入 
拔 插 检查 法 后 的 电器 效果 ,从 而 判断 故障 
拔 插 检查 法 可 以 确定 故障 是 主板 异常 ,还 是 IO0 设备 .其 他 板块 . 零 部 件 等 异常 。 该 方法 主要 
于 易 拔 插 的 维修 环境 。 另 外 ,注意 有 的 电器 不 能 带电 氢 插 
比较 法 与 蔡 换 法 类 似 , 甚 是 用 好 的 部 件 与 怀疑 有 故障 的 部 件 进行 外 观 ,配置 .运行 现象 等 方面 
比较 法 的 比较 ,从 而 判断 故障 是 电器 设置 问题 ,还 是 硬件 问题 。 比 较 法 也 可 以 在 两 台电 器 间 进 行 比较 ， 
以 便 找 出 故障 部 位 
波形 测量 法 、 波形 测量 法 又 叫做 波形 法 ,其 是 利用 示波器 对 电器 相关 电路 的 信和 号 测量 出 波形 ,然后 对 波形 进 
波形 法 行 比较 ,从 而 对 电器 故障 进行 判定 。 波 形 测量 法 一 般 适 合 电路 结构 较 复 杂 的 电路 
"T 适用 于 一 些 电 器 电路 的 焊 点 面积 小 .承受 力 小 、 容 易 出 现 虚 焊 等 故障 。 针 对 该 故障 , 一 般 可 以 
补 焊 法 NEG EBHE T Y 
通过 补 焊 进行 解决 
拆 次 补 主 法 就 是 在 维修 电器 时 ,如 果 缺 少 某 个 元 器 件 , 有 时 可 以 采用 “ 弃 车 保 帅 ”的 方法 ,将 次 
拆 次 补 主 法 要 的 、 拆 去 电器 不 受 影响 的 元 器 件 拆 下 来 ,用 来 代 换 主 要 电路 上 损坏 的 元 器 件 ,从 而 使 电器 恢复 
正常 工作 
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( 续 ) 
代 换 法 是 用 正常 的 元 器 件 或 电路 板 来 蔡 换 怀疑 的 元 器 件 或 电路 板 ,从 而 判断 故障 部 位 .元 器 
代 换 法 件 。 对 于 型 号 不 同 , 但 性 能 参数 相同 的 元 器 件 也 可 以 互 换 使 用 。 代 换 法 换 下 来 的 元 器 件 不 一 定 
存在 故障 。 代 换 法 一 般 在 故障 存在 不 确定 性 的 情况 下 使 用 
代码 法 就 是 根据 电器 的 故障 代码 含义 来 检修 电器 的 一 种 方法 。 例 如 变频 空调 代码 法 的 检修 步 
又 如 下 ; 
第 一 步 第 二 步 第 三 步 
确认 故障 代码 .| | 根据 代码 .外 机 榨 | .| 根据 故障 内 容 ， 
外 机 控制 器 故障 指 | | 制 器 指示 灯 显 示 方 1” | 按照 标准 化 流程 
示 灯 显示 方式 式 ,确定 故障 内 容 “| | 测试 .分 析 .处 理 
单元 电路 检查 法 “| ”单元 电路 检 罕 法 就 是 根据 单元 电 跑 的 特点 来 进行 检测 的 一 种 方法 
OMEN 6 流 检测 法 也 叫做 电流 法 ,其 是 通过 检测 不 同 工 作 状 态 下 的 工作 电流 ,从 而 判断 故障 的 大 致 部 
电流 法 .电流 检测 法 | ss 
位 的 一 种 方法 
BE 下 测量 法 也 癌 做 电 帮 法 ,其 是 通过 检测 不 同 工 作 状态 下 的 工作 电导 ,从 而 判断 故障 的 大 致 郭 
位 的 一 种 方法 
BEBE .电压 测量 法 电压 测量 法 可 以 将 所 测 电 压 与 正常 工作 参考 电压 进行 比较 ,然后 根据 比较 结果 确定 故障 范围 。 
采用 电压 测量 法 时 ,需要 注意 静态 ( 无 信号 ) 与 动态 ( 接收 信号 ) 等 不 同情 况 下 的 电压 数值 差异 
不测 量 法 检测 的 范围 广 ,包括 电源 输出 电压 .集成 电路 引 肢 等 
E 阴 测 齐 法 全 叫做 电 阻 法, 贡 是 通过 检测 不 同 状态 下 的 电阻, 从 市 判 晰 故障 的 天 至 部 位 的 一 种 
电阻 法 . 电 方法 l E "T "M _ 
— e 阴 测量 法 可 以 将 所 测 电阻 与 正常 参考 电阻 进 行 比较 ,然后 根据 比较 结果 确定 故障 范围 。 采 
ES BEEREN, RE He SOC PU RRA TERRA E ERHIELT rt R 26 (822 H 
UELUT" o rb i LH. E tu EL LA 
调试 法 调试 法 就 是 指 通过 调 坛 恢复 电器 原 有 工作 状态 的 一 种 方法 
”iw .| ”短路 检查 法 也 叫做 乱 路 法 ,其 是 把 某 元 器 件 . 菜 而 电路 直接 短路 ,或 者 采用 电容 起 接 ,从 而 判断 
短路 法 ,短路 检查 法 故障 部 位 的 一 种 方法 
断路 检查 法 、 开路 检 可 法 也 冲 做 断路 检查 潜 , 其 是 把 菜 元 器 件 . 菜 电路 断 开 , 从 而 缩小 履 障 范 围 或 阁 判 断 族 
开路 检查 法 。 “| 障 部 位 的 一 种 方法 。 开 路 检查 法 在 检查 电源 电路 时 尤为 实用 
"RM 分 段 处 理 法 就 是 根据 菜 一 分 段 依据 把 电路 ti TE rh WPF UA FT E EO HET REII, JAUNE 
E 出 故障 的 一 种 方法 。 分 段 处 理 法 分 为 电压 分 段 测量 法 .电路 分 段 处 理 法 等 
分 制 法 是 一 种 能 够 有 效 缩小 故障 范围 的 一 种 检测 方法 ,首先 在 分 析 的 基础 上 ,分 宙 排 除 其 他 部 
die | 分 ,集中 精力 检修 故障 发 生 的 部 分 。 分 割 检查 法 在 检修 过 程 中 ,可 以 通过 拔 挤 部 分 转 搬 、 断 开 某 
MS 路 . 忆 掉 某 一 元 器 件 等 来 缩小 故障 范围 ， 对 于 大 电流 短路 故障 ,一 般 采 用 分 制 检查 法 效果 较 
为 显著 
——— 干扰 检查 法 就 是 人 为 地 给 电路 施 帮 干扰 信 和 号, 从 而 判断 改 阶 部 位 的 一 种 方法 。 干 扰 检 查 法 各 
" 括 信号 干扰 法 人体 干 护法 
AAE RARE AR E NAANA AE, ERER 
件 是 滤波 电阻 或 其 他 电阻 , 则 多 数 是 别 的 元 器 件 短路 引起 的 . 则 一 般 需要 检查 其 附近 与 相关 的 元 
感 温 探 测 法 | 器 件 是 否 短路 ,以 及 滤波 电阻 后 面 的 电路 是 否 有 短路 现象 。 如 果 是 集成 块 存在 汤 手 现象 , 则 可 能 
是 出 现 过 电流 现象 。 如 果 电 动机 外 沉 汤 手 , 则 可 能 是 转子 摩擦 定子 造成 的 。 如 果 是 电源 变 不 加 
小 手 , 则 可 能 是 二 次 绕组 存在 短路 现象 
nmm Mc REI CIO E HR s FR D RISE TA — Rr, Din e RE TE 
AR 通过 检测 是 否 存在 机 械 振 动 .磁头 振动 .传动 带 振动 等 原因 造成 的 
隔离 法 就 是 将 可 能 妨碍 故障 判断 的 硬件 或 软件 屏 项 起 来 ,从 而 判断 芍 障 原因 的 一 种 方法 。 访 
ana 种 方法 可 以 用 来 将 怀疑 相互 冲突 的 硬件 .软件 隔离 开 ,从 而 为 判断 故障 提供 了 方便 
软件 屏蔽 主要 是 停止 其 运行 ,或 者 印 载 软 件 。 硬 件 屏 项 , 主要 是 在 设备 管理 器 中 ,禁用 、 印 载 其 
驱动 ,或 者 将 硬件 印 掉 
f 放 障 再 生 检 可 法 就 是 有 意识 地 让 故障 重复 发 生 , 使 放 障 发 生发 展 .转化 过 程 变 得 缓慢 ,以 便 提 
故障 再 生 检 查 法 | 供 充足 的 时 间 观 察 ,从 而 判断 故障 原因 的 一 种 方法 
届 搂 电感 法 就 是 增设 电感 达到 消除 干 抗 的 目的 .从 而 达到 排除 履 障 例如 用 一 不 电阻 一 不 电 
加 接 电感 法 | 感 线圈 、 三 个 电容 器 组 成 一 个 消除 干扰 的 电路 , 接 在 电源 进 线 上 , 可 以 将 不 同 成 分 的 干扰 信号 消 
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名 称 


üt 说 


(5) 











加 接 电容 旁 路 法 





加 接 电 容 旁 路 法 是 排除 干扰 的 方法 之 一 。 例 如 ,为 消除 发 电机 产生 的 干扰 ,可 以 在 发 电机 的 蓄 

















电池 端 与 发 电机 外 壳 间 加 装 一 只 (0. 01 ~0. 047) nF/50 





























V 的 固定 电容 来 达到 目的 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































m 加 接 电 阻隔 离 法 是 排除 干扰 的 方法 之 一 ,例如 汽车 收音 机 发 出 一 连 串 的 滴 滴 声 ,为 了 消除 与 减弱 
ee A 该 干扰 ,在 点 火线 圈 与 配 电器 间 的 高 压 线 上 串 接 一 个 1kQ 以 下 的 抑制 干扰 隔离 电阻 来 抑制 干扰 
men 有 的 电器 在 热机 后 才 出 现 故障 ,检修 时 ,可 以 用 电 烙 铁 或 电 吹 风 等 热源 对 可 疑 元 器 件 进 行 加 
m 温 , 使 故障 出 现 ,从 而 判断 出 故障 原因 

——— 经 验 检查 法 就 是 吸取 同行 业经 验 教训 , 对 高 风险 部 件 加 强 检查 的 一 种 方法 。 经 验 检查 法 也 可 

SUELE 以 根据 维修 者 自己 经 验 情况 来 检修 HI 

prone 如 果 电 路 中 某 些 元 器 件 或 单元 电路 属于 辅助 电路 或 其 开路 .短路 后 ,并 不 影响 电路 的 工作 状态 
与 造成 其 他 元 器 件 损坏 , 则 把 该 元 器 件 或 单元 电路 开路 或 短路 的 一 种 维修 方法 

跨 接 法 跨 接 法 是 一 种 应 急 维修 方法 , 跨 接 可 以 用 细 的 高 强度 漆包线 .00 电阻 .电容 等 进行 维修 
nmm 电器 故障 出 现 后 ,可 以 在 允许 的 情况 下 用 酒精 棉 球 对 可 疑 元 器 件 降温 ,如 果 故 障 消失 , 即 可 判 
断 该 元 器 件 存在 热 稳定 性 不 良 

oe 流程 图 检查 法 就 是 利用 信息 系统 的 各 种 流程 图 来 检查 电器 是 否 正常 或 者 根据 检修 步骤 流程 图 

MES 进行 判断 故障 的 一 种 方法 
"XR 逻辑 推理 法 就 是 抓 住 故 障 现象 与 故障 原因 间 的 逻辑 关系 为 突破 口 ,然后 顺 茧 摸 瓜 , 找 出 故障 元 
逻辑 推断 法 papi up 

器 件 , 解 决 问题 
TUS 言 焊 法 就 是 对 怀疑 的 虚 焊 点 逐一 焊 一 遍 , 这 样 对 于 一 些 虚 焊 引起 的 故障 比较 实用 
Ed 面板 法 就 是 根据 电器 面板 指示 灯 的 状态 ,或 显示 窗 中 显示 出 的 代码 信息 ,采取 相应 的 方法 , 排 
除 故障。 面板 法 也 就 是 包括 了 指示 法 .代码 法 
AHTH 殴打 法 一 般 用 在 怀疑 电器 中 的 某 部 件 有 接触 不 良 的 故障 时 ,通过 振动 .适当 的 扭曲 ,或 用 橡胶 
锤 殴打 部 件 或 电器 的 特定 部 件 来 使 故障 复 现 ,从 而 判断 故障 部 件 的 一 种 维修 方法 
某 些 故障 ,可 能 是 由 于 电器 内 灰尘 .异物 较 多 ,存在 腐蚀 等 原因 引起 的 。 因 此 维修 时 ,需要 清河 
清洁 法 灰尘 或 其 他 异物 。 
清洁 法 包括 吹风 机 吹 尘 .无 水 酒精 清洗 等 

替代 法 .替代 检查 法 | ”替代 法 就 是 用 好 的 元 器 件 或 相近 的 元 器 件 代替 某 个 元 器 件 ,从 而 达到 排除 故障 的 一 种 方法 
听 放 音效 果 法 就 是 根据 听 放 音效 果 的 情况 来 判断 故障 的 方法 ,该 方法 主要 用 于 录音 电器 的 检 
Ff 放 音 效果 法 x: 

测 与 判断 
Tue 听 放 音 噪声 法 就 是 根据 听 放 音 噪声 的 情况 来 判断 故障 的 方法 ,该 方法 主要 用 于 录音 电器 的 检 
roe RE 测 与 判 由 
"— 听 录 音效 果 法 就 是 根据 听 录 音效 果 的 情况 来 判断 故障 的 方法 ,该 方法 主要 用 于 录音 电器 的 检 
录音 效果 法 测 与 判 由 
"TEM 听 抹 音效 果 法 就 是 根据 听 抹 音效 果 的 情况 来 判断 故障 的 方法 ,该 方法 主要 用 于 录音 电器 的 检 
FIRE ZOCR 测 与 判 由 
DE 折 收 音效 果 法 就 是 根据 听 收 音效 果 的 情况 来 判断 故障 的 方法 ,该 方法 主要 用 于 录音 电器 的 检 
收音 效果 法 
测 与 判断 
X RR KGE 万 用 表 测量 法 就 是 通过 万 用 表 对 故障 电路 .元 器 件 进行 电压 .电流 或 电阻 等 参数 的 测量 ,并 且 
ZU 通过 与 正常 工作 时 的 数值 相 比较 ,从 而 判断 出 故障 所 在 的 一 种 方法 
压 紧 法 压 紧 法 就 是 通过 对 集成 电路 .板块 .接口 等 压 紧 , 从 而 判断 出 故障 所 在 的 一 种 方法 
表 观 观察 法 直观 观察 法 就 是 通过 外 观 观 察 电器 机 内 电路 .元 器 件 等 情况 ,从 而 判断 出 故障 的 一 种 方法 
XH iama. 有 的 电器 控制 软件 相当 复杂 ,容易 造成 数据 出 错 ,部 分 程序 .数据 丢失 等 现象 。 出 现 这 些 故障 
时 ,重新 对 电器 加 载 软件 , 达到 排除 故障 的 一 种 维修 方法 
逐步 添加 法 是 以 最 小 系统 为 基础 ,每 次 只 向 系统 添加 一 个 部 件 / 设 备 或 软件 , 从 而 检查 故障 现 
逐步 添加 /去 除法 “| 象 是 否 消失 或 发 生变 化 。 逐 步 去 除法 与 逐步 添加 法 的 操作 相反 。 另 外 ,逐步 添加 /去 除法 一 般 要 
与 替换 法 配合 ,才能 够 较为 准确 地 定位 故障 部 位 
自 诊 检查 法 自 诊 检 查 法 就 是 利用 电器 自 诊 功能 来 判断 电器 故障 原因 与 部 位 的 一 种 方法 
综合 法 综合 法 就 是 综合 利用 各 种 方法 进行 判断 的 一 种 综合 性 方法 
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1.8.2 维修 原则 


电器 维修 的 一 些 原则 如 下 : 

1) 先 电 器 外 部 后 电器 内 部 ; 

2) 先 电气 系统 后 制冷 系统 (例如 电 冰 箱 ) ; 
3) 先 检 查 工 作 条 件 后 检查 器 件 本 身 ，; 

4) 先 检查 易 损 易 拆 纯 常见 单一 的 故障 ， 后 检查 复合 、 故 障 率 低 、 难 拆 纯 的 器 件 ，; 
5) 从 最 简单 维修 到 复杂 维修 ; 

6) 先 看 先 听 先 想 先 调查 ， 后 熟悉 后 做 后 动手 ; 
7) 先 软件 后 硬件 ; 

8) 维修 中 ， 抓 主要 了 矛盾; 

9) 先 检 查 机 械 ， 后 检查 电气 ; 

10) 先 清洁 ， 后 检修 ; 

11) 先 电源 ， 后 机 器 ; 

12) 先 通病 ， 后 特殊 故障 ; 

13) 先 电 器 外 围 ， 后 电器 内 部 ; 

14) 学 会 “应 丁 解 牛 ”， 化 整 为 零 ， 逐 步 排除 ; 
15) 先 看 静态 情况 ， 后 看 动态 情况 ; 

16) 通电 前 需要 细 查 清 ; 

17) 先 检查 公共 通道 ， 后 检查 专用 通道 ; 

18) 要 不 断 总 结 经 验 。 


1.9 常见 的 修理 工具 与 仪器 


1.9.1 HE 


如 果 是 内 存 条 、 显 卡 等 金 手指 上 沾染 灰尘 、 被 氧化 等 造成 接触 不 良 ， 这 时 可 以 使 用 橡皮 
擦拭 金 手 指 表面 ， 去 除 氧化 物 ， 如 图 k. 
1-29 r7 o 





19.2 IC 起 拔 器 
IC 起 拔 器 主要 用 于 起 拨 电 路 板 上 的 RS 
集成 电路 。 使 用 时 ， 将 起 拔 器 的 两 端 插 图 1-29 橡皮 擦 的 应 用 


和 人 人 揪 座 两 端的 芯片 空 际 处 ， 然 后 加 紧 用 
力 拔 起 即 可 。 对 于 较 大 的 芯片 一 般 采 用 一 字 超 拔 器 。 
IC 起 拔 顺 的 一 些 外 形 如 图 1-30 所 示 。 


1.9.3 防 静 电工 具 


防 静电 工具 可 以 防止 人 体 产生 的 苦 电 对 电器 中 一 些 元 器 件 造成 损害 。 防 静电 工具 有 的 由 
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抗 静 电 片 与 腕 带 组 成 。 使 用 时 ,将 导线 一 端的 夹子 夹 在 电器 的 金属 盒 上 ， 将 拆 下 的 元 带 件 放 
在 抗 静 电 的 布 上 。 这 样 可 以 保证 部 件 和 部 件 上 的 元 器 件 免 受 静电 释放 的 破坏 。 
防 静 电工 具 的 一 些 外 形 如 图 1-31 所 示 。 





图 1-30 IC 起 拔 咒 的 一 些 外 形 图 1-31 人 防 静 电工 具 的 一 些 外 形 


1.9.4 NZR 

小 空 盒 主要 是 盛装 拆 下 来 的 ， 或 者 需要 安装 的 小 螺钉 。 也 可 以 将 平时 维修 中 多 余 的 跳 线 
帽 、 金 属 螺 柱 、 塑 料 卡 等 小 物品 保存 在 小 空 使 中 ， 以 备 所 需 。 

小 空 盒 可 以 是 金属 的 、 塑 料 的 等 材质 。 
1.9.5 小 手电 

如 果 电 器 内 部 空间 小 、 部 件 精 密 、 元 器 件 也 多 、 排 列 紧 凑 ， 借 助 自然 光 看 不 清楚 ， 则 需 
要 采用 小 手电 来 照明 。 

小 手电 外 形 如 图 1-32 所 示 。 
1.9.6 金属 除 锈 剂 


当 金 手指 不 能 够 用 橡皮 探 解 决 问 题 时 ， 可 以 用 金属 除 锈 剂 来 清除 相关 扩展 槽 的 金属 锈 ， 
从 而 达到 排除 故障 的 目的 。 
金属 除 锈 剂 的 外 形 如 图 1-33 所 示 。 


























图 1-32 小 手电 外 形 &|1-33 金属 除 锈 剂 外 形 














1.9.7 EHEk 


电 烙铁 主要 用 于 焊接 元 天 件 、 导 线 等 的 工具 。 电 烙铁 可 以 分 为 外 热 式 电 烙铁 、 内 热 式 电 

烙铁 等 。 内 热 式 电 烙铁 体积 较 小 、 发 热效率 较 高 、 更 换 烙 铁 头 较 方便 。 
外 热 式 电 烙铁 一 般 由 烙铁 头 、 烙 铁 芯 、 外 远 、 手 柄 、 揪 头等 部 分 组 成 ， 如 图 1-34 所 示 。 
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内 热 式 电 烙铁 由 连接 杆 、 手 柄 、 弹 簧 夹 、 烙 铁 芯 、 烙 铁 头 〈 也 称 铜 头 ) 等 部 分 组 成 。 
直 热 式 电 烙 铁 
感应 式 电 烙铁 
恒温 式 电 烙铁 
吸 锡 式 电 烙铁 




















常见 的 电 烙铁 一 






























































图 1-34 电 烙 铁 的 结构 

KERLAE, REE, AEE, Ti. 、 尖 锥 形 、 半 圆 沟 形 等 不 同形 状 ， 以 适应 不 同 焊 接 
面 的 需要 。 烙 铁 头 越 得， 烙铁 头 的 温度 就 越 高 。 

一 般 20W 的 电 烙 铁 其 电阻 为 2. 4kQ 左右 ，35W 电 烙 铁 其 电阻 为 1. 6kQ 左右 。 

电 烙 铁 使 用 的 一 些 要 点 与 注意 事项 如 下 : 





2) 需要 根据 被 焊工 件 的 具体 情况 选择 合适 的 烙铁 头 ， 如 图 1-35 所 示 ; 
UD nne e 
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图 1-35 选择 合适 的 烙铁 头 
3) 可 以 根据 助 焊剂 的 发 烟 状 态 来 判断 烙铁 头 温 度 ， 如 图 1-36 所 示 ; 
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图 1-36 根据 助 焊剂 的 发 烟 状 态 来 判断 烙铁 头 温度 
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4) 将 烙铁 头 刃 面 紧 贴 在 焊 点 处 ， 电 烙铁 需要 与 水 平面 大 约 成 60° 的 角 ， 以 便于 熔化 的 
锡 从 烙铁 头 上 流 到 焊 点 上 ; 

5) 烙铁 头 在 焊 点 处 停留 的 时 间 一 般 控制 在 2 ~3s; 

6) 电 烙 铁 加 热 时 ， 对 小 焊 盘 与 大 焊 盘 焊接 时 的 操作 方法 不 同 ， 具 体 如 图 1-37 所 示 ; 


大 焊 盘 加 热 


较 大 焊 盘 焊接 时 ， 
烙铁 头 应 绕 焊 盘 转 动 


加 热 时 应 尽量 使 烙铁 头 同 时 小 焊 盘 加 热 
接触 印 制 板 上 焊 盘 和 元 器 件 

引线 ， 这 样 加 热 有 利于 待 焊 
工件 吸收 热量 





图 1-37 小 焊 盘 与 大 焊 盘 焊接 时 的 操作 方法 不 同 


7) 抬 开 烙铁 涉 时 ， 左 手 仍 持 元 器件 不 动 。 需 要 待 焊 点 处 的 锡 冷 却 凝固 后 ， 才 可 以 松 开 
左手 ; 

8) 一 般 来 说 电 烙 铁 的 功率 越 大 ， 热 量 越 大 ， 烙 铁 头 的 温度 越 高 ; 

9) 焊接 集成 电路 、 印 制 电路 板 、CMOS 电路 一 般 选 择 20W 的 内 热 式 电 烙 铁 即 可 ; 

10) 进行 焊接 前 ， 需 要 先 把 清洁 海绵 加 水 ， 然 后 挤 干 多 余 的 水 分 ， 作 为 清洁 烙铁 头 
所 用 ; 

11) 工作 后 ， 先 把 电源 切断 ， 然 后 清洁 焊 嘴 ， 再 加 上 一 层 新 焊锡 以 保护 烙铁 头 ; 

12) 清除 锡 漆 时 ， 尽 量 避 免 使 用 吸 锡 器 防止 翘 皮 ; 

13) 焊接 时 ， 不 要 用 力 过 大 ， 以 免 使 焊 嘴 变形 。 


1.9.8 热风 枪 


热风 枪 ， 简称 风 枪 ， 又 叫 焊 风 枪 ， 它 是 一 种 适合 于 贴 片 元 器 件 拆 焊 、 焊 接 的 工具 。 

(1) 热风 枪 的 选择 

目前 ， 有 许多 智能 化 的 风 枪 ， 具 有 恒温 、 恒 风 、 风 压 温度 可 调 ， 智 能 待机 、 关 机 ， 升 
温 、 源 电压 的 适合 范围 宽 等 特点 。 使 用 时 根据 实际 情况 选择 即 可 。 

(2) 热风 枪 的 结构 

热风 枪 主要 由 气泵 、 线 性 电路 板 、 气 流 稳定 器 、 外 壳 、 手 柄 组 件 等 组 成 。 热 风 检 手柄 有 
的 采用 特种 耐 高 温 高 级 工程 塑料 ， 耐 温 高 达 300% ; 鼓风机 部 分 有 的 采用 寿命 3 万 h 以 上 的 
强力 无 噪声 鼓风机 ， 满 足 大 功率 螺旋 风 输 出 ; 热风 简 有 的 采用 螺旋 式 的 拆 印 结 构 ; 发 热 丝 有 
的 采用 特制 可 拆 御 的 更 换 式 发 热 芯 。 

(3) 热风 枪 的 工作 原理 

不 同 的 热风 枪 工 作 原 理 不 完全 一 样 。 基 本 工作 原理 是 ， 利 用 微型 鼓风机 做 风 源 ， 用 电 发 
热 丝 加 热 空气 流 ， 并 且 使 空气 流 的 热度 达到 200 ~ 480% ， 即 可 以 熔化 焊锡 的 温度 。 然 后 ， 
通过 风 嘴 导向 加 热 要 焊接 零件 。 另 外 ， 为 了 适应 不 同 的 工作 环境 ， 目 前 一 般 电路 实现 测控 稳 
定 温度 。 有 的 还 通过 安装 在 热风 枪手 柄 里 面 的 方向 传感器 来 确认 手柄 的 工作 位 置 ， 判 断 热 风 
枪 处 于 不 同 工 作 状态 一 一 “工作 /待机 /关机 ”。 

(4) 热风 枪 的 使 用 方法 
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热风 枪 的 正确 使 用 ， 直 接 关 系 到 焊接 效果 与 安全 ， 实 际 应 用 中 由 于 不 正确 使 用 热风 枪 使 
故障 扩大 化 、 元 器 件 损坏 、 电 路 板 损坏 ， 甚 至 人 身 安 全 也 受到 伤害 。 正 确 使 用 热风 枪 的 一 些 
事项 如 下 : 

1) 热风 枪 放 置 时 ， 风 嘴 前 方 I5cm 不 得 放置 任何 物体 ， 尤 其 是 可 燃 性 气体 (天 那 水 、 
yetuk, WE. A, SAPRE); 

2) 焊接 普通 的 有 铅 焊锡 时 ， 一 般 温度 设 定 为 300 ~350% 、 风 压 为 60 ~80 级 ; 

3) 根据 实际 焊接 部 位 大 小 来 安装 相应 的 风 嘴 ， 有 具体 见 表 1-20; 

表 1-20 根据 实际 焊接 部 位 大 小 来 安装 相应 的 风 嘴 























类 型 风 嘴 规格 
贴 片 阻 容 元 件 SOJ 封装 的 IC $4mm 
SOL 封装 .TOP J TO 封装 、TQFP 封装 、SOP 封装 、SSOP 封装 .小 于 10 x10mm 以 下 的 FBGA 封装 "m 
的 IC S 
12mm x 12mm 以 上 的 FBGA 封装 的 IC 面积 较 大 的 PLCC 封装 的 IC 中 10mm 
WÈ: 一 般 贴 片 电解 电容 、 钥 电容 、 连 接 器 、 屏 蔽 四 等 耐 温 均 比 较 低 ， 可 以 采用 大 风 嘴 低温 度 <300%C 的 方式 来 焊接 、 





























VERI. 
4) 根据 实际 焊接 环境 来 选择 相应 的 风 压 ， 具 体 见 表 1-21, 


表 1-21 根据 实际 焊接 环境 来 选择 相应 的 风 压 


应 用 环境 风 压 解 说 
风 压 太 高 ,以 免 强风 吹 走 元 器 件 。 风 压 太 高 ,可 能 因 高 温 影响 作业 区 附件 的 元 器 





























小 元 器 件 风 压 不 要 太 高 


中 型 的 元 右 件 高 风 压 高 风 压 可 以 补偿 散热 面积 大 的 热量 损失 
大 元 器 件 最 大 风 压 


(5) 热风 枪 的 维护 与 保养 、 注 意 事项 

1) 使 用 热风 枪 前 要 检查 各 连接 螺钉 是 否 拧紧 ; 

2) 第 一 次 使 用 时 ， 在 达到 溶 锡 温度 时 要 及 时 上 锡 ， 以 防 高 温 氧 化 ， 影 响 热风 枪 寿命 ，; 

3) 不 要 在 过 高 的 温度 下 长 时 间 使 用 热风 枪 ; 

4) 不 能 用 键 刀 、 砂 轮 、 砂 纸 等 工具 修整 热风 枪 烙铁 尖 ; 

5) 及 时 用 高 温 湿 水 海绵 去 除 烙铁 尖 表 面 氧化 物 ， 并 及 时 用 松香 上 锡 保护 ; 

6) 严禁 用 热风 枪 烙 铁 嘴 接触 各 种 腐蚀 性 的 液体 ; 

7) 不 能 对 热风 枪 的 长 寿 烙铁 嘴 做 太 大 的 物理 变形 、 磨 削 整 形 ， 以 免 对 合金 镀层 造成 破 
坏 而 缩短 使 用 寿命 或 失效 ; 

8) 低温 使 用 是 热风 枪 烙铁 ， 使 用 完 应 及 时 插 回 到 烙铁 架 上 ; 

9) 在 焊接 的 过 程 中 ， 尽 可 能 地 用 松香 助 焊剂 湿润 焊锡 ， 并 及 时 去 除 焊 锡 表 面 氧化 物 ; 
如 果 热 风 枪 烙 铁 嘴 没有 上 锡 的 话 ， 热 风 枪 烙铁 嘴 的 氧化 物 是 热 的 不 良 导体 ; 熔 锡 的 温度 会 因 
此 提高 50% 以 上 才能 满足 熔 锡 的 要 求 ，; 

10) 如 果 要 焊接 面积 较 大 的 焊 点 ， 最 好 换 用 接触 面 较 大 的 热风 枪 烙铁 嘴 ， 以 增加 温度 
的 传导 能 力 ; 

11) 根据 故障 代码 ， 可 发 现 热风 枪 存在 一 些 故障 ; 

12) 热风 枪 应 具有 符合 参数 要 求 的 接地 线 的 电源 ， 否 则 防 静 电 性 能 将 会 丢失 ; 

13) 热风 枪 电源 的 容量 必须 满足 要 求 ， 最 低 不 得 少 于 600W; 
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14) 热风 枪 使 用 环境 的 温度 和 湿度 必须 符合 要 求 ; 不 能 在 低 于 0% 的 温度 下 工作 ， 以 防 
外 壳 塑 料 件 在 低温 下 冻伤 破裂 损坏 及 造成 人 身 伤 害 ; 热风 枪 显示 带 在 低温 下 也 会 停止 工作 ; 

15) 严禁 在 开机 的 状态 下 插 拔 热风 检 手 柄 和 恒温 烙铁 手柄 ， 以 防 在 播 拔 的 过 程 中 造成 
输出 短路 ; 

16) 热风 枪手 柄 的 进 风口 不 能 堵塞 或 异物 插入 ， 以 防 鼓 风机 烧毁 及 造成 人 身 伤害 ; 

17) 严禁 在 开机 的 状态 下 用 手 触摸 风 简 及 更 换 风 跨 、 烙 铁 嘴 、 发 热 芯 或 用 异物 捅 风 嘴 ; 

18) 严禁 在 使 用 的 过 程 中 摔 打 主机 和 手柄 。 有 线 缆 破 损 的 情况 下 禁止 使 用 ; 

19) 严禁 用 高 温 的 部 件 如 风 嘴 、 发 热 简 、 人 恒温 烙铁 尖 、 发 热 芯 触 及 人 体 和 易 燃 物体 ， 
以 防 高 温 泌 伤 和 点 燃 可 燃 物 体 ; 

20) 严禁 用 热风 枪 来 歇 泌 头发 或 加 热 可 燃 性 气体 ， 如 和 白酒、 酒精 、 汽 油 、 洗 板 水 、 天 
那 水 、 丙 酮 、 三 氯 甲 烷 等 ， 以 防 点 燃气 体 造 成 火灾 事故 ; 

21) 严禁 用 水 给 风 简 和 恒温 烙铁 降温 或 把 水 泼 到 机 器 里 ; 

22) 严禁 在 无 人 值守 的 状态 下 使 用 风 枪 和 恒温 烙铁 ; 

23) 严禁 风 枪 /恒温 烙铁 在 没 降 到 安全 温度 500 之 下 包装 和 收藏 ; 

24) 严禁 不 按 规范 更 换 易 损 部 件 ; 

25) 严禁 不 熟识 操作 规程 的 人 或 小 孩 使 用 ， 在 工作 时 请 将 其 放置 在 小 孩 触 摸 不 到 的 地 
方 ， 以 免 造 成 人 身 伤害 ; 

26) 设备 在 异常 的 情况 下 失控 或 意外 着 火 时 ， 请 及 时 关闭 电源 ， 用 干粉 灭火 器 灭火 ， 
以 防 事故 的 进一步 扩大 ， 并 及 时 进行 相应 处 理 ; 

27) 在 无 地 线 的 情况 下 使 用 时 ， 要 用 试 电 笔 或 万 用 表 测 试 后 确保 设备 的 金属 部 分 不 带 
电 ， 如 果 有 电感 应 时 可 调转 电源 插头 ; 

28) 不 要 随便 丢弃 报废 的 设备 ， 以 防 机 如 内 的 某 些 重金 属 污 染 环 境 ， 条 件 许可 时 请 交 
给 回收 公司 处 理 或 放 进 可 回收 的 垃圾 专柜 。 

热风 枪 实际 定性 选择 : 噪声 小 、 气 流 稳定 、 风 流量 大 的 热风 枪 。 热 风 枪 外 形 之 一 如 图 
1-38 所 示 。 

热风 枪 使 用 的 一 些小 经 验 如 下 : 

1) 在 调节 热风 枪 的 风力 、 温 度 时 ， 可 以 通过 在 热 
风 枪 喷头 前 10cm 处 放置 一 纸 条 ， 从 纸 条 摆动 的 程度 来 
判断 热风 枪 的 风力 情况 ， 可 通过 纸 条 热量 的 程度 来 判断 
热风 枪 的 温度 情况 。 

2) 尽管 热风 枪 电源 开关 刚 关 闭 ， 但 是 此 时 热风 枪 
还 会 向 外 继续 喷气 。 因 此 ， 一 般 当 喷气 结束 后 再 将 热风 
枪 的 电源 插头 拔 下 。 图 1-38 风 枪 

3) 是 否 有 了 热风 枪 ， 就 不 要 电 烙 铁 呢 ? 一 般 热 风 
枪 用 于 拆 秃 和 焊接 元 器 件 ， 而 电 烙 铁 可 以 用 来 焊接 / 补 焊 元 器 件 、 清 理 余 锡 。 因 此 ， 在 实际 
工作 中 热风 枪 还 得 与 电 烙 铁 配 合 使 用 。 

4) PFE BGA 芯片 最 好 选择 有 数控 恒温 功能 的 热风 枪 ， 以 便 掌 握 温 度 。 使 用 时 可 以 去 掉 
风 嘴 直接 吹 焊 。 

5) 热风 枪 的 操作 过 程 : 一 只 手 用 锯 子 等 夹具 夹 住 元 器 件 ， 男 一 只 手 用 热风 枪 来 回 吹 贴 
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片 元 顺 件 所 有 引 脚 ， 引 脚 焊 锡 熔化 时 ， 可 将 贴 片 元 器 件 提 起 。 贴 片 元 器 件 拆 下 后 用 烙铁 清理 
焊 盘 。 


1.9.9 RRA 


吸 锡 需 是 拆 御 焊 盘 电子 元 事件 时 熔化 焊锡 的 一 种 工具 。 和 常见 的 吸 锡 器 有 吸 锡 球 、 手 动 吸 
锡 费 、 电 热 吸 锡 器 、 防 静电 吸 锡 右 、 电 动 吸 锡 枪 、 双 用 吸 锡 电 烙铁 等 类 型 。 手 动 吸 锡 右 的 外 


形 如 图 1-39 所 示 。 ! 
手动 吸 锡 器 的 使 用 方法 如 下 : 
1) 使 用 时 ,需要 确保 吸 锡 器 活塞 密封 良好 。 检 测 方法 ， / 

可 用 手指 堵 住 吸 锡 器 头 的 小 孔 ， 按 下 按钮 ， 如 果 活 塞 不 易 弹 F ç 


出 ， 说 明 该 吸 锡 融 密封 良好 。 图 1-39 手动 吸 锡 器 的 外 形 
2) 单 功能 手动 吸 锡 器 需要 借助 电 烙铁 加 热 焊 点 。 即 一 只 
手 拿手 动 吸 锡 器 ， 一 只 手 拿 电 烙铁 。 当 电 烙铁 吸 锡 器 加 热 焊 点 到 焊料 熔化 后 ， 按 动 吸 锡 按钮 
即 可 。 
3) 吸 锡 需 头 的 孔径 有 不 同 的 太 寸 ， 使 用 时 需要 选择 合适 的 吸 锡 需 。 
4) 接触 焊 点 前 ,需要 杖 一 点 松香 ， 以 改善 焊锡 的 流动 性 。 
5) 当 焊 锡 熔 化 后 ， 吸 锡 嚣 头 对 准 好 焊 点 ， 然 后 按 动 吸 锡 器 按钮 即 可 。 
6) 吸 锡 器 使 用 一 段 时 间 后 需要 清理 ， 以 免 内 部 活动 的 部 分 或 头 部 会 被 焊锡 卡 住 。 
7) 如 果 没有 吸 锡 器 ， 可 以 借助 吸 锡 带 〈 或 者 铜 编织 线 ) 来 拆 焊 。 


1.9.10 Hf 


BANZA, EET JEBUACPXES ARETE, TR, ERE. [FH 
EERE nj EDET oke Oa, RAA o 

ETIA Akb f. FAET, BETE, MEERN ANET S 

TA — ESPEARE 1-40 所 示 。 


1.9.11 m JA XE 


带 灯 放大 镜 (外 形 见 图 1-41) 既 可 以 做 手电 简 简 易 照明 使 用 ， 又 可 以 做 放大 镜 使 用 。 
使 用 带 灯 放 大 镜 可 以 方便 、 清 楚 检查 电路 板 。 











"H 





K 1-40 锯 子 的 一 些 外 形 R] 1-41 带 灯 放大 镜 











1.9.12. 不锈钢 空心 针 


不 锈 钢 空心 针 主要 是 在 电 烙铁 配合 下 ， 拆 务 电子 元 器 件 用 ， 其 外 形 如 图 1-42 所 示 。 不 
锈 钢 空心 针 使 用 方法 如 下 : 首先 用 电 烙 铁 炊 化 焊锡 ， 然 后 将 空心 针 插入 被 拆 元 右 件 的 引 脚 中 
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旋转 一 下 ， 这 样 元 器 件 引 脚 便 与 印 制 电路 板 铜 稍 引线 分 离 。 
如 果 没 有 不 锈 钢 空心 针 ， 可 用 相应 医用 废 针 头 来 代替 使 用 。 


1.9.13 编程 器 


编程 句 是 把 可 编程 的 集成 电路 写 上 数据 的 一 种 工具 ， 其 主要 用 于 单片机 、 存 储 器 之 类 的 
芯片 的 编程 。 编 程 需 的 外 形 如 图 1-43 所 示 。 




















到 1-42 不 锈 钢 空心 针 外 形 到 1-43 ”编程 器 的 外 形 


编程 器 在 功能 上 可 以 分 为 专用 编程 顺和 通用 编程 器 。 专 用 型 编程 器 价格 低 ， 适 用 必 片 种 
类 较 少 ， 适 合 于 某 一 种 或 者 某 一 类 专用 芯片 编程 的 需要 。 全 功能 通用 型 编程 器 一 般 能 够 涵盖 
多 种 编程 的 芯片 需要 ， 但 其 成 本 较 高 。 


1.9.14 主板 诊断 卡 


主板 诊断 卡 也 叫做 POST 卡 ， 即 Power On Self Test 加 电 自 检 的 英文 缩写 。 主 板 诊 断 卡 工 
作 原 理 是 利用 主板 中 BIOS. 内 部 程序 的 检测 结果 通过 主板 诊断 卡 代码 显示 出 来 ， 然 后 根据 诊 
断 卡 的 代码 含义 就 可 以 知道 电器 故障 原因 。 

主板 诊断 卡 主要 用 于 电脑 的 检测 ， 尤 其 在 电脑 不 能 引导 
操作 系统 、 电 脑 黑 屏 、 声 卡 故 障 的 检测 时 相当 方便 。 主 板 诊 
断 卡 外 形 之 一 如 图 1-44 所 示 。 

主板 诊断 卡 常 见 的 错误 代码 含义 如 下 : 

1) CI 表示 内 存 没 有 插 好 ，BIOS 会 认为 没有 内 存 条 ， 
则 POST 就 会 停留 在 C1 处 ; 

2) 0D 表示 显卡 没有 搬 好 、 没 有 显卡 ， 一 般 蜂 鸣 器 也 会 ”时 下 
发 出 嘟 嘟 声 ， 

3) 2B 表示 磁盘 驱动 器 ， 软 驱 或 硬盘 控制 器 异常 ; [lli 

4) FF 表示 对 所 有 配件 的 一 切 检 测 都 通过 。 但 是 如 果 开 图 1-44 主板 诊断 卡 外 形 
机 就 显示 FFE， 则 说 明 主 板 的 BIOS 可 能 出 现 异常 ， 具 体 的 原 
因 可 能 是 CPU 没 搬 好 、CPU 核心 电压 没 调 好 、CPU 频率 过 高 、 主 板 异常 等 。 


1.9.15 Et 

捅 针 有 不 同 的 形状 ， 一 些 外 形 如 图 1-45 所 示 。 捅 针 一 般 是 一 端 磨 尖 ， 以 便 焊接 时 用 来 
捅 穿 印 制 电 路 板 上 被 焊锡 封闭 的 元 器 件 装配 孔 ， 另 一 端 是 用 来 便于 操作 的 相应 结构 。 

自制 的 捅 针 可 以 用 3mm 不 锈 钢丝 、 自 行车 钢丝 条 、 注 射 器 的 针头 、 颖 衣 针 等 加 工 而 成 。 
另外 ， 还 需要 将 手持 部 分 套 上 塑料 管 或 者 木 柄 ， 以 防 钢丝 传 热 溪 手 。 
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1.9.16 螺丝 刀 (螺钉 旋 具 ) 


8227]. (标准 的 名 称 为 螺钉 旋 具 ) 就 是 
用 来 拧 转 螺钉 使 其 就 位 的 一 种 工具 。 螺 丝 万 又 
叫做 起 子 、 改 锥 ， 其 分 为 一 字形 、 十 字形 、 六 
fü. UE. LÉ, TE, XZE, E, A 
合 形 、 电 动 螺 丝 刀 等 类 型 。 选 择 螺丝 刀 最 好 选 
择 具 有 磁性 的 ， 这 样 可 以 将 小 螺钉 轻易 的 吸取 
出 来 。 使 用 磁性 螺丝 刀 时 ， 不 要 长 时 间 将 螺丝 00 
刀 放 在 硬盘 或 软盘 上 ， 以 免 破 坏 盘 上 数据 。 k EMI 

E T VILE). 95.1. 22) 2 2] p 17 1M 

根据 螺钉 的 种 类 与 规格 选用 合适 的 螺丝 刀 。 如 果 选 用 不 适当 ， 可 能 会 把 螺钉 的 插 槽 拧 
平 ， 产 生 打滑 的 现象 。 

部 分 螺丝 刀 的 选择 与 特点 见 表 1-22, 

表 1-22 部 分 螺丝 刀 的 选择 与 特点 
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名 R 解 说 
AJESRZZ JJ 2.0.2.3 一般 用 于 拆 装 一 些 三 角形 的 螺钉 
M 形 (U 形 、 又 形 ) 螺 丝 刀 M2. 6 是 最 通用 的 U 形 螺 丝 刀 规格 
立 形 螺丝 刀 Y2.0,Y3.0 一 般 用 于 站 形 螺钉 的 手机 、 座 充 等 
十 字 螺 丝 刀 的 型 号 一 般 用 刀 头 大 小 x 刀 杆 来 表示 。 例 如 2# x 50mm, 表示 刀 头 为 2 号 , 金 


























属 杆 长 为 50mm( 非 全 长 ) 的 十 字 螺 丝 刀 。 有 的 厂家 以 PH2 来 表示 287] 3k , p| ii PH2 x 100, 

表示 2# 刀 头 , 杆 子 长 度 为 100mm。0#、1#、2#、3# 型 号 对 应 的 金属 杆 粗细 大 致 为 3. 0mm, 

5. 0mm .0. 0mm,8. 0mm 

十 字 螺 丝 刀 常用 规格 有 PH000 .PH00 PHO ,PHI , PH2 .PH3 等 , 越 靠 前 的 金属 杆 越 小 。 

十 字 螺 丝 刀 4 ~4. 5mm 的 杆 一 般 做 到 十 字 PH1 ,也 就 是 包括 了 PH000 .PH00 , PHO PHI 系列 ,该 系列 一 

般 属于 精密 系列 ,主要 用 于 拆 装 小 型 电子 设备 ,例如 收音 机 、 录 音 机 等 。 该 系列 一 般 以 套装 

为 主 。6mm 的 杆 一 般 用 于 十 字 螺 丝 刀 PH 规格 ,该 规格 是 中 型 螺丝 刀 里 最 常用 的 一 个 规格 ， 

主要 用 于 显示 器 .电视 机 变压器 .家具 上 门 螺钉 等 。 
8mm 的 杆 一 般 用 于 十 字 螺 丝 刀 PH3 ,10mm 的 杆 一 般 用 于 十 字 螺 丝 刀 PHA ,它们 基本 是 机 

械 设备 上 应 用 ,电子 组 装 中 用 的 比较 少 

















































































































































































































小 星 形 螺丝 刀 常 用 于 拆 修 手机 硬盘、 笔记 本 等 。 星 形 螺丝 刀 常 用 规格 如 下 : 
寸 角 点 距离 | 对 角 点 中 Tft s Tff E 
mem “Oe | Gam | 9t Toe | can 
TI 0. 031 0.81 T25 0.173 4.43 
T2 0. 036 0. 93 T27 0. 195 4.99 
T3 0. 046 1.10 T30 0.216 5.52 
T4 0. 050 1.28 T40 0. 260 6.65 
me T5 0. 055 1.42 T45 0. 306 7.82 
5 T6 0.066 1.70 T50 0. 346 8. 83 
T7 0. 078 1.99 T55 0. 440 11.22 
T8 0. 090 2.31 T60 0.519 13.25 
T9 0. 098 2.50 T70 0.610 15.51 
T10 0. 107 2.74 T80 0. 690 17.54 
T15 0. 128 3.27 T90 0. 780 19.92 
T20 0.151 3.86 T100 0.871 22.13 






































一 些 现代 手机 已 经 最 小 用 到 T5 
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螺丝 刀 的 外 形 如 图 1-46 所 示 。 
1.9.17 "kW 


尖 嘴 钳 也 叫做 修 口 钳 、 尖 头 钳 、 尖 嘴 钳 等 。 甚 一 般 由 尖 头 、 刃 口 、 钳 柄 组 成 。 尖 嘴 钳 的 
操作 方法 为 : 一 般 用 右手 操作 ， 使 用 时 握 住 尖 嘴 钳 的 两 个 手柄 ， 开 始 夹 持 或 剪 切 工作 。 尖 嘴 
钳 主 要 用 于 搬 拔 小 元 咒 件 ， 例 如 跳 线 帽 、 主 板 支 撑 架 等 。 

使 用 时 注意 刃 口 不 要 对 向 自己 ， 以 免 受到 伤害 。 不 用 尖 嘴 钳 时 ， 需 要 在 其 表面 涂 上 润滑 
防 锈 油 ， 以 免 生 锈 或 者 支点 发 汲 。 

尖 嘴 钳 的 外 形 如 图 1-47 所 示 。 


(4 ~ 一 二 


图 1-46 ”螺丝 刀 的 一 般 外 形 EK1-47 dB, ME 
































1.9.18 试 电 笔 


试 电 笔 就 是 测试 所 测 物 是 否 带电 的 一 种 外 形 像 笔 一 样 的 工具 ， 其 英文 名 称 为 Test Pen- 
1。 当 然 ， 这 是 原始 的 定义 ， 随 着 时 间 的 变化 其 外 形 不 一 定 完全 像 笔 了 。 试 电 笔 根 据 外 形 可 
分 为 钢笔 式 、 螺 丝 刀 式 等 。 其 中 ， 螺 丝 刀 式 试 电 笔 如 图 1-48 所 示 。 钢 笔 式 试 电 笔 如 图 1-49 
所 示 。 数 显 试 电 笔 外 形 如 图 1-50 所 示 。 








can 方法 
min 
金属 笔 卡 A 
ai ud CAN. 
R| 1-48 ”螺丝刀 式 试 电 笔 图 1-49 钢笔 式 试 电 笔 




















数 显 试 电 笔 按键 特点 如 下 : 

1) DIRECT (A 键 ) : 直接 测量 按键 ， 是 用 笔头 直接 去 接触 线路 时 ， 需 要 按 该 按钮 。 

2) INDUCTANCE (B 键 ) : 感应 测量 按键 ， 是 用 笔头 感应 接触 线路 时 ， 需 要 按 该 按钮 。 

螺丝 刀 式 试 电 笔 的 内 部 结构 如 图 1-51 所 示 。 它 是 由 电阻 、 氟 管 、 弹 簧 、 金 属 螺 钉 等 组 
成 。 试 电 笔 是 利用 人 与 大 地 构成 回路 ， 看 氛 管 发 光 与 否 来 验证 所 测 物 是 否 带 电 。 

试 电 笔 可 以 分 为 低压 试 电 笔 与 高 压 试 电 笔 ， 家 电 维 修 中 应 用 的 试 电 笔 一 般 为 低压 试 电 
笔 。 低 压 试 电 笔 也 就 是 测 220V 电压 的 试 电 笔 。 低 压 试 电 笔 在 家 电 维 修 中 的 应 用 如 下 : 
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全 -照明 灯 
四 人 直接 测量 电阻 A 

名 入 直接 测量 电阻 B 

中 数字 显示 ( 带 荧光 ) 显 示 
。 八 工程 塑料 过 体 























图 1-50 数 显 试 电 笔 外 形 图 1-51 螺丝 刀 式 试 电 笔 内 部 结构 


1) 判断 感应 电 ; 检测 低压 三 相交 流 电 源 断 相 时 ， 可 以 用 试 电 笔 的 氛 管 并 接 一 只 
1500pF/250V 的 小 电容 来 检测 ， 正 常情 况 下 试 电 笔 仍 可 发 兴 。 如 果 测 得 的 是 感应 电 ， 则 试 电 
笔 微 亮 或 者 不 亮 。 

2) 区 别 交流 电 与 直流 电 : 交流 电 通 过 试 电 笔 时 ， 气管 中 两 极 会 同时 发 亮 。 直 流 电 通过 
试 电 笔 时 ， 氛 管 里 只 有 一 个 极 发 亮 。 

3) 判别 直流 电 的 正 负极 : 把 试 电 笔 跨 接 在 直流 电 的 正 、 负 极 间 ， 氛 管 发 亮 的 一 端 是 负 
极 ， 不 发 亮 的 一 端 是 正极 。 

4) 作为 零 线 监 视 器 : 把 试 电 笔 一 端 与 零 线 相 连接 ， 另 一 端 与 地 线 连接 ， 如 果 零 线 断 
路 ， 氛 管 即 发 亮 。 

5) 作为 家 用 电器 指示 灯 : 把 试 电 笔 中 的 氛 管 与 电阻 取出 ,将 两 元 器 件 串 联 后 接 在 家 用 
电器 电源 线 的 相 线 与 零 线 间 ， 家 用 电器 工作 时 ， 氛 管 即 发 亮 。 

6) 判别 物体 是 否 有 静电 : 手持 试 电 笔 在 某 物体 周围 寻 测 ， 如 果 氛 管 发 亮 ， 证 明 该 物体 
上 已 带 静 电 。 

7) 粗 佑 电压 : 根据 经 验 以 及 测 电 时 氛 管 发 光 的 强 弱 程 度 来 判断 电压 高 低 。 

8) 判断 电气 连接 是 否 良 好 : 如 果 氟 管 发 光 闪 烁 ， 则 说 明 某 线头 存在 松动 、 接 触 不 良 或 
电压 不 稳定 等 现象 。 

9) 判断 电视 机 是 否 有 高 压 : 手持 试 电 笔 接近 高 压 附近 ， 如 果 氛 管 亮 ， 说 明 存在 高 压 。 

实际 使 用 螺丝 刀 式 试 电 笔 、 钢 笔 式 试 电 笔 过 程 中 ， 需 要 注意 的 一 些 要 点 如 下 : 

1) 操作 前 ， 确 保 试 电 笔 完好 无 损 。 试 电 笔 氛 管 是 常 损 件 ， 金 属 螺钉 没有 拧紧 是 常见 的 
现象 。 

2) 操作 中 ， 操 作 要 正确 。 初 学 者 常 忽视 手 与 金属 螺钉 接触 会 构成 试 电 笔 的 回路 。 而 这 
种 错误 的 操作 是 非常 危险 的 。 

3) 操作 中 ， 应 注意 螺丝 刀 探 头 要 与 被 测 物 接触 良好 。 

4) 试 电 笔 作 为 通 工具 起 子 使 用 时 ， 应 注意 它 只 能 承受 较 小 的 扭矩 。 


1.9.19 2 


钢丝 钳 是 常见 的 工具 ， 其 英文 名 称 为 Combination Pliers。 其 外 形 及 结构 如 图 1-52 所 示 。 
钢丝 钳 主要 用 来 紧 固 、 夹 持 元 器 件 ， 也 可 以 用 于 剪断 元 器 件 多 余 的 引 脚 等 。 钢 丝 钳 常用 规格 
为 Sin (英寸 ) 左右 。 

在 实际 的 操作 过 程 中 ， 我 们 需要 注意 以 下 事项 : 

1) 操作 前 ， 注 意 手 柄 的 绝缘 部 位 是 否 完 好 ， 如 果 破 损 ， 则 不 能 带电 工作 ; 

2) 操作 中 ， 它 可 以 用 来 紧 固 螺钉 、 弯 绞 导 线 、 切 断 导线 ( 见 图 1-53) 等 ， 但 不 能 够 作 
48 
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ETH; 
3) 操作 后 ， 注 意 保养 ， 不 要 使 其 生 锈 。 




















图 1-52 钢丝 钳 外 形 及 结构 图 1-53 钢丝 钳 切 断 导 线 





1.9.20 Hk 


3uze gp EBE d Hes eR R4 EE. COARRO, "HE 1-54 所 示 。 因 
， 它 能 够 刊 不 同 线 径 的 导线 (3mm EA F, 0. 6mm 以 上 ) ， 如 图 1-55 所 示 。 





不 同 线 
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K 1-54 OAA RFL H 图 1-55 XF 

















1.9.21 美工 万 


美工 刀 有 时 候 也 叫做 刻 刀 ,但 是 其 与 其 他 “真正 的 ” 刻 刀 是 有 差异 的 。 美 工 刀 多 由 
塑 刀 柄 、 刀 片 两 部 分 组 成 ,一 般 为 抽 拉 式 结构 。 也 有 少数 美工 刀 为 金属 刀 柄 。 刀 片 一 般 
为 斜 口 ， 如 果 刀 片 用 钝 了 ， 可 顺 着 刀片 身 的 划 线 折断 ， 会 出 现 新 的 刀锋 ， 这 样 就 可 继续 
使 用 了 。 

美工 刀 主 要 是 用 来 刊 切 印 制 电路 板 线条 、 刊 净 线 头 、 元 器 件 引 脚 、 清 理 焊 接点 间 杂 
质 等 。 

美工 刀 的 外 形 、 特 点 以 及 使 用 注意 点 如 图 1-56 所 示 。 

如 果 不 慎 操 作 美工 刀 受 伤 ， 则 应 该 学 会 一 些 处 理 方法 : 

1) 首先 需要 消毒 ,例如 用 消毒 棉 棒 沾 消 毒液 消毒 。 如 果 伤 口 没 有 消毒 直接 包扎 ， 则 可 
能 会 因此 导致 伤口 发 炎 。 

2) 上 止血、 消毒 后 对 于 新 鲜 伤口 最 大 的 敌人 就 是 空气 中 的 氧气 与 水 分 ， 此 时 应 包扎 隔绝 
伤口 。 

3) 只 要 伤口 有 任何 异常 或 者 超过 一 般 认 为 的 绷带 处 理 范围 时 ， 一 定 要 即时 就 医 。 
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美工 万 是 通过 万 的 ` 
pe JIG ARTE BEER 
AMETE S 刀片 ,或 者 把 1 节 折断 再 使 用 
NN 
>! 3 < 
JJ ki 
过 多 容易 BEZE JAR 13 
折断 | 入 4 硬 质 物体 太 多 容易 片 的 前 
折断 飞 出 m 
A 
注意 : 
刀片 绝对 不 对 着 人 不 能 切割 的 刀片 及 时 蔡 换 。 手 不 要 放 在 刀 的 前 进 方向 
刀片 不 伸 出 太 多 美工 刀 对 于 纸 是 生 直 握 拿 。 ”不 使 用 时 收 好 刀片 
刀 尖 的 角度 是 30" 左 右 




















图 1-56 美工 刀 的 外 形 、 特 点 以 及 使 用 注意 点 








1.9.22 Gj, EK 


毛 刷 与 皮 吹 均 是 一 种 清除 污垢 的 工具 。 毛 刷 可 以 选择 专用 毛 刷 ,或 者 采用 排 笔 、 文 化 用 
刷 代 替 。 皮 吹 又 称 做 皮 老 虎 ， 是 一 种 利用 气体 来 清除 污垢 的 一 种 工具 。 如 用 毛 刷 刷 不 到 的 地 
方 ， 就 可 以 用 皮 吹 来 对 污垢 进行 清理 。 另 外 ， 皮 吹 对 于 清除 悬浮 的 污垢 也 有 一 定 的 效果 。 
一 些 毛 刷 的 外 形 如 图 1-57 所 示 ， 皮 吹 的 外 形 如 图 1-58 所 示 。 


3 |! 


图 1-57 一 些 毛 刷 的 外 形 图 1-58 皮 吹 的 外 形 








1.10 常用 检修 仪表 


1.10.1 HMK 


1. 万 用 表 的 特点 

万 用 表 又 叫做 多 用 表 ， 是 一 种 多 功能 、 多 量程 的 测量 仪表 。 万 用 表 是 公用 一 个 表 头 ， 集 
电压 表 、 电 流 表 、 欧 姆 表 于 一 体 的 一 种 仪表 。 

万 用 表 可 以 检查 系统 各 个 电路 的 电压 信号 ， 测 量 电源 的 输出 电压 ， 检 测 电源 电路 /电线 
以 及 开关 的 连通 性 ， 还 可 检查 是 否 短路 、 断 路 等 情况 。 
50 
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种 。 
取 。 


数字 的 形式 显示 。 


万 用 表 的 外 形 如 图 1-59 所 示 。 

万 用 表 主 要 有 数字 式 万 用 表 、 指 针 式 万 用 表 两 
指针 式 万 用 表 的 测量 值 主 要 由 表 头 指针 指示 读 
数字 式 万 用 表 的 测量 值 主要 由 液晶 显示 屏 直 接 以 

















2. 万 用 表 的 档 位 含义 

数字 万 用 表 上 的 档 位 含义 如 下 : 

V ~ : 表示 的 是 测 交 流 电压 的 档 位 。 

V - : 表示 的 是 测 直 流 电 压 档 位 。 

MA; 表示 的 是 测 直 流 电压 的 档 位 。 

Q (R): 表示 的 是 测量 电阻 的 档 位 。 
HFE; 表示 的 是 测量 晶体 管 电流 放大 位 数 。 
机 械 万 用 表 表 盘 上 的 刻度 尺 标记 含义 如 下 : 
标 有 “Q” 标 记 的 是 测 电阻 时 用 的 刻度 尺 。 
标 有 “=” 标 记 的 是 测 交 直流 电压 、 直 流 电流 时 用 的 刻度 尺 。 

标 有 “HFE” 标 记 的 是 测 唱 体 管 时 用 的 刻度 太 。 

标 有 “LI” 标 记 的 是 测量 负载 的 电流 、 电 压 的 刻度 太 。 

标 有 “DB” 标 记 的 是 测量 电 平 的 刻度 尺 。 

3. 万 用 表 的 使 用 

数字 万 用 表 : 测量 前 ， 先 把 旋钮 调 到 测量 的 档 位 。 注 意 : 档 位 上 所 标的 是 量程 ， 即 最 





指针 式 万 用 表 数字 式 万 用 表 
图 1-59 万 用 表 的 外 形 








大 值 。 


机 械 万 用 表 : 测量 电流 、 电 压 的 方法 与 数学 式 相 同 。 测 电阻 时 ， 需 要 把 读数 乘 以 档 位 上 


的 数值 才 是 测量 值 。 例 如 : 调 的 档 位 为 “ x100”， 读 数 为 100 时 ， 则 测量 值 为 100 x100 = 
100000. 。 机 械 万 用 表 表 盘 上 “9Q” 刻 度 尺 是 从 左 到 右 为 从 大 到 小 。 其 他 刻度 尺 是 从 左 到 右 
为 从 小 到 大 。 


4. 使 用 万 用 表 的 注意 事项 

1) 使 用 指针 万 用 表 前 ， 首 移 要 看 指针 是 否 指 在 左 端 零 位 上 ， 如 果 不 是 ， 则 需要 调 零 。 
2) 使 用 指针 万 用 表 时 ， 应 水 平 放置 。 

3) 测试 前 ， 需 要 确定 测量 内 容 ， 以 便 正 确 将 量程 转换 旋钮 旋 到 所 要 测量 的 相应 档 位 
如 果 不 知道 被 测 物理 量 的 大 小 ， 则 应 先 从 大 量程 开始 试 测 。 

4) 表笔 要 正确 的 择 在 相应 的 插口 中 。 

5) 测 直 流 电 压 、 电 流 时 ， 需 要 注意 电压 的 正 负 极 、 电 流 的 流向 ， 应 与 表笔 正确 相 接 。 
6) 测试 过 程 中 ,不 要 任意 旋转 档 位 变换 旋钮 。 

7) 万 用 表 测 电阻 时 红 表 笔 是 接 表 内 电池 负极 的 ， 黑 表笔 是 接 表 内 电池 正极 的 。 

8) 用 电阻 档 检 查 大 容量 的 电容 时 ， 需 要 先 使 电容 放电 ， 以 免 其 残 流 电压 损坏 万 用 表 。 
9) 使 用 完毕 后 ， 需 要 将 不 用 表 档 位 变换 旋钮 调 到 交流 电压 的 最 大 量程 档 位 上 。 








1.10.2 'HDÉ n m 


钳 形 电流 表 是 测量 交流 电流 的 一 种 专用 仪表 。 用 钳 形 电流 表 测 量 交流 电流 时 ， 只 需 将 被 
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测 导线 置 于 钳 形 电流 表 的 钳 形 窗口 内 ， 即 可 测 出 导线 中 电流 的 数值 。 如 果 夹 住 两 根 平行 线 导 
线 则 不 能 够 检测 电流 。 使 用 钳 形 电 流 表 铁 心中 心 检测 时 ， 检 测 误差 小 。 

用 直流 钳 形 电流 表 检 测 直流 电流 时 ， 如 果 电 流 的 流向 相反 ， 则 显示 为 负数 。 

在 电 冰 箱 的 检修 中 ， 错 形 电流 表 主 要 用 来 测量 压缩 机 的 工作 电流 、 起 动 电流 等 。 汽 车 的 
蓄电池 是 充电 状态 还 是 放电 状态 ， 也 可 以 采用 钳 形 电流 表 来 检 
测 判断 。 

钳 形 电流 表 的 外 形 如 图 1-60 所 示 。 

检查 家 电 产 品 的 耗 电量 时 ， 如 果 没 有 钳 形 电流 表 ， 也 可 以 
使 用 线路 分 离 器 来 检测 。 有 的 线路 分 离 器 可 以 将 检测 电流 放大 
10 倍 。 

使 用 钳 形 电流 表 的 一 些 注意 事项 如 下 图 1-60 错 形 电流 表 的 外 形 

1) 使 用 前 ,需要 和 弄 清 检 测 的 是 交流 的 ， 还 是 交 直 流 两 用 的 ， 以 及 进行 必要 的 机 械 
调 零 。 

2) 选择 合适 的 量程 ， 先 选 大 量程 ， 后 选 小 量程 。 或 者 根据 估算 进行 选择 。 

3) 钳 口 在 测量 时 ， 需 要 闭合 紧密 。 闭 合 后 ， 如 果 有 杂音 ， 可 打开 钳 口 重合 一 次 ; 如果 
杂音 仍 不 能 消除 ， 就 需要 检查 磁 路 上 各 结合 面 是 否 光洁 。 

4) 测量 小 电流 时 ， 可 以 采用 下 述 方法 : 先 将 被 测 电路 的 导线 绕 几 圈 ， 然 后 放 进 错 形 
电流 表 的 错 口 内 进行 测量 。 此 时 错 形 电流 表 所 指示 的 电流 值 不 是 被 测量 的 实际 值 。 实 际 
电流 为 错 形 电流 表 的 读数 除 以 导线 缠绕 的 圈 数 ， 也 就 是 读数 = 指示 值 x 量程 /( 满 偏 x 
IC) 。 

5) 钳 形 表 的 二 次 绕组 不 能 开路 。 

6) 被 测 线路 的 电压 要 低 于 错 形 电流 表 的 额定 电压 。 

7) 测 高 压 线路 的 电流 时 ， 需 要 戴 绝缘 手套 、 穿 绝缘 鞋 、 站 在 绝缘 垫上 。 

8) 不 能 够 带电 换 量程 。 

9) 测量 完毕 后 ,需要 将 转换 开关 放 在 最 大 量程 处 。 

10) 维修 时 ， 不 要 带电 操作 ， 以 防 触电 。 

1.10.3 示波器 

示波器 是 一 种 以 图 像 的 形式 表示 电信 号 的 仪器 ， 能 便于 
观察 和 比较 各 种 不 同 信 号 幅度 随时 间 变 化 的 波形 曲线 。 示 波 
器 也 可 以 测试 各 种 不 同 的 电量 。 

示波器 可 以 分 为 模拟 示波器 、 数 字模 拟 器 ， 外 形 如 图 1-61 所 示 。 

通用 示波器 面板 特点 见 表 1-23。 
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图 1-61 示波器 外 形 
















































































表 1-23 通用 示波器 面板 特点 
名 K fig Wi 
亮度 调节 旋钮 亮度 调节 旋钮 也 叫做 辉 度 调 节 旋 钮 ,其 主要 用 于 调节 光 迹 的 亮度 ,即使 用 时 调节 适当 亮度 
聚焦 调节 旋钮 聚焦 调节 旋钮 主要 用 于 调节 光 迹 的 聚焦 (粗细 ) 程 度 , 以 便 使 用 时 图 形 清晰 
常用 的 示波器 多 为 双 踪 示波器 ,具有 两 个 输入 通道 ,分别 为 通道 1( CHI) 与 通道 2(CH2 ) 。 











它们 可 以 分 别 接 上 示波器 探头 
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常用 的 示波器 有 五 个 通道 选择 键 : 
1)CHI :通道 1 单独 显示 
通道 选择 键 (垂直 方式 2)CH2 :通道 2 单独 显示 
选择 ) 3)ALT: 两 通道 交替 显示 

4) CHOP :两 通道 断 续 显示 

5) ADD : PEL [5 = ÆJ 

调节 垂直 偏转 灵敏 度 ,需要 根据 输入 信号 的 幅度 来 调节 ,将 该 旋钮 指示 的 数值 乘 以 被 测 信 
号 在 屏幕 垂直 方向 所 占 格 数 , 即 可 得 出 该 被 测 信号 的 幅度 
垂直 移动 调节 旋钮 垂直 移动 调节 旋钮 主要 用 于 调节 被 测 信号 光 迹 在 屏幕 垂直 方向 的 位 置 

水 平 扫描 调节 旋钮 主要 用 于 调节 水 平 速度 ,一 般 需 要 根据 输入 信号 的 频率 来 调节 ,将 该 旋 
钮 指示 数值 乘 以 被 测 信号 一 个 周期 占有 格 数 , 即 可 得 出 该 信号 的 周期 ,也 可 以 换算 成 频率 
节 旋 钮 水 平 位 置 调节 旋钮 主要 用 于 调节 被 测 信和 号 光 迹 在 屏幕 水 平方 向 的 位 置 
示波器 一 般 有 四 种 触发 方式 : 
1) 常态 (NORM) :无 信号 时 ,屏幕 上 没有 显示 ;有 信和 号 时 ,与 电 平 控制 配合 显示 稳定 波形 
2) 自动 (AUTO ) :无 信号 时 ,屏幕 上 显示 光 迹 ;有 信和 号 时 ,与 电 平 控制 配合 显示 稳定 波形 
3) 电 视 场 (TV) :用 于 显示 电视 场 信 号 
4) 峰值 自动 (P-P AUTO) :无 信号 时 ,屏幕 上 显示 光 迹 ;有 信和 号 时 ,无 需 调 节 电 平 即 能 显示 



























































垂直 灵敏 度 调 节 旋 钮 

































































水 平 扫描 调节 旋钮 
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水 平 位 置 






































触发 方式 选择 


























稳定 波形 。 该 方式 只 有 部 分 示波器 中 有 该 触发 方式 
示波器 触发 源 有 内 触发 源 、. 外 触发 源 。 如 果 选 择 外 触发 源 , 则 触发 信号 需要 从 外 触发 源 输 
入 端 输入 ;如 果 选 择 内 触发 源 ,一般 选择 通道 1( CH1 ) 或 通道 2( CH2) ,以 及 根据 输入 信号 通 
道 来 选择 
家 电 维 修 中 很 少 采 用 外 触发 源 方式 



































触发 源 选择 














通用 示波器 幅度 与 频率 的 测量 方法 如 下 (以 测试 示波器 的 校准 信和 号 为 例 ) : 

1) 首先 把 示波器 探头 插入 通道 1 插 孔 ， 把 探头 上 的 衰减 置 于 1 档 。 

2) 把 通道 选择 置 于 CH, ANRETT DC 档 。 

3) 把 探头 探 针 搬 人 校准 信号 源 小 孔 内 ， 同 时 示波器 屏幕 会 出 现 光 迹 。 

4) 然后 调节 垂直 与 水 平 旋钮 ， 使 屏幕 显示 的 波形 图 稳定 ， 以 及 将 垂直 与 水 平 微调 置 于 
校准 位 置 。 

5) 读 出 波形 图 在 垂直 方向 所 占 格 数 ， 将 其 乘 以 垂直 衰减 旋钮 的 指示 数值 ， 得 到 校准 信 
号 的 幅度 。 

6) 读 出 波形 每 个 周期 在 水 平方 向 所 占 格 数 ， 将 其 乘 以 水 平 扫 描 旋钮 的 指示 数值 ， 得 到 
校准 信号 的 周期 。 

通用 示波器 幅度 与 频率 的 测量 方法 如 下 (以 27MHz 时 钟 脉冲 为 例 ) : 

1) 首先 打开 示波器 ， 调 节 亮度 和 聚焦 旋钮 ， 使 屏幕 上 显示 一 条 亮度 适中 、 聚 焦 良 好 的 
水 平 亮 线 。 

2) 校准 好 示波器 ， 然 后 将 耦合 方式 置 于 AC 档 。 

3) 将 示波器 探 涉 的 接地 夹 夹 在 电路 板 的 接地 点 ， 探 针 插 到 27MHz 旁 的 R83 输出 信 
号 一 端 。 

4) 再 接 通 电源 ， 按 开机 键 ， 调 节 好 垂直 与 水 平 扫描 旋钮 ， 同 时 观察 屏幕 上 是 否 出 现 稳 
定 的 波形 。 如 果 没 有 波形 ， 则 说 明 可 能 没有 27MHz 信号 。 















































53 


维修 家 电 你 也 行 





1.10.4 绝缘 电阻 表 
绝缘 电阻 表 的 外 形 如 图 1-62 所 示 。 





5000V 高 压 绝缘 电阻 表 手 
持 绝 缘 电 阻 表 电阻 测试 仪 














ZC25 3 绝缘 电阻 表 数字 绝缘 电阻 表 
图 1-62 绝缘 电阻 表 的 外 形 


绝缘 电阻 表 众 称 摇 表 ， 也 叫做 兆 欧 表 、 绝 缘 表 、 绝 缘 电阻 测试 仪 、 高 压 绝缘 电阻 测试 
仪 、 绝 缘 电 阻 测量 仪 、 绝 缘 特性 测试 仪 、 电 动摇 表 等 。 绝 缘 电 阻 表 的 刻度 是 以 兆 欧 (MO) 
为 单位 的 。 

所 应 用 的 绝缘 电阻 表 的 电压 等 级 需要 高 于 被 测 物 的 绝缘 电压 等 级 : 

1) 测量 额定 电压 在 500V 以 下 的 设备 或 线路 的 绝缘 电阻 时 ， 可 选用 量程 为 500V 或 
1000 V 绝缘 电阻 表 。 

2) 测量 额定 电压 在 500V 以 上 的 设备 或 线路 的 绝缘 电阻 时 ， 应 选用 量程 为 1000 ~2500V 
绝缘 电阻 表 。 

3) 一 般 情况 下 ， 测 量 低 压 电 气 设 备 绝缘 电阻 时 可 选用 0 ~200MQ 量程 的 绝缘 电阻 表 。 

旧 针 绝缘 电阻 表 的 使 用 方法 与 使 用 注意 事项 如 下 : 

1) 测量 前 ， 需 要 将 被 测 设备 电源 切断 ， 并 且 对 地 短路 放电 。 

2) 被 测 物 表面 要 清洁 ， 减 少 接触 电阻 ， 以 确保 测量 结果 的 正确 性 。 

3) 测量 前 ， 需 要 将 绝缘 电阻 表 进 行 一 次 开路 与 短路 试验 ， 以 检查 绝缘 电阻 表 是 否 
良好 。 

4) 绝缘 电阻 表 使 用 时 需要 放 在 平稳 、 牢 固 的 地 方 ， 并 且 远 离 大 的 外 电流 导体 与 外 
磁场 。 

5) 正确 接线 ,绝缘 电阻 表 上 一 般 有 三 个 接线 柱 ， 其 中 工 接 在 被 测 物 与 大 地 绝缘 的 导体 
部 分 ; E 接 被 测 物 的 外 过 或 大 地 ; G 接 在 被 测 物 的 屏蔽 上 或 不 需要 测量 的 部 分 。 

6) 测量 绝缘 电阻 时 ， 一般 只 用 “L” 和 “E” 端 ,测量 电缆 对 地 的 绝缘 电阻 或 被 测 设 
备 漏电 较 严 重 时 ， 需 要 使 用 “G” 端 ， 并 且 将 “G” 端 接 屏蔽 层 或 外 壳 。 

7) 线路 接 好 后 ， 按 顺 时 针 方 向 转动 摇 把 。 摇 动 的 速度 由 慢 而 快 ， 当 转速 达到 120r/min 
左右 时 ,保持 匀速 转动 ，1min 后 读数 。 

8) 绝缘 电阻 表 接 线 柱 引 出 的 测量 软 线 绝缘 需要 保持 良好 ， 两 根 导线 之 间 、 导 线 与 地 之 
间 需 要 保持 适当 距离 ， 以 免 影响 测量 准确 度 。 

9) 为 防止 被 测 设备 表面 泄漏 电阻 ， 使 用 绝缘 电阻 表 时 ， 需 要 将 被 测 设备 的 中 间 层 接 于 
保护 环 。 
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10) 绝缘 电阻 表 在 不 使 用 时 ， 需 要 放 在 国定 的 橱 内 ， 环 境 温 度 不 宜 太 冷 或 太 热 ， 切 忌 
放 于 污 秘 、 潮 湿 的 地 面 上 。 

11) 避免 剧烈 、 长 期 的 振动 。 

12) 接线 柱 与 被 测 物 间 连 接 的 导线 不 能 用 绞 线 ， 应 分 开 单 独 连接 。 

13) 在 雷电 或 邻近 带 高 压 导 体 的 设备 时 ， 禁 止 用 绝缘 电阻 表 进行 测量 。 

14) 摇 测 过 程 中 ， 被 测 设备 上 不 能 有 人 工作 。 

15) 绝缘 电阻 表 未 停止 转动 前 或 被 测 设备 未 放电 前 ， 严 禁用 手 触及 。 

16) 绝缘 电阻 表 拆 线 时 ， 不 要 触及 引线 的 金属 部 分 。 

17) 读数 完毕 ， 需 要 将 被 测 设备 放电 。 

18) 要 定期 校 验 绝缘 电阻 表 的 准确 度 。 

绝缘 电阻 表 在 电 冰 箱 检 修 中 ， 一 般 用 它 来 测量 电路 、 电 机 绕组 、 电 线 等 的 绝缘 电阻 。 


1.10.5 其 他 工具 与 仪器 


其 他 工具 与 仪器 的 使 用 与 特点 见 表 1-24。 
表 1-24 其 他 工具 与 仪器 的 使 用 与 特点 
名 称 üt w 
各 种 刍 刀 ,包括 圆 铁 方 刍 、 扁 雏 、 什 锦 刍 和 等。 选择 刍 刀 , 需 要 根据 铁 刀 断面 形状 、 雏 刀 齿 粗细 、 刍 刀 
尺寸 规格 , 刍 刀 齿 纹 等 方面 来 选择 
多 功能 配 电 盘 多 功能 配 电 盘 提 供电 流 表 BER FK 多 相 插座 等 ,使 电器 检修 更 方便 
封口 钳 封口 钳 主要 用 于 电 冰 箱 .空调 器 等 修理 测试 符合 要 求 后 ,封闭 修理 口 时 使 用 
割 管 器 又 叫做 切 管 割 刀 , 其 是 一 种 专门 切割 管子 的 工具 。 割 管 器 的 结构 如 下 图 所 示 。 割 管 器 由 支 
AR RE .调整 螺旋 等 组 成 ,调节 调整 螺旋 可 使 切 轮 上 .下 移动 : 
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割 管 器 
活络 扳手 维修 备用 的 常见 的 活络 扳手 规格 有 150mm .200mm .300mm 等 
XEIA 3e mi THE JH -F Je n 4E E it — A, DLE s De p p e PER — ARATE, 33 Pb, em T FCU. 

7 可 以 用 于 封口 密封 与 截断 管 路 等 

可 调 电源 可 调 电 源 可 以 代替 适配器 ,用 于 观察 电流 待机 电流 .触发 电流 等 

扩 口 器 扩 口 器 主要 用 于 铜 管 扩 口 (做 喇叭 口 ) 等 
卤素 检 漏 灯 卤素 检 漏 灯 是 电 冰 箱 制冷 系统 等 所 用 的 一 种 检 漏 工具 





































































































讽 素 检 漏 仪 主要 用 于 制冷 系统 充 入 制冷 剂 以 后 的 精 检 。 常 用 的 击 素 电子 检 漏 仪 ,其 灵敏 度 每 年 可 
达到 5g 以下。 出 素 检 漏 仪 外 形 如 下 图 所 示 : 
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(5) 
名 称 解 ”说 
电 冰 箱 检修 常用 的 气 焊 设备 有 氧气 钢瓶 . 乙 抉 瓶 . 焊 枪 ( 焊 炬 ) \ 减 压 器 、 胶 管 ,液化 石油 气 瓶 和 调 压 
器 等 
氧气 乙 烽 焊接 设备 外 形 如 下 图 所 示 ; 
0000000 
0000000 ay 
QUSS ar 
00000 <A ooo 
000000 
000 an 
常用 的 HO16 型 射 吸 式 焊 枪 外 形 如 下 图 所 示 ; 
0000 
0000 
——unn 
-—[ 
0000 
0000 "DU 00 000 
00 
气 焊 就 是 利用 可 燃气 体 与 助燃 气体 混合 点 燃 后 产生 的 高 温 火焰 ,加 热 熔化 两 个 被 焊接 件 的 连接 处 ， 
再 用 (或 不 用 ) 填 充 材料 ,将 两 个 分 离 的 焊 件 连接 起 来 ,使 冷凝 后 形成 一 个 整体 的 过 程 
气 焊 设备 根据 火焰 的 形态 ,其 可 以 分 为 中 性 焰火 化 焰 、 氧 化 焰 三 种 。 下 面 以 液化 石油 气 作为 可 燃气 体 为 例 ， 














介绍 三 种 火焰 的 特点 ,具体 如 下 图 : 











0 
0 





对 焊接 火焰 的 要 求 如 下 : 























1) 需要 火焰 具有 还 原 性 质 , 不 仅 不 会 使 液体 金 


起 还 原作 用 

















2) 需要 火焰 不 使 焊 颖 金属 增 炭 与 吸 氢 
3) 需要 火焰 有 足够 高 的 温度 

















4) 火焰 体积 要 / 


\\ 焰 心 要 直 、 热 量 需 要 集中 


D 














üpnggpnaagpnag 








00000U0000 








00000U00000 











必 氧 化 ,而 且 能 够 对 燃 池 中 的 某 些 金 





属 氧化 物 及 熔 渣 


气体 焊接 的 基本 操作 .一般 焊 嘴 与 被 焊工 件 表面 夹 角 的 变动 范围 为 10° ~ 80° ,如 下 图 所 示 : 
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( 续 ) 
名 称 Ht 说 
00000000000 
00000000000 
气 焊 设 备 000000 
气 焊 操作 的 一 些 注意 事项 如 下 : 
1) 工 作 前 ,需要 检查 周围 环境 ,不 得 放置 易 燃 物品 
2) 工 作 场 地 需要 配备 灭火 器 材 , 以 及 采取 适当 的 安全 防护 措施 
3) 气 瓶 与 火 源 .高 温 热 源 的 距离 不 得 小 于 10m ,氧气 瓶 与 石油 气 瓶 两 者 的 距离 不 得 小 于 Sm 
4) 使 用 射 吸 式 焊 枪 时 ,需要 经 常 检查 其 射 吸 性 能 是 否 良 好 
5) 气 瓶 需要 防止 暴晒 
6) 气 瓶 严禁 用 火 烤 、 锤 击 
7) 气 瓶 附近 不 许 吸 烟 ,点 燃 明 火 ,以免 发 生 爆 炸 
8) 对 充 有 R12 的 制冷 系统 ,不 能 在 充 有 制冷 剂 或 在 制冷 剂 泄漏 的 情况 下 进行 焊接 ,以 防止 R12 388] 
火 产生 有 毒 的 光 气 毒害 人 体 
9) 乙 烽 瓶 减 压 阀 设置 低压 压力 一 般 在 0.05MPa .氧气 瓶 减 压 阀 设置 低压 压力 一 般 在 0. 01 ~ 0. 02MPa 
10) 点燃 火焰 时 , 先 开 焊 枪 上 的 乙 块 阀 。 点 火 后 ,再 开 焊 枪 上 的 氧气 阅 。 关 闭 火 焰 时 , 则 相反 ,也 就 
Je Jo Hp E C1] , Je: PESE Z kk i] 
11) 氧气 瓶 . 减 压 器 、 焊 枪 等 有 铜 件 的 部 位 及 胶管 上 严禁 粘 上 油脂 ,也 不 准 戴 业 有 油脂 的 手套 进行 
操作 
12) 维修 电 冰 箱 制冷 系统 时 , 气 焊 所 使 用 的 温度 不 高 。 因 此 ,可 以 使 用 液化 石油 气 作 为 可 燃气 体 
13 ) 需要 经 常 检 查 所 用 氧气 瓶 .液化 石油 气 瓶 . 焊 枪 等 工具 设备 是 否 漏 气 ,发 现 问题 要 及 时 解决 
14) 焊接 完毕 后 ,应 关闭 气 瓶 ,检查 现场 ,确认 无 隐患 后 才能 够 离开 
手动 切 管 刀 手动 切 管 刀 主 要 用 来 切割 金属 。 电 器 维修 中 一 般 需 要 选择 可 以 切割 直径 3 ~ 5mm 的 铜 管 的 手动 切 


EJ 
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( 续 ) 
名 称 üt 说 























手动 弯 管 器 是 用 来 弯曲 管 径 小 于 20mm 铜 管 的 一 种 专用 工具 ,为 了 不 使 管子 在 弯 管 时 内 侧 的 管 壁 出 
现 叫 瘤 现象 ,因此 ,各 管子 弯曲 半径 需要 不 小 于 管 径 的 5 和信。 手动 弯 管 器 外 形 如 下 图 所 示 : 




































































ELI. 
微波 泄漏 测量 仪 ”微波 泄漏 测量 仪 主要 用 来 检查 微波 炉 的 微波 是 否 存在 泄漏 现象 

温度 计 温度 计 是 用 来 测量 电器 部 位 的 温度 ,以 便 对 故障 进行 正确 的 分 析 与 判断 
显像管 再 生 仪 | 。 显像管 再 生 仪 就 是 用 来 修复 显像管 的 一 种 设备 , 主要 用 于 CRT 电视 与 显示 器 的 维修 



















































































压力 表 就 是 用 来 测量 压力 的 仪表 。 最 常见 的 压力 表 为 弹 算式 压 力 表 , 其 可 以 分 为 高 压 表 低压 表 、 

























































































EIR | 真空 表 等 几 种 
液晶 屏 修复 工 液晶 屏 修复 工具 就 是 用 来 修复 液晶 屏 的 一 种 设备 
胀 管 器 又 称 为 扩 管 器 ,是 铜 管 胀 口 的 专用 工具 ,外 形 如 下 图 所 示 。 电 冰箱 胀 管 器 主要 扩 杯 形 管 口 ， 
所 以 铜 管 管 口 一 般 预 留 10 ~15mm, 扩 喇叭 口 一 般 预 留 2mm 
胀 管 器 








000000 
U0000 





























ES 
7K 
电 冰 箱 真空 泵 :使 用 前 需要 检查 油 位 ,不 能 够 低 于 油 位 线 。 使 用 R134a 制冷 剂 的 电 冰 箱 与 使 用 
制冷 剂 的 电 冰 箱 不 能 共用 一 台 真 空 泵 
家 用 电 冰 箱 抽 真空 用 的 真空 泵 一 般 采 用 直 联 高 速 旋 片 式 真空 汞 ,其 规格 有 抽 气 速率 为 1L/s、4L/s、 

























































































制冷 机 定量 加 液 器 




















制冷 剂 定量 
加 液 器 
制冷 剂 瓶 是 盛装 制冷 剂 的 容器 。 电 冰箱 制冷 剂 瓶 使 用 注意 点 如 下 ， 
— 1) GERE HL IRE 12 3825 38, D16252 A IA 


2) 远离 热源 ,严禁 用 焊 枪 火焰 对 制冷 剂 钢 瓶 加 热 ,以 免 引起 爆炸 
3) 运 输 过 程 中 需要 避免 磁 撞 
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1.11 触电 


触电 就 是 电流 通过 人 体 与 大 地 或 其 他 导体 形成 闭合 回路 。 触 电 对 人 体 的 伤害 主要 有 电 
击 、 电 伤 等 种 类 。 它 们 的 特点 见 表 1-25, 
表 1-25 触电 事故 的 种 类 
类 型 种 类 解 说 
电流 直接 通过 人 体 的 伤害 称 为 电击 。 电 流通 过 人 体内 部 会 造成 人 体 器 官 的 损伤 ,会 破坏 
















































































直接 接触 电击 “| 人 体内 细胞 的 正常 工作 。 直 接 接触 电击 是 触及 设备 与 线路 正常 运行 时 的 带电 体 而 发 生 的 电 
Bil 击 ,也 称 为 正常 状态 下 的 电击 
间接 接触 电击 间接 接触 电击 是 触及 正常 状态 下 不 带电 ,而 当 设备 或 线路 故障 时 意外 带电 的 导体 发 生 的 
电击 ,也 称 为 故障 状态 下 的 电击 
"M 电流 灼伤 是 人 体 与 带电 体 接触 ,电流 通过 人 体 由 电能 转换 成 热能 造成 的 一 种 伤害 。 电 流 





灼伤 一 般 发 生 在 低压 设备 .低压 线 路 上 
电弧 烧伤 是 由 弧 光 放电 造成 的 一 种 伤害 , 它 分 为 直接 电弧 烧伤 .间接 电弧 烧伤 。 直 接 电弧 
烧伤 是 带电 体 与 人 体 之 间 发 生 电 弧 , 有 电流 流 过 人 体 的 烧伤 。 间 接 电弧 烧伤 是 电弧 发 生 在 
电弧 烧伤 人 体 附近 对 人 体 的 烧伤 。 直 接 电弧 烧伤 与 电击 往往 同时 发 生 
高 压 电弧 烧伤 比 低压 电弧 严重 , 直流 电弧 烧伤 比 工 频 交 流 电 弧 严 重 。 发 生 直接 电弧 烧伤 
电击 不 同 ,电弧 烧伤 都 会 在 人 体 表 面 留 下 明显 痕迹 ,而 且 致 命 电 流 较 大 

电 伤 皮肤 金属 化 皮肤 金属 化 是 在 电弧 高 温 的 作用 下 ,金属 熔化 .汽化 ,金属 微粒 渗入 皮肤 ,使 皮肤 粗糙 而 张 
紧 的 一 种 伤害 。 皮 肤 金属 化 往往 与 电弧 烧伤 同时 发 生 

电 烙 印 是 在 人 体 与 带电 体 接 触 的 部 位 留 下 的 永久 性 开 痕 。 斑 痕 处 皮肤 失去 原 有 弹性 ` 色 


















































































































































































































































AE 
电 烙 印 泽 , 且 有 表皮 坏死 ,失去 知觉 等 症状 
mm 机 械 性 损伤 是 电流 作用 于 入 体 呵 RF HPHBCRR ER 58 31 JLE Pla Se TEL SE SC PLE 
Pd 织 断 裂 ras 
WOE ER 2E3IOEJrB I , HIWI 红外线 SERIA IRR Ure, TROC RE 9029 fa Ë 


























K 结膜 炎 


触电 的 种 类 与 特点 见 表 1-26。 
表 1-26 触电 的 种 类 与 特点 



























































种 类 At ”说 
: 人 体 的 某 一 部 位 触及 一 根 相 线 , 或 者 触及 与 相 线 相 接 的 其 他 带电 体 就 形成 了 电流 ,通过 人 体 造 
单 相 触电 : 
成 的 触电 
双 相 触电 人 体 的 不 同 部 位 同时 触及 两 根 相 线 而 引起 的 触电 
跨 步 电压 触电 高 压 (600V 以 上 ) 电 线 断 裂 , 电 线 一 端 落 地 ,使 落地 点 周围 地 面 带电 , 当 人 在 高 压 线 断 橡 的 着 地 
zn 点 的 周围 ,人 的 两 脚 着 地 之 间 就 有 电压 差 , 电 流通 过 人 体 引 起 跨 步 电 压 触 电 














触电 处 理 的 基本 方法 如 下 : 

1) 使 触电 者 迅速 脱离 电源 。 立 即 拉 下 电源 开关 、 拔 掉 电 源 插头 。 如 果 无 法 及 时 找到 或 
断 开 电源 时 ， 可 用 干燥 的 竹 笔 、 木 棒 等 绝缘 物 挑 开 电 线 ， 或 者 用 绳子 或 者 穿 上 塑胶 手套 把 触 
电 者 与 电源 分 离 。 

2) 将 脱离 电源 的 触电 者 迅速 移 至 通风 干燥 处 仰卧 ， 松 开 上 衣 和 裤 带 。 

3) 迅速 检查 触电 人 ， 如 果 呼 吸 、 心 跳 停 止 ， 立 即 进 行人 工 呼吸 、 胸 外 心脏 按压 。 

4) 及 时 拨打 电话 呼叫 救护 车 ， 尽 快 送 医院 抢救 。 
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2.1 CRT 彩电 


2.1.1 CRT 彩电 概述 


彩色 电视 机 的 主要 功能 是 接收 电视 信号 、 
处 理 彩色 电视 信和 号、 还 原 彩色 图 像 与 声音 的 一 


种 家 电 。 彩 色 电 视 信 号 是 由 残留 边 带 调 幅 的 彩 
色 电 视图 像 信和 号 与 调频 的 伴音 信号 组 成 ， 其 中 








彩色 图 像 信号 包括 亮度 信号 、 色 度 信 号 、 色 同 
步 信 号 、 行 场 同步 信号 、 消 隐 信 号 。 

彩色 电视 机 有 CRT 阴极 射线 管 彩色 电视 
机 、 液 晶 电 视 机 、 等 离子 电视 机 等 类 型 ， 其 中 
CRT 阴极 射线 管 彩 色 电 视 机 的 内 部 结构 如 图 
2-1 所 示 。 


2.1.2. CRT 彩电 元 器 件 


CRT 彩电 元 器 件 的 一 些 特点 见 表 2-1。 



























































































o en 
OV 多 


CRT 灯丝 电压 一 般 为 6.3V ,加 速 电压 为 400 ~ 1080 V 不 等 .聚焦 


ggf, 


E rti JEX 4000 ~ 10000 V 不 等 ,高压 阳极 

















电压 为 20 ~27kV 不 等 。 加 速 .聚焦 ,高压 阳极 








电压 








:一 般 由 














VU SLEEVE GI 


CRT 的 三 个 阴极 电压 一 般 为 100 ~ 200V 不 等 国产 彩色 电视 机 一 般 都 将 栅 
。 阴 极 电 压 一 般 随 着 图 像 内 





行 输出 变压器 提供 








容 的 变化 而 变化 。 





级 电路 的 工作 状态 决定 








j 极 接地 ,阴极 加 上 正 

















EE, 
调节 亮度 电位 器 ,阴极 电压 一 般 也 
会 发 生变 化 。 当 阴极 电压 升 高 时 , 束 电 流 减 小 ,亮度 则 会 下 降 。CRT 的 三 个 阴极 电压 一 般 由 三 个 视 放 末 








图 2-1 CRT 彩电 内 部 结构 
表 2-1 CRT 彩电 元 器 件 的 一 些 特 点 
名 称 f 说 
CRT 是 Cathode Ray Tube 的 缩写 ,其 含义 为 阴极 射线 管 。 自 会 聚 彩色 显像管 一 般 由 玻璃 外 壳 . 菊 光 屏 、 
T ECC, .电子 枪 .偏转 线圈 五 部 分 组 成 
CRT 的 结构 如 下 图 : 
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(5) 
名 称 ft ”说 
一 些 CRT 显像管 管 脚 的 图 例如 下 网 ; 
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微 处 理 器 的 作用 主要 是 对 来 自 本 机 键盘 .遥控 接收 器 .中 放 同步 分 离 电路 传输 来 的 信号 进行 处 理 , 形 
成 并 且 输 出 控制 量 ,从 而 对 被 控 电 路 进行 控制 ,也 就 是 通过 改变 被 控 电路 的 工作 状态 ,使 电视 机 工作 状 
微 处 理 需 态 进行 相应 调整 ,达到 操作 者 的 目的 
如 果 微 处 理 器 异常 , 则 会 出 现 无 控制 量 给 出 或 输出 的 某 些 控制 量 不 正常 等 现象 。 检查 微 处 理 器 主要 步 
又 : 微 处 理 器 电源 电压 、 复 位 电压 一 时 钟 振荡 电路 一 键盘 控制 存储 器 一 微 处 理 器 


存储 器 的 作用 主要 是 存储 决定 电视 机 功能 .工作 状态 .节目 状态 数据 。 如 果 存 储 器 异常， 则 会 出 现 不 
存储 器 能 按 需 要 存储 电视 节目 与 电视 机 的 了 - 作 状态 ， 该 故障 关键 检测 点 为 与 微 处 理 器 间 的 信息 传输 通道 ,主要 
检修 步骤 :存储 器 电源 电压 一 与 微 处 理 器 间 的 信息 传输 线 一 存储 器 


cs c c TI 如 果 本 机 键盘 异常 , 则 会 出 现 微 处 理 器 
本 机 键盘 无 法 由 待机 状态 进入 正常 工作 状态 ,或 电视 机 自动 转换 工作 状态 。 该 故障 关键 检测 点 : 断 开 与 本 机 键盘 
相 接 的 微 处 理 器 引 脚 。 主 要 检修 步骤; MEAL o 微 处 理 器 上 的 本 机 键盘 信号 输入 有 


遥控 接收 器 的 作用 主要 是 接收 并 处 理 遥 控 器 发 出 的 信号 ,然后 将 处 理 后 的 信号 送 往 微 处 理 器 。 如 果 遥 
ERR | 控 接收 器 异常 , 则 会 出 现 去 控 失 效 或 表 控 距离 不 正常 。 该 故障 关键 检测 点 :遥控 接收 器 输出 端 电压 , 主 
要 检修 步骤 :用 遥控 器 进行 控制 时 ,测量 遥控 接收 器 输出 端 电压 
高 频 调谐 器 的 作用 主要 是 对 射频 电视 信号 进行 放大 , 混 频 。 如 果 高 频 调谐 器 异常 , 则 会 出 现 电 视 机 某 


高 频 调谐 器 | 一 频段 收 不 到 节目 .完全 收 不 到 节目 或 图 像 信号 弱 。 该 故障 检测 点 :高 频 调谐 器 的 工作 电压 , 主要 检修 
步骤 :测量 高 频 调谐 器 的 工作 电压 一 检查 供电 电路 一 检查 高 频 调 谐 需 






































































































































































































































2.1.3 CRT 彩电 的 结构 


CRT 彩电 由 机 壳 、 主 板 等 构成 。CRT 彩电 常见 的 板块 有 主板 、 视 放 板 、 数 字 板 、EMC 
板 等 ， 具 体 主要 电路 板 见 表 2-2。 
表 2-2 主要 电路 板 
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电源 变压器 电源 IC PCC 驱 动 管 








主板 (反面 ) 








主板 (正面 ) 
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DBE-13 3V-0V-0.7V. e SV. 
-0V-13.3V-0V-0.7V- 57V- —- o 52N-16V-5 
12V-13 2V-0V-27V-1 $3 V-SV Moe V-8V Red 


高 清 DVD 解码 板 (数字 板 DSP 正面 ) 


Cl1001 
T QTC4052BF—P 
.- Q801 
4.0V-11V-3.3V 


IC201 
«. QXXAVC964—M 


U902 
0V-1.8V-5V-1.8V 





(E) 
IC901 
QPW52L—M 
X901 
— CRYSTAL 
| 27.000MHz 


U901 
0V-3.3V-5V-3.3V 


'msameznuspk.: C 


高 清 DVD 解码 板 (数字 板 DSP 反面 ) 





Q703 视 放 管 
TXXAAQT0392 一 





Q701 视 放 管 Q705 视 放 管 
TXXAAQT0392— TXXAAQT0392— 


视 放 板 (GEI) (RG B 视频 信号 放大 ) 
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视 放 板 (反面 ) 
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另 一 台 CRT 彩电 常见 的 板块 有 主板 、 视 放 板 、 数 字 板 、EMC 板 等 ， 部 分 电路 板 
见 表 2-3。 
42-3 另 一 台 CRT 彩电 的 部 分 电路 板 
IC651 12V 供 电 
IC1901 
ON a GROS VEU. 
Q637 5V 供 电 
T2SD1913-QRAN 
IC611 电 源 厚 模块 C50 C 
QSTR-X6757 —N LAIONE EN 
QSTR XO NS L Q E PNE 
Be o NA, 
g DDFMQ GSGS N | X202 ET E 
HER Sa i 
A201 高 频 头 一 
DADAN m4 1LB4FIBCX0011 ` K 1301888 
Q411 行 3 续 流 二 
TN 开关 管 _DDFMU16SLE-FN 0R PAYO. 
B 5 副 板 (正面 ) :四 高 频 调谐 (将 TV 信号 接收 解 调 ,分 离 
CRT 主板 (正面 ) :主要 提供 各 路 工作 电压 .电流 ,以 及 行 、| 出 视频 TV-V 音频 TV-A) ;@) 各 路 伴音 选 通 与 前 置 放大 
场 扫描 等 处 理 功能 











UD13 UD6 UD12 
QL78M08AB—P RV M Q0M8380H/N3-P 
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Z-OAMS1085CM—P 


UD11 QAMSI1117-1.8P 


UD9 
QAMSI117-3.3P 


UD3 UDS UD2 CPU 及 解码 
QXXAVC514—P QAMS1117-3.3P QPW60BL—M 


副 板 ( 正 面 ) : COTV- V , AVI ,AV2 ,AV3 , DVD 图 像 信号 .输出 RGB 模拟 行 / 场 同步 信号 ;@60HZ 行 、 场 同步 信号 处 理 


输出 


2.1.4 CRT 彩电 的 原理 


CRT 彩色 电视 机 的 基本 结构 由 公共 通道 (包括 高 频 调 谐 器 、 中 放 通 道 )、 伴 音 通道 、 解 





码 电路 、 同 步 分 离 、 行 场 扫描 电路 、 显 像 管 供电 电路 、 视 放电 路 、 电 源 电 路 等 组 成 。 彩 色 电 
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视 机 与 黑白 电视 机 相 比 ， 多 了 一 个 解码 电路 ， 并 采用 了 彩色 显像管 。 
两 种 CRT 彩电 原理 框图 如 图 2-2 所 示 。 
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图 2-2 两 种 CRT EIEN 
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CRT 彩色 电视 机 电路 特点 见 表 2-4, 
表 2-4 CRT 彩色 电视 机 电路 特点 
$ SLA fit 说 

















公共 通道 传送 来 的 6. 5MHz 第 二 伴音 中 频 信号 后 ,再 经 过 中 放 , 鉴 频 .音频 放大 后 ,由 喇叭 还 原 出 声音 














Ceci ANM 6MHz 彩色 全 电视 信号 后 ,再 经 过 解码 电路 后 分 为 两 路 ,一 路 送 到 亮度 通道 , 另 一 路 送 
到 色 度 通道 。 亮 度 通道 从 彩色 全 电视 信号 中 分 离 出 亮度 信号 ,再 对 亮度 信号 进行 放大 、 延 迟 ,高 频 补偿 等 处 理 
路 后 送 到 矩阵 电路 。 色 度 通道 从 彩色 全 电视 信号 中 分 离 出 色 度 信 号 , 青 对 色 度 信 进 行 放大 、 解 调 ,得 到 色差 信号 
0 | 送 到 矩阵 电路 。 亮 度 信号 与 色差 信号 再 同时 送 到 矩阵 电路 进行 混合 ,得 到 三 基色 信号 UR UG 、UB ,然后 分 别 加 
到 显像管 的 三 个 阴极 ,控制 发 射电 子 , 重 现 彩色 图 像 


















































































































































般 彩 电 采 用 的 是 开关 稳 压 电源 ,也 就 是 把 220V 交流 电 直接 加 到 整流 电路 ,然后 经 过 整流 滤波 后 得 到 约 
电源 电路 300V 的 直流 电压 。 该 300V 电压 送 到 开关 振荡 电路 ,开关 振荡 电路 工作 于 开关 状态 ,并 且 输 出 矩形 脉冲 电压 ， 
m 然后 经 高 频 滤 波 后 变 成 直流 电压 输出 ,给 各 部 分 电路 供电 
根据 开关 管 与 负载 的 连接 方式 ,开关 电源 可 以 分 为 串联 型 开关 电源 .并联 型 开关 电源 

















































































































彩电 从 天 线 接收 到 射频 彩色 电视 信号 后 ,首先 经 过 高 频 调 谐 器 进行 放大 、 混 频 选 台 变 成 中 频 彩 色 电 视 信号 
J (也 就 是 38MHz 图 像 中 频 信号 与 31. 5MHz 第 一 伴音 中 频 信号 ) ,然后 经 过 中 频 放 大 、 视 频 检 波 分 别 得 到 0 ~ 
yy | 6MHz 彩色 全 电视 信号 (也 就 是 彩色 图 像 信号 ) 与 6. 5MHz 第 二 伴音 中 频 信号 。 其 中 ,彩色 全 电视 信号 再 送 到 同 
(电路 ) 步 分 离 电路 与 解码 电路 ,第 二 伴音 中 频 信号 则 送 到 伴音 通道 
公共 通道 主要 元 器 件 与 电路 如 下 :中 高 频 调 谐 器 ;@) 自 动 频率 微调 电路 AFT;@) 自 动 增益 调整 电路 AGC 抑制 
强 台 干扰 ) ;四 自动 消 噪 电路 ANC( 抗 干扰 电路 ) 









































































































































末 级 视 | ” 末 级 视 放 电路 一 般 有 三 个 视 放 管 ,分 别 放大 三 个 基色 信和 号。 一 般 的 彩电 中 ,不 仅 具 有 末 级 视频 放大 的 作用 ， 
放 、 显 像 还 兼 有 基色 和 矩阵 的 功能 。 放 大 后 的 三 基色 信号 分 别 加 到 三 个 阴极 上 
管 电路 | ”显像管 附属 电路 主要 有 光 顶 几何 畸变 校正 电路 . 白 平 衡 调整 ` 色 纯度 调整 自动 消 磁 电路 等 






































































































































彩电 的 行 场 扫 描 电 路 主要 由 同步 分 离 电 路 \ 行 扫描 电路 , 场 扫描 电路 组 成 。 扫 描 电路 的 负载 是 行 \ 场 偏转 线 
圈 。 集 成 化 扫描 电路 的 组 成 方 框图 如 下 图 : 
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00000000000 

公共 通道 传送 来 的 彩色 全 电视 信号 还 需要 传送 到 同步 分 离 电路 中 。 从 彩色 图 像 信号 中 分 离 出 复合 同步 信 
号 ,分 别 去 控制 行 , 场 扫 措 的 频率 与 相位 ,使 之 与 发 送 端 同步 工作 。 同 步 分 离 电路 输 ee emus: 

积分 电路 从 复合 同步 信号 中 分 离 出 场 同 步 信 号 并 送 到 场 振荡 器 ,控制 场 振荡 器 产生 50Hz 的 场 频 脉冲 。 场 振荡 
器 产生 的 场 频 脉 冲 信号 送 到 场 饮 齿 波 形成 电路 ,获得 场 饮 齿 波 电压 。 该 场 锯 齿 k z cedi. FA 
场 输出 电路 进行 功率 放大 后 输出 ,然后 向 场 偏转 线圈 提供 50Hz 的 锯齿 波 电流 ,产生 磁场 控制 电子 束 垂 直方 向 
扫描 ; 另 一 路 到 行 自动 频率 控制 电路 ,在 AFC 电路 中 ,复合 同步 信号 中 的 行 同步 信号 与 行 输出 电路 传送 来 的 行 
逆 程 脉冲 进行 比较 ,产生 AFC 误差 电压 控制 行 振荡 电路 。 行 振荡 电路 产生 15625 Hz 矩形 脉冲 传送 到 行 激励 电 
路 进行 放大 ,放大 后 的 脉冲 传送 到 行 输 出 电路 。 然 后 行 输出 电路 产生 行 锯齿 波 电 流 , 青 经 过 枕 形 校正 后 进入 行 
偏转 线圈 ,产生 磁场 控制 电子 束 水 平方 向 扫描 

行 输出 产生 的 行道 程 脉冲 还 经 过 整流 ,滤波 后 得 到 高 压 ,中 压低 压 , 其 中 高 压 . 中 压 一 般 供 给 显像管 各 级 , 低 
压 供 给 公共 通道 .伴音 通道 .解码 电路 
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彩电 的 电源 电路 类 型 见 表 2-5 , 
表 2-5 彩电 的 电源 电路 类 型 
名 称 解 说 
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关 电 源 的 热机 板 )。 因 此 ,串联 型 开关 电源 的 热机 板 一 般 不 便于 与 外 界 接 口 连接 ,会 给 维修 带 来 一 定 危 险 

































































串联 型 开 串联 型 开关 电源 的 开关 管 、 开 关 变 压 器 、 负 载 电 路 间 是 串联 关系 的 ,如 下 图 所 示 。 其 主要 电路 特点 是 开关 电源 与 负载 电路 共 地 ,使 得 整个 机 板 带 电 ( 也 就 是 常 称 





变压器 耦合 并 联 型 开关 电源 的 开关 管 .负载 是 通过 开关 变压器 的 一 次 ` 二 次 绕组 相连 的 ,如 下 图 所 示 。 其 主要 特点 是 开关 电源 与 负载 电路 不 共 地 ， 

































































网 间 有 开关 变压器 进行 电路 上 的 隔离 。 该 类 型 的 彩电 安全 性 好 ,容易 与 外 界 接口 连接 
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关 电 源 










































































无 论 是 串联 型 开关 电源 还 是 并 联 型 开关 电源 ,根据 开关 管 的 激励 方式 ,可 以 分 为 自 激 式 开 关 电 源 、 他 激 式 开关 电源 。 自 激 式 开关 电源 的 特点 是 开关 管 与 
压 器 参与 振荡 过 程 ,不 需 专 设 振荡 器 。 其 由 开关 调整 管 与 开关 变压器 正 反馈 绕组 等 组 成 间隙 振荡 器 ,产生 脉冲 电压 ,从 而 使 开关 管 人 和 、 截 目 

他 激 式 开 关 电 源 的 特点 是 开关 管 与 开关 变压器 不 参与 振荡 过 程 ,需要 专 设 振 荡 器 ,开关 管 的 导 通 与 截止 一 般 受 独立 的 振荡 器 控制 ,使 开关 管 工 作 在 高 频 、 
状态 。 他 激 式 开 关 电 源 的 振荡 电路 一 般 采 用 专用 的 振荡 器 集成 电路 ,例如 TDA4605 ,TEA2261 ,KA3842 ,uLM3842 等 。 他 激 式 开关 电源 图 例如 下 : 


T 
ü 






























































































































































4300Vo 





b = +0 0 Ú 
VD d. 








00 一 


0000000000 























m 


Litres 




















49 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































名 称 解 说 
Too s Er 
Foo 4300V 3 KI um d 
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000000 
自 激 式 并 联 型 开关 稳 压 电源 主 整流 滤波 .自动 消 磁 . 自 激 振荡 开关 、 取 样 比较 .脉冲 调 宽 、 保 护 等 电路 组 成 。 实 际 开关 电源 中 的 保护 电路 的 作用 
1) 过 电压 保护 电路 :其 作用 是 防止 由 于 电源 内 部 故障 而 造成 输出 电压 过 高 等 。 
2) 过 电流 保护 电路 :其 作用 是 防止 由 于 负载 过 流 或 电源 内 部 故障 而 造成 过 电流 等 
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维修 家 电 你 也 行 





2.1.5 CRT 彩电 的 故障 检修 


CRT 彩电 的 故障 检修 方法 与 技巧 见 表 2-6。 
表 2-6 CRT 彩电 的 故障 检修 方法 与 技巧 








项 目 








解 说 














关 电 
源 电 路 的 
检修 





开关 











BL BJ 


些 检修 方法 与 技巧 如 下 





1) 开 
等 。 


这 些 元 器 件 可 以 在 不 通 


关 电 源 中 常见 的 易 损 元 器 件 有 保险 、 





桥 堆 滤波 电容 、 开 关 管 .调整 管 .放大 管 、 取 样 管 , 稳 压 管 . 光 克 























SERM 








2) 检查 开关 
3) 如 果 开 关 
4) 如 果 开 关 
泡 ,110V 恢复 正常 ， 
5) 如 果 开 关 


100W) AT 








电源 的 300V 12V .5V 等 电 

















,可 用 万 
HERSE 











表 来 检查 判断 
E 常 ,可 以 在 许可 通电 的 情况 下 检测 
































电源 的 300V 电压 不 正常 ,一 
电源 的 110V 电压 不 正常 ,一 
则 





























说 明 行 扫描 有 故障 ;如 果 不 正常 , 则 说 








般 需 要 检查 开关 电源 电路 中 的 熔 丝 管 、 桥 堆 滤波 电容 .线路 等 
般 需 要 检查 负载 是 否 有 故障 ;如 果断 开行 扫描 接 上 假 负 载 (60 ~ 
明 稳 压 部 分 可 能 存在 故障 






































电源 不 启 振 , 则 需要 检查 振 





6) 如 果 开 关 
7) 如 果 开 关 











有 源 连续 烧 坏 





关 管 , 则 震 























8) 如 果 开 关 





EURA bk bel], — 





和 要 检查 开关 变 压 吉 、 反 馈 电路 、 稳 压 
电源 开机 几 分 钟 停机 ,一 般 需 要 检查 保护 电路 
股 是 负载 有 短路 故障 或 


部 分 




















有 路 等 


























BAS EPI BICIS 








末 级 视 
放电 路 的 
检修 








末 级 视 放 











电路 的 





1) 如 果 光 栅 
2) 如 果 显 像 管 各 极 电压 1 


异常 , 则 





正常 ， 








3) 如 果 加 速 

















BEREX 











4) 如 果 开 机 
5) 检测 未 级 视 放 电压 180V 是 否 正 常 








6) 检 测 : 
路 .高 频 补 偿 


7) 如 果 显 像 管 


通道 


SPARRAN 








数 分 钟 后 





,如 
T 





管 的 基 极 电压 是 
电容 等 相关 电路 
\ 视 放电 路 均 正 常 , 而 没有 

















8 ) 检测 亮 


度 信号 是 否 正 常 "m, 如 及 

















末 级 视 放 





电路 图 解 维 





修 如 下 图 ; 





RI Ú 
ü ü 


Ec. 
zt 


些 检修 方法 与 技巧 如 下 : 
可 能 需要 检测 显像管 各 极 电压 是 否 正常 ,如 果 不 正 常 , 则 需要 检测 相关 电路 元 器 件 
: 常 ,而 没有 光栅 , 则 可 能 是 显 
也 很 暗 或 无 光栅 , 则 需要 检查 加 速 极 
图 像 才 清晰 ,一 般 情况 是 管 座 坏 , 则 需要 更 换 管 座 


正常 ,或 是 否 基本 一 致 ,如 果 








象 管 损坏 

















电路 相关 元 器 件 ( 包括 高 压 包 ) 











果 不 正常 , 则 需要 检查 相关 








路 元 器 件 
不 正常 , 则 检查 末 级 视 放 管 .解码 电 



































要 检修 解码 电路 或 公 


LE 








图 像 , 则 说 明 解码 电路 存在 故障 ,那么 需 





不 正常 , 则 会 出 现 图 像 很 暗 等 现象 
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第 2 章 彩色 电视 机 





( 续 ) 
项 目 解 说 



































预 中 放 与 | ” 预 中 放 与 幅 频 选择 电路 主要 由 单 管 放 大 器 声音 表面 滤波 器 等 组 成 。 其 作用 是 选 出 符合 中 放电 路 要 求 的 
幅 频 选 择 电 | 图 像 中频 信 号 ;是 引起 的 故障 现象 有 图 像 信号 弱 或 图 像 有 重 影 。 该 故障 判断 方法 :用 0. 1nF 电容 将 高 频 调 
路 的 检修 谐 器 输出 的 中 频 信号 直接 跨 接 到 中 放电 路 的 信号 输入 端 来 判断 

































































中 放 和 视 中 放 和 视频 检 波 电路 主要 作用 :对 图 像 中 频 信号 进行 放大 和 视频 检 波 。 其 引起 的 故障 现象 有 ,图 像 不 稳 






































































































































频 检 波 电路 自动 搜索 预 置 节目 时 不 能 存储 节目 。 中 放 和 视频 检 波 电 中 关键 检测 点 有 中 放 AGC 电路 \ 中 放 VCO Hn 
的 检修 电路 的 中 周 、 APC 滤波 电路 。 该 故障 检修 步骤 如 下 :观察 屏幕 上 噪点 一 调整 代 换 VCO 电路 中 的 相关 元 
器 件 一 更 换 小 信号 处 理 集成 电路 
第 二 伴音 第 二 伴音 选择 和 吸收 电路 主要 由 若干 个 滤波 器 和 晶体 管 组 成 。 其 主要 作用 是 对 视频 信号 中 的 第 二 伴音 
选择 和 吸收 中 频 信 号 进行 吸收 与 选择 。 消除 第 二 伴音 中 频 信号 对 图 像 信号 的 干扰 的 同时 ,将 第 二 伴音 中 频 信号 送 往 
电路 的 检修 第 二 伴音 中 频 信 号 放大 电路 。 其 引起 的 故障 现象 有 ,输入 视频 图 像 正常 ,但 接收 射频 信号 彩色 和 伴音 不 正 
常 。 该 故障 关键 检测 点 是 选 频 与 吸收 电路 中 的 滤波 器 。 该 故障 判断 可 采用 信号 跨 接 法 进行 





视频 信号 
转换 电路 的 
检修 











视频 信号 切换 电路 的 主要 作用 对 TV/AV 信号 进行 切换 选择 。 该 电路 常见 的 故障 现象 为 无 图 像 或 图 像 
不 稳定 。 该 故障 关键 检测 点 是 切换 集成 块 的 工作 电压 



































Y/C 分 离 | Y/C 分 离 电路 的 主要 作用 是 对 视频 信号 进行 Y/C 分 离 。 其 常见 的 故障 现象 有 图 像 不 稳定 .彩色 不 正常 、 
电路 的 检修 | 图 像 上 出 现 点 状 或 横 条 干扰 等 。 该 电路 常见 的 故障 检测 点 是 YAC 分 离 电 路 的 信号 输入 与 输出 端口 






































字符 形成 电路 的 作用 主要 是 形成 与 电视 机 工作 状态 一 致 的 文字 信和 号, 送 到 RGB 基色 信和 号 处 理 电路 。 如 

字符 形成 | 果 字 符 形成 电路 异常 , 则 会 出 现 屏幕 上 无 字符 显示 或 显示 的 字符 不 正常 。 该 故障 故障 检测 点 是 字符 显示 所 
电路 的 检修 | 需要 的 条 件 :字符 振荡 电路 和 字符 定位 脉冲 输入 电路 ; 主要 故障 检修 步骤 :字符 振荡 电路 或 总 线 数据 调 
整 一 行 场 定 位 脉冲 












































波段 电压 形成 的 作用 主要 是 在 微 处 理 器 控制 下 ,形成 高 频 调 谐 器 所 需要 的 波段 电压 。 如 果 波 段 电 压 形 成 
电路 异常 , 则 会 出 现 输 到 高 频 调 谐 器 的 波段 电压 不 正常 。 该 故障 故障 检测 点 是 微 处 理 器 输出 的 波段 控制 电 
压 与 高 频 调 谱 器 上 的 波段 电压 ; 主要 检修 步骤 :测量 微 处 理 器 输出 的 波段 控制 电压 一 测量 波段 形成 电路 输 
出 电压 一 检查 波段 电压 形成 电路 














形成 电路 的 
检修 




































































其 他 部 分 电路 的 检修 方法 与 技巧 见 表 2-7。 
表 2-7 ”其 他 部 分 电路 的 检修 方法 与 技巧 






















































































名 称 作用 输入 与 输出 故障 现象 ”| ”故障 检测 点 | 检修 方法 或 步 又 
输入 色差 信号 .亮度 检查 视 放电 路 一 
RGB J B u EET. 
aap | 产生 RGB 基色 信号 | 信 号 与 字符 RCB 信 | gena | PATE ñuka 
xd 号 ,输出 RGB 信号 的 集成 块 
"TT f A — ft B rh i H | 
enanwaa | 对 第 二 伴音 中 频 信 | EAT enu | FREU | MERA 
em 号 进行 放大 与 鉴 频 ”| 人 na n MO eus | 路 相关 元 器 件 | 接 元 器 件 一 集成 块 
的 检修 HE 音 噪 声 大 
险 入 色差 信号 与 亮 "WW N 
彩色 瞬 态 改进 | 改善 与 提高 图 像 E rat. 无 彩色 、 彩 | ， 集 成 块 工作 | 将 信号 输入 与 答 
电路 的 检修 质量 Geres EEE 电压 出 短路 








光栅 呈 水 平 场 锯齿 波形 | 场 锯齿 波形 成 电 
亮 线 、 场 线性 | 成 电容 \ 场 AGC |R AGC 电容 一 

















场 激励 脉冲 形 | 产生 场 激 励 脉冲 
成 电路 的 检修 信号 



































不 正常 电容 .集成 块 Ak 
paka SONU | 场 输出 电路 的 系 

场 输 出 电路 的 | 对 场 激励 脉冲 信号 wa 场 线性 | 的 条 电源 电路 | 电源 电路 一 交 直流 

检修 进行 功率 放大 不 正 党 | 交 直 流 负 反馈 | 负 反 馈 电路 一 集 

















电路 ,集成 块 ”| 成 块 
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维修 家 电 你 也 行 


























































































































































































































































































































( 续 ) 
名 称 作用 输入 与 输出 故障 现象 | ”故障 检测 点 | 检修 方法 或 步 又 
re me 图 像 模 糊 、| ”亮度 信号 处 
亮度 信号 处 理 | 对 亮度 信号 进行 | 输入 亮度 信号 ,输出 | RR 
| le Edo | 理 电路 中 的 工 | 采用 信号 路 接 法 
S ioni 状 或 横 条 干扰 | 作 电 压 
险 入 色差 信号 与 亮 "I" " 
色差 信号 切换 | 对 色差 信号 进行 Bet 2n 无 彩色 、 彩 | ”集成 块 的 工 | 将 信号 输入 与 输 
开关 电路 的 检修 “| 切换 | 作 电压 出 短路 
色 度 载波 恢复 电 
色 度 信号 处 理 | 对 色 度 信号 进行 | 输入 色 度 信号 ,输出 。 ”屏幕 图 像 颜 | ， 色 度 载波 恢 | 路 中 的 晶体 振荡 
电路 的 检修 解 调 R-Y,B-Y 色差 信号 色 异 常 复 电路 器 一 APC 滤波 电 
路 一 集成 块 
行 振荡 启动 电 
行 激励 脉冲 形 | 产生 行 激励 脉冲 无 光栅 、 行 Pane 源 一 行 振荡 晶体 振 
成 电路 的 检修 “| 信号 不 同步 - xo» p | 功 器 一 行 AFC 电 
JR 荡 wh. fT 路 集成 块 
AFC 滤波 电路 
对 行 激励 脉冲 信号 
进行 放大 ,通过 行 输出 " pris Hm e 
行 激励 与 行 输 | 变压器 产生 显像管 与 无 光栅 、 行 aa pi | 输出 变压器 一 行 激 
出 电路 的 检修 。 | 整 机 其 他 电路 所 需要 输出 管 击 穿 ge zl | 而 变压器 - 行 激励 
IU f IUE. HERET | 管 基 极 电容 
ran 激励 变压器 
将 输入 和 输出 信 
音频 功率 放大 | 对 音频 信号 进行 功 | 输入 音频 信号, 箱 出 | 伴音 失真、 集成 块 工作 asam RAT 
的 检修 3j 音频 信和 号 TS HJE RAN n 
电路 的 检 率 放大 音频 信号 无 伴音 电 lead 
音频 信号 处 理 | 对 音频 信号 进行 处 | 输入 音频 信号 ,输出 | ”伴音 失真 、| “集成 块 工作 | 将 输入 和 输出 信 
电路 的 检修 理 或 音量 控制 音频 信号 无 伴音 电压 sip dice 
XF TV/AV 音频 信号 SON zx " a 
音频 信号 切换 w m a 输入 音频 信号 ,输出 | ”伴音 失 集成 块 工作 | 将 输入 和 输出 信 
电路 的 检修 a ”| 音频 信和 号 无 伴音 电压 号 短 接 一 集成 块 














输出 


2.1.6 CPT 彩电 的 维修 即 查 
































2.1.6.1 彩电 CPU 用 晶体 振荡 器 代 换 ( 见 表 2-8) 
表 2-8 彩电 CPU 用 晶体 振荡 器 代 换 的 方法 与 技巧 
类 型 Ao W 
10MHz 晶振 标 称 值 为 10MHz 晶振 ,可 以 用 标 称 值 为 10. 25MHz 10. 7MHz 9. 6 MHz 等 晶振 代 换 
12MHz 晶振 标 称 值 为 12MHz 晶振 ,可 以 用 标 称 值 为 14. 31818MHz 等 晶振 代 换 














4MHz 的 晶振 


ËR 称 


值 为 4MHz 的 晶振 ,可 以 用 标 称 
4. 192MHz .4. 194MHz 4. 43MHz M. 433619MHz 4. 5MHz 等 晶振 代 换 ,也 可 以 月 





值 为 3.58MHz 3. 579545MHz , 3. 687MHz , 4. 194304 MHz , 
H4. 5MHz PRI S4 C4 





500kHz 的 晶振 


早期 使 用 标 称 值 为 500kHz KY ñi 








等 代 换 ,也 可 以 用 收音 机 




















R, PJ 以 





标 称 值 为 455kHz ,480E ,450E ,432E ,500F2 ,503F3 „420P 
中 的 21A65 21455 中 频 陶 瓷 滤波 器 直接 代 换 





8MHz 的 晶振 
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标 称 值 为 8MHz ÉJ ih 
8. 86723MHz 等 晶体 代 换 








R, 可 以 用 标 称 值 为 7.139MHz 7.2MHz .7. 372MHz 8. 192MHz 8. 86MHz, 


第 2 


彩色 电视 机 


E ox 
= 





2.1.6.2 长 虹 CH-13 机 芯 彩 电 芯 片 互 换 (2-9) 
表 2-9 ”长虹 CH-13 机 芯 彩 电 芯片 互 换 的 注意 事项 


ST 





CHO04T1306 替换 
CH04T1301 , CHO4T1302 , 
CH04T1304 











CH04T1306 替换 CHO4T1301 ,CH04T1302 ,CH04T1304 时 ,需要 进入 总 线 ,进行 功能 设置 ; 
1) 将 菜单 MENU11 中 OPT. VS/FS 设置 为 0 
2) 将 菜单 MENU12 中 OPT TV/AV 设置 为 1 
3) 将 OPT. AVI/AV2 设置 为 0 


4) 将 OPT. AV3 设置 为 
5) 将 OPT. DVD 设置 为 


0 
1 





说 明 : 使 用 空白 存储 器 时 ,需要 设置 PMODE. ADJ 图 像 模式 参数 。 没 有 经 初始 化 的 存储 器 ， 














fi! CHO4T1306 时 ,连续 





/ 关 主 电源 ,可 能 会 出 


钢 频道 丢失 问题 





CH04T1308 替换 
CH04T1306 











CH04T1308 替换 CHO4T1306 时 ,部 分 机 型 可 直接 代 换 ,但 有 些 机 型 代 换 后 出 现 光栅 发 紫 、 


字符 右 移 .按键 错乱 .不 记忆 数据 等 问题 ,这 时 需要 将 存储 器 24C08 换 成 24C16 ,进入 总 线 进 


行 功能 设置 : 














1) 将 菜单 MENUI2 中 的 OPT. ADKEY 设置 为 0 


2) 将 菜单 MENU11 HÀ 


3) 将 TUN. ADR 设置 为 1 


中 的 OPT. VS/FS 设置 为 1 





4) 将 菜单 MENU10 3 3 


和 中 的 OPT. IIC 设置 为 0 























CHO4T1301 .CHO4T1302 , 
CHO4TI. 304 可 以 相 
互 替换 


CH04T1301 ,CH04T1302 , CHO4TI. 304 可 以 相互 替换 , 代 换 后 基本 不 





果 个 别 数据 有 偏差 ,可 适当 更 改 

















更 改 数据 与 电路 , 如 








英文 版 本 的 CHO4T1305 
替换 CHO4T1301 


2.1.6.3 





中 英文 版 本 的 CHO4T1305 替换 CHO4TI301 时 ,需要 在 CHO4T1305 总 线 参数 基础 上 做 如 下 


更 改 : 


1) 将 菜单 MENUOO 中 OPT. VS/FS 设置 为 0 

2) 将 菜单 MENU11 中 OPT. AVI/AV2 设置 为 0 
3) 将 菜单 MENU11 中 OPT. DVD 设置 为 0 

4) 将 菜单 MENU11 中 OPT. S/AV2 设置 为 0 





彩电 常用 晶体 管 参数 与 代 换 ( 见 表 2-10 和 表 2-11) 
























































表 2-10 ”彩电 常用 晶体 管 参数 与 代 换 
uu EST £ % EERE 代 换 型 时 

2N2222 NPN 60V 0. 8A 0. 5A TO-92 2N4400 

2N3904 NPN 60V .0.2A 0. 625W TO-92 28C945 

2N5401 PNP 160V ,0. 6A 0. 625W TO-92 28A1013 

2N5551 NPN 160V ,0. 6A 0. 625W TO-92 2802383 

2SA1011 PNP 180V 1.5A 25W TO-220 2SA1668 

2SA1013 PNP 160V ,1A,0.4W TO-92 C9012 ,2N5401 

28A1015 PNP 50V .0. 15A 0. 4W TO-92 C9012 ,2N5401 

28A124 PNPR £á 15V 2mA ,120MHz TO-92 DTA124 

28A1309 PNP 60V .0. 1A,0.3W SC-72 A1013 

28A1668 PNP 200V 2A 25W TO-220F 2SB940 

2SA1837 PNP 230V 1A 20W TO-220 BU406 

2SA562 PNP 30V.0.4A.0.3W TO-92 9012 

2SA733 PNP 60V 0. 1A 0. 25W ,180Hz TO-92 A1015 

25A817AY PNP 80V ,0. 3A 0. 6W SPT 8550 

254940 PNP 1. 5A 150V 25W TO-220 2841837 ,28A1306 ,C4793 , TIP30C 
2SB1116 PNP 80V,1A,0. 75 W TO-92 28C1318 ,25C2383 
2SB647 PNP 120V ,1A,0. 9W TO-92 A1013 
2SB649 A PNP 180V ,1. 5A 20W TO-126 2SB940 
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(5) 
型 号 类 型 5 WU 封装 型 式 代 换 型 号 
2SC124 NPNR 40V ,0. 025A ,200Hz TO-92 DTA124 
28C1273A NPN 20V 0. 1A,1W TO-92 28C1970 
2SC144 NPNR 50V 0. 2A .450MHz TO-92 DTA144 
2SC1815 NPN 60V 0. 15A 0. 4W 28C945 
28C1959 NPN 35V .0.5A 0. 5W TO-92 2N5551 ,8050 
28C2230 NPN 200V .0. 1A 0. 8W TO-92 28C2482 
2SC2344 NPN 180V ,1.5A25W TO-220 2SD669 
2SC2482 NPN 300V 0. 1A 0. 9W TO-92 28C2611 
28C2611 NPN 300V .0. 1A 0. 8W TO-126 2SC2482 
28C2655 NPN 50V .2A,0.9W TO-92 C2688 .C4544 .C2068 , A1569 
28C3311 NPN 30V 0. 1A 0. 3W TO-92 C1815 
2SC3379D NPN 20V 1. 5A,10W ,520MHz TO-46 
28C3468 NPN 300V 0. 1A,1W TO-92 28C2482 
28C3609 NPN 300V 0. 1A,1.5W TO-126 28C2611 
2SC3779 NPN 20V.0.1A.0.6W ,500MHz TO-92 9018 
2SC3852 PNP 80V .3A .25W 15MHz TO-220 2SD526 
2SC388 PNP 30V .50mA .0. 3W TO-92 C945 
2SC388A PNP 20V 20mA .0. 2W 25MHz TO-92 9018 
2SC4544 NPN 300V 0. 1A 8W TO-220F 28C3272 
28C4793 PNP 230V ,1A ,20W ,100MHz TO-220 
28C5144 PNP 1700 V ,20A ,200W .0. 15us TO-3PLH 28C5422 
28C5287 PNP 900V 5A 80W TOP-3 A BU2508D ,28C4706 
28C536N PNP 40V 0. 1A,0. 4W TO-92 C1815 
2SC5422 PNP 1700 V ,15A 200 W TO-3P 28C5144 
28C945 PNP 60V .0. 1A 0. 25 W ,250MHz TO-92 C1815 
2SD880 NPN 3A .60V 30W TO-220 C2073 .C3298 
42-11 彩电 部 分 常用 晶体 管 代 换 特点 
型 号 极 性 代 换 参考 型 号 & d 
1)28A1015 与 2SA1266 可 相互 代 换 
2) BF423 可 以 代 换 2SA1015 或 2SA1266 , 但 是 2SA1015 、 
2SA1015 PNP Ce s ren Bei BF423, ee BF423 o 
PRSE 电路 时 2SA1015 ,28A1266 不 能 够 代替 其 使 用 。BF423 用 于 控 
制 电 路 时 , 则 2SA1015 .2SA1266 可 代替 其 使 用 
于 控制 电路 或 一 般 放 大 电路 时 ,它们 可 相互 代 换 ,但 是 
GI815 ÑIN C n s. Dude E a ia ; a ex 
BC548C , BC574C - 
— -— 站 C2482 一 般 做 视 放 管 ,C2688 , C4544 ,C2068 、A1569 可 以 代替 
C2482 使 用 
C4745 NPN  |D5287,C4458,D1710 .2SD2234 该 系列 晶体 管 一 般 用 做 小 屏幕 彩电 开关 管 ,它们 可 以 互 换 
D1557 NPN D2253 ,BU2508 , BU2720DX 该 系列 晶体 管 一 般 用 做 大 屏幕 彩电 行 管 ,它们 可 以 互 换 
D2102,D1651,D1555 — Í 小 屏幕 彩电 行 输出 管 , 代 
D2102 NPN MIR UR UNS 时 ,本 着 以 大 代 小 的 原则 ， E UU. 
BU2720DX ,D1557 代 换 D2102 
D5287 NPN  |€C4458,D1710,28D2234,C4745 | ”该 系列 晶体 管 一 般 用 做 小 屏幕 彩电 开关 管 ,它们 可 以 互 换 
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2.1.6.4 TOL 彩电 行 输出 变压器 代 换 ( 见 表 2-12) 


表 2-12 TCL 彩电 常用 行 输出 变压器 代 换 速 查 


机 型 


原 高 压 包 


可 代 高 压 包 型 号 


引 脚 通 法 





AT25228/ 导 航 


BSC24-2626S 


BSC27-0101V , B5C27-0101Q ,JF0501-21130 


129-3456710 





AT21228/ SP DL 


BSC24-2635S 


BSC25-0279 Q ,JF0501-19280 


129-346710 








HID29189P/ 单 聚焦 


BSC24-2669S 


BSC29-0185V 


123-4579 





2111D 





2136G 





AT21901 


BSC25-0207 


BSC25-2628S ,JF0501-19113 , BSC25-0264 
à] . 3 titi 45v. 的 用 法 一 样 




















2410-5689 





2180G 


BSC25-0264 


BSC25-0207 , BSC25-2628S ,JF0501-19113 
说 明 ; 场 供电 也 有 45V 的 


2410-5689 





AT21207/S 





AT21211/S 





AT21231/S 





AT2127S 





AT21281/S 





AT21288/S 





AT21S135 


BSC25-0273F 


BSC25-0274 B JFOS01-1909C JFOS01-1909B , BSC25-26908 , 
BSC21-2658S ,JF0501-1909 


124-356810 





2113E 





2113E/TE 





2113EI 





2116E 





2116E-F 





2175E 





2575EB 





AT2126E 





AT21289/E 





AT2175EB 


BSC25-0274B 


BSC25-0273F ,JF0501-1909C ,JF0501 - 1909 B , BSC25-26905 , 
BSC21-2658S ,JF0501-1909 


124-356810 





AT2190U 


BSC25-0277B 


BSC25-0278F , B5C24-26038 , BSC25-0277 D ,JF0501-19290 


1310-4579 





AT21181 





AT21189B 





AT21206/UL 





AT21215/U 





AT21266A/UL 





AT21276/ULI2A 





AT21286/UL 





AT2165/UL 





AT2170/U 





NT21A11/ULII 


BSC25-0278F 


BSC25-0277B , BSC24-26035 , BSC25-0277D ,JF0501-19290 


1310-4579 





NT21289 





NT21M71N/SY31 


BSC25-0278Q 


BSC24-26368 , BSC24-26688 , BSC25- N0864 , JF0501-3215 


129-346710 





21A1/S12 





21H61/ULI2A 





AT21289 A 





N21T5/UL12 





NT21A31/UL12 





NT21A31A 





NT21A41B 





NT21CA1/ULI2A 





BSC25-0279Q 





BSC24-26358 ,JF0501-19280 





129-346710 
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机 W 





( 续 ) 
引 脚 通 法 





N21E2/S12 





N21K2 





AT21211 A/ULI2A 





AT21266 B/S 





CF-N21K1/813A 


JF0501-3215 





NT21228/ULI2A 





NT21281C/S12 





NT21A42/ULI2A 


BSC25- N0864 , B5C25-0278Q , BSC24-26688S , BSC24-26368S 


129-346710 





9621B/C/D 





212045 





2128 


BSC25-02AW 





2129A 


(T) 





2139A 


JF0501-1214A , BSC25-0237F ,JF0501-19094A ,JF0501-0901 , 
BSC21-26385, BSC24-4201A 


124-3568910 





2502 





AT25106 





AD560 


BSC25-1458S 





2907 





2909B 


JF0101-0702C , BSC31-01 AW ( C) , BSC29-0165 , BSC29-0127 , 
BSC29-0124 





JF0101-0722 , BSC29-0107B , BSC21-26235 ,JF0501 -2140 , 
BSC29-0116 


1210-3479 





2916D 


BSC25-2615S 


BSC27-0116 


123911-4610 





2136W 


BSC25-2690S 


BSC25-0273F , BSC25-0274B ,JF0501-1909/ B/C , BSC21-26588 


124-356810 





21V88/Y12 





NT21181S/ULI2 





NT21C06S/ULI2A 





NT21C81S/ULI2A 





NT21M633 





NT25 A31/US21 





NT25B03 





NT25CA1/US21A 





NT25C81/US21A 





NT29C41 





NT29C81 





AT2565 A/US21 





29 A3/US21 





NT29276/US21 


BSC27-0101Q 


BSC24-26265 , BSC27-0101 V , JF0501-21130 


129-3456710 





2910G 





2927D 


BSC27-0106A 


BSC27-0106/C , JF0501-2162 , BSC21-2698S , BSC27-0166/4A , 
JF0501-2196 


1410-5689 





]2518A 


BSC27-0106C 


BSC27-0106/C , JF0501-2162 , BSC21-2698S , BSC27-0166/4A , 
JF0501-2196 


1410-5689 








2999UZ/ 双 聚焦 





29U186Z/ 双 聚焦 





AT29128/UL 





AT29286/ UL 





AT29386/UL 





AT2960B/UL 





AT2988U 


BSC27-0111 


BSC27-0111C,BSC27-0111F ,BSC29-0126A .普通 双 聚 


123911-4610 





2910D 





2911DZ 





2911D 


BSC27-0116 





BSC27-0167A ,BSC27-0116A , BSC22-26648 , BSC25-26155, 
JF0501-2192 , BSC27-0155/A 





123911-4610 
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机 W 





( 续 ) 
引 脚 通 法 





2511C 





2539D 





2580G 





2588BD 





2516D 


BSC27-0116A 


BSC27-0116 .BSC27-0167A ,BSC22-26648 、BSC25-2615S、 
JF0501-2192 .BSC27-0155/A 


123911-4610 





2516BI 





2975D 


BSC27-0134 


BSC25-26478 ,JF0501-2121 


12810-359 
(1268-347) 





2510G 





2580 DB 


BSC27-0166A 


BSC21-2698S , BSC27-0166 , JF0501-2162 ,BSC27-0106/A/C , 
JF0501-2196 


1410-5689 





AT25166/UL 





AT25166G/U 





AT2516U 





AT2516UG 





AT25181/U 





AT25206/U 








L 
L 
AT25215Z/U 
AT25276/UL 





AT25286/UL 





AT25600B/UL 





AT2570B 








AT2570U/UB 





AT2590UB 





AT25U159 





2913UI 





2927U/l 





AT29106B 





AT2916UG 





AT29187/UL 





AT29215Z/U 





AT2965U 





AT2975/UL 





NT25A21/UL 





2926UI 


BSC27-0167A 


BSC27-0116 ,BSC27-0116A , BSC22-26648 





BSC25-26155,JF0501-2192 ,BSC27-0155/A 


123911-4610 








AT29271/ 单 聚焦 





AT2935i/ 单 聚焦 





BSC29-0107B 


JFO0101-0702C .BSC31-01 AW( C) 





BSC29-0165 , BSC29-0127 ,BSC29-0124 , B5C29-0116 





]F0101-0722 , BSC25-14585 , BS5C21-26235 , JF0501-2140 


1210-3479 





AT2970i 双 聚焦 





AT2970P 





HiD2988i 


BSC29-0107C 


NRE 


1210-3479 





HW42B28/PM85 分 配器 





HW42B28M 分 配器 





RPT42A9 分 配器 





HD4321 分 配器 





HID432 分 配器 





RPT43A18 分 配器 


BSC29-0111E 


BSC29-0111C 


123-4679 





AT25A192 





2977E 





BSC29-0124 


JFO0101-0702C BSC31-01 AW( C) 








BSC29-0165 , BSC29-0127 ,BSC29-0107B ,BSC29-0116 





1210-3479 
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机 W 





( 续 ) 
引 脚 通 法 





2513E 





2516EF 





2913E 





2918E 





2927D/ 新 款 


BSC29-0124B 











BSC22-2665S ,JF0501-2163 实际 应 用 中 可 用 BSC29-0124 代 换 














1210-34579 





NT34181/A21 


BSC29-0151R 


JF0501-2205 普通 双 聚 


129-3456710 





2980 G/ XXE f 


ft 





2988DI 


BSC29-0153 


XUR E 


12810-359 
(1268-347) 








un 


2980 G/ Pf. RE 





AT2990B 





AT29901 


BSC29-0161 


URR, Pat BUE 





12810-359 
(1268-347) 





2506A 





AT25266 B/S 





AT2575S 





AT25S168 





AT29228/8 





AT29266 B/S 





AT29281/8 





AT25211/8 


BSC29-0165 


JF0101-0702C , B5C31-01 AW ( C) , BSC29-0124 , BSC29-0127 , 
BSC29-0107B 





BSC29-0116 ,JF0101-0722 , BSC25-1458S , BSC21-26238S, 
JF0501-2140 


1210-3479 





34 A3 





AT34189B/UL 





AT34268/UL 


BSC29-0168F 


XUR RS 





AT25189/E 





AT25289/E 





AT29189/E 


BSC29-0179B 


BSC29-0158E 


1210-3479 





HID25A61H/MV22 





HD28B03 





HID29158SP 





HID29206P/N 





HID29208P/PH 





HID31A41H 





HD34281/MV23 





HID34276PB/MV23 





HID34281H/MV22// MV23 





S34A1P/MV23 


BSC29-0184F 


BSC24-26605 , BSC24-26558S , BSC29-0184Q 


123-4679 





HD28B03I 





HID29158H 





HID34189PB/N 


BSC29-0184Q 


BSC24-26608 , BSC24-2655S , BSC29-0184F 


123-4679 





HD29158R 


BSC29-0184W 


BSC29-0193 W .普通 双 聚 





123-4679 





HID29128H/MV22 





HID29208H/MV22 





HID29211H 





HID29286HB/MV22 





HID29A51H 


BSC29-0185R 


DUE 


123-4679 





HD29A21 





HID29189H/N22 





HID29206H/N22 





HID29A21/N22 











HID34189H/N22 


BSC29-0185S 





普通 双 聚 





123-4679 
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机 W 


原 高 压 包 


可 代 高 压 包 型 叶 





( 续 ) 
引 脚 通 法 





HID25181H/N22 


BSC29-0185V 


BSC24-26695 


123-4679 





HID29166P/ $ RA 


Tr 





Tr 


HID29166P/ Š RA 


BSC29-0195F 








HID29166P/ P£ RA 


I 


BSC29-0196F . 单 聚 带电 容 





AT29211/S 


BSC29-0196E 


内 带电 容 








3498GH 


JF0101-0134 


JF0101-0134A , CF0801 


123-4567910 





3409 





3438/R/FPR 


JF0101-0722 


JF0101-0702C , BSC31-01AW ( C) 





BSC29-0165 , B5C29-0127 ,BSC29-0124 , B5C29-0116 


1210-3479 





1701 





170145 


JF0501-1214A 


BSC25-02AW ( T) ,BSC25-0237F ,JF0501 - 1909 ,JF0501 -0901 , 


BSC21-26385, BSC24-4201A 


124-3568910 





2542/8922 





25B5/Y22 





AT25288/822 





N25B5L/Y22 





NT25281C/222 





NT25 A61/S22 


JF0501-21130 





NT25 A71/S22 





NT25C06/S22 





29A2/S22 





29V88/Y22 





CF-2960 


BSC27-0101 V ,B5C27-0101Q .BSC24-2626S 


129-3456710 





HID42P1 H 





HW42A61 





HW42B28M 高 压 包 





HID432 高 压 包 








HID4326 





HID4328G 





HID4328S 





HID432B. r 


JF0501 -2506A 





HID436B. r 





HID438SB. r 





HID42P2 





HID52P2 





HID43P5 





RPT43A18 高 


T 


压 包 











RPT42A9 高 压 包 





MEER 








124-3567 
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2.1.6.5 集成 电路 速 查 ( 见 表 2-13) 
表 2-13 ”部 分 集成 电路 速 查 


型 号 


图 f 





LA75501V-A-P 
中 频 解码 集成 电路 

















SIF INPUT 
AUDIO FILTER 
NC 

J#sIF OUT 

NC 

VIDEO DET OUT 
EQ FILTER 
SIFAGC FILTER 
APC FILTER 

FLL FILTER 
VCO COIL 

VCO COIL 

SY STEM SW[A] 


SY STEM SWI[B] 
4MHz OSC 













FM DET OUT 

FM NOISE FILTER 
RF AGC VR 

SIF PLL FILTER 
NC 

FILTER CONTROL CAPACITOR 
VIF INPUT 

VIF INPUT 

GND 

VCC 

1ST SIF INPUT 
NC 

IF AGC FILTER 
RF AGC OUT 


LA75501V 








AFT OUT 








QOMS380H/N3- P 











QSTR-X6757-N 
电源 厚 模块 

































































































































































































































































Bottom Sdedor T 
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( 续 ) 
型 号 图 A 
EIN 功能 功能 EE |E 功能 功能 电压 
1 D ih 300V 5 SSP/OLP | ERRI 2V 
QSTR-X6757-N at 过 载 保护 
电源 厚 模块 S 源 极 0 6 FB 反馈 | 1.45V 
ibd 3 GND 地 0 7 OCP/BD ”过 电流 保护 ”0.94V 
4 VCC 电源 18.2V 
Vip 
Von. 
Vin 
QTDAG6111Q/NA4N GND 
zl Tr 4E py 由 om 
视 放 集成 电路 Vena 
Van 
Voc 
Vip 
STR50213 
集成 电路 

















< 


2.2 液晶 彩电 


2.2.1 液晶 彩电 的 结构 与 原理 


液晶 电视 主要 由 稳 压 电路 、 射 频 电 路 、 视 频 处 理 电路 、 功 率 放大 电路 、 模 拟 视频 电路 、 
系统 控制 电路 、 键 控 电 路 等 组 成 。 这 些 电路 往往 分 布 在 相应 的 板块 上 ， 和 常见 的 板 快 有 TV 
板 、 遥 控 接 收 板 、 开 板 、 主 板 。 液 晶 电 视 板块 (组件 ) 间 的 类 型 见 表 2-14。 


表 2-14 液晶 彩电 结构 与 原理 















类 型 zh MW ÉE 原理 框图 
电源 、 道 变 oin 
38 IRIE "ARD un 


00000000 
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( 续 ) 
类 型 结 构 图 原理 框图 
b (驱动 板 ) NEC | in 
Ë 
En 
电源 、 逆 变 器 | | | X == 
二 合 一 模式 | * 5d 
Fe see 
FSPI07-2PS01 
主板 与 驱动 板 
二 合 一 模式 
0000000 
0UUU00000D0 








0UUU000000 











液晶 电视 部 分 板块 的 功能 见 表 2-15。 


表 2-15 液晶 电视 部 分 板块 的 功能 
名 称 功能 描述 





1) AV 板 主要 是 接收 RF 信号 .AV 的 输入 输出 

2) 各 种 信号 源 的 伴音 切换 与 处 理 

3) 伴音 功率 放大 

4) 有 的 还 具有 24V 到 5V 和 24V 到 12V 的 DC-DC 变换 功能 





AV 板 组 件 























K 板 组 件 K 板 组 件 一 般 有 一 些 功能 按键 。 用 户 可 以 通过 该 组 件 实现 对 液晶 电视 的 操作 。 有 的 K 板 上 还 有 指示 
a 灯 、` 红 外 接收 头 








1)TV 板 上 主要 有 主 / 子 2 个 调谐 器 、AV/S 端子 .高 清 信 和 号 端子 .一些 外 围 处 理 电路 等 
TV 板 组 件 2) 主 调谐 器 主要 是 将 RF 信号 解 调 为 正 信号 
3 ) 子 调谐 器 主要 产生 CVBS 信号 ,所 有 信号 通过 转 接 后 送 到 主板 进行 相应 处 理 
































YPBPR 组 件 | ”YPBPR 组 件 主要 是 接收 YPBPR .YCBCR 的 图 像 与 伴音 信和 号 ,还 接收 DVI 的 伴音 信和 号 











内 置 电源 板 组 件 一 般 是 将 AC 220V 转换 成 多 路 所 需要 的 直流 电 。 部 分 机 型 的 电源 板 与 电源 板 逻 辑 关系 



































电源 板 





YP 
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(5) 
名 称 功能 描述 
00 
DU 
10 
电源 板 uu 
000000 
有 的 机 型 没有 内 置 电源 模块 ,其 供电 来 自 电源 适配器 
屏 组 件 有 的 屏 组 件 内 置 逆 变 器 。 逆 变 器 是 将 直流 变 成 高 压 的 交流 信号 点 亮 背 灯 。 液 晶 屏 主要 是 将 来 自主 板 经 
处 理 后 的 图 像 信 号 进行 图 像 显 示 
遥控 接收 遥控 接收 板 组 件 一 般 由 工作 指示 灯 、 遥 控 接 收 头 等 组 成 。 用 户 可 以 通过 该 组 件 , 或 者 使 用 遥控 器 实现 对 
WAPE | 液晶 电视 的 操作 
一 个 液晶 电视 的 接口 如 下 : 
LVDS 线 接口 机 芯 线 接口 喇叭 线 接口 
区 ERU I 
LVDS 线 接口 ` 
做 高 清 屏 用 一 - 
液晶 电视 TH 
的 接口 





IBIBIBIRI 





电脑 接口 和 伴音 。 视频 2 和 伴音 高 清 接 口 和 伴音 
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(5) 
名 称 功能 描述 
1) 主板 组 件 是 液晶 电视 中 信号 处 理 的 核心 部 分 
2) 其 在 系统 控制 电路 的 作用 下 承担 着 将 外 接 输入 信和 号 转换 为 统一 的 液晶 显示 屏 所 能 识别 的 数字 信号 的 
主板 组 件 | 任务 > "vvv 
3) TV 板 输入 的 TV 5j AV 信号 在 主板 中 进行 音 视频 解码 后 输出 的 RGB 基色 信号 经 过 模 数 转换 ,输出 
RGB 数字 信号 通过 格式 变换 等 处 理 后 产生 LVDS 信号 再 加 到 屏 上 显示 。 男 外 ,经 过 VGA DVI 端子 输入 的 
信号 直接 进入 控制 器 进行 处 理 .格式 变换 、 上 屏 显 示 等 功能 
液晶 电视 部 分 电路 工作 流程 见 表 2-16。 
表 2-16 液晶 电视 部 分 电路 工作 流程 
名 称 解 说 
TCON 电路 是 将 输入 的 LVDS( 低压 差分 信号 ) 信号 进行 处 理 ,分 解 为 驱动 液晶 屏 的 RSDS ( 降低 摆 幅 差分 
信号) 信号。 其 中 ,32 英寸 TCON 电路 与 26 英寸 TCON 电路 主要 差异 在 于 ,32 英寸 TCON 芯片 增加 了 过 了 驱 
动 电路 (用 以 提高 响应 速度 ) 与 GAMMA 校正 电路 (用 以 提高 色彩 表现 力 ) 
TCON 电路 方 框图 如 下 图 : 
LVDS 
Bud 
RSDS output 
TCON 电路 signa 
工作 原理 Source dri ver 
signal 
Gate driver 
signal 
SDA SCL colam 
1) 一 般 电 源 板 共有 多 路 电压 输出 ,常见 的 有 +24V、+12V、+5V、+5VS。 一 般 +24V 是 供 LCD 屏 的 逆 变 
器 用 ,+12V 供 功 放 用 , +5V 通过 DO 变 成 3.3V 2.5V 1.8V fit IC 用 。+5VS 一 般 供 MCU 红外 接收 器 、 
供电 系统 | E2PROM 等 供电 
2) 另 外 ,一 般 5V 将 分 成 多 路 ,以 便 分 别 供 其 他 IC 与 器 件 等 供电 ,或 专 供 MCU .红外 接收 器 .EPROM 等 。 
也 就 是 在 待机 时 不 会 被 切断 的 供电 与 待机 时 会 被 切断 的 供电 是 分 开 的 
1)TV 伴音 :射频 信号 经 过 主 调谐 器 解 调 后 输出 伴音 中 频 SIF 信号 ,伴音 中 频 SIF 信号 输入 到 控制 器 中 进 
伴音 流程 行 解 调 与 音效 处 理 ,输出 的 音频 信号 加 到 功放 中 进行 功率 放大 ,最 后 送 到 扬声器 发 出 声音 
POEM 2) AV 伴音 :经 过 AV 输入 的 音频 信号 直接 经 控制 器 处 理 和 功率 放大 后 推动 扬声器 发 出 声音 
3) PC, DVI, YPBPR 的 伴音 经 过 选 通 后 ,经 控制 器 处 理 和 功率 放大 再 推动 扬声器 发 出 声音 
1) AV/S 信和 号 与 经 过 主 调谐 器 解 调 后 的 IF 信号 通过 TV 板 转 接送 入 到 视频 解码 电路 进行 解码 ,输出 的 模 
拟 视 频 信 号 送 到 模 数 转换 器 进行 A/D 变换 ,然后 输出 的 数字 RGB 信号 经 过 格式 变换 ,将 不 同 的 输入 格 
图 像 信 号 | 式 变 成 统一 的 上 屏 信 号 格式 
流程 2) PC 5 HDTV ( YPBPR) DVI 信号 经 过 二 选 一 后 直接 送 到 控制 器 进行 处 理 形 成 统一 的 上 屏 信和 号 
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3) 经 过 子 调谐 器 解 调 后 的 信和 号 

















R.G.B 信号 经 过 格式 变换 ,将 不 同 








的 输入 格式 变 成 统一 的 上 





屏 信 号 格式 





接送 到 子 画面 视频 解码 器 进行 视频 解码 与 A/D 变换 ,然后 输出 的 数字 
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2.2.2 液晶 彩电 的 故障 维修 (ILK 2-17) 


表 2-17 液晶 彩电 部 分 故障 维修 方法 与 技巧 
故障 现象 原因 及 处 理 








1) 某 些 DVI 显卡 在 开机 时 如 果 得 不 到 数据 ,就 不 会 有 输出 。 因 此 ,PC 启动 前 ,将 DVI 线 与 
gu CENE 液晶 电视 可 靠 连 接 , 以 便 DVI 在 开机 时 从 DDC 中 得 到 准确 数据 
































2) 使 用 中 如 果 突 然 将 DVI 线 拔 掉 ,也 会 停止 DVI 输出 
PC 下 图 像 有 拉 宽 、 1) 判 断 显示 格式 是 否 设置 正确 。 
影 现象 2) 有 重 影 现象 时 , 则 按 自动 键 ,让 其 进行 自动 校正 ,以 到 达 最 佳 显示 效果 








lil 
mm 






































Tv PERRA, | 。 一 般 需 要 检查 高 频 头 与 其 外 围 电路 是 否 工作 正 党 


























无 雪花 点 ,但 AV 正常 
长 虹 LS23 机 想 和 常见 故障 图 解 如 下 图 . 


Q28 出 现 夏 障 的 也 六 | 开机 ， 
比较 多 ， 故 障 现象 
Ee tap. dE | fena 





芯 常 见 故 障 









































导致 花屏 、 白 屏 











a. 














黑屏 (开机 声音 正常 ， 
背 灯 管 不 亮 ) 








1) 如 果 逆 变 器 工作 正常 , 则 故障 可 能 在 主板 或 屏 驱 动 板 

黑屏 (开机 声音 正常 , 背 | 2) 需 要 检查 屏 供电 是 否 正 常 . 屏 驱动 板 上 供电 电感 是 否 正常 ,供电 电路 是 否 正常 .信号 输 
灯亮 ) 入 是 否 正常 .驱动 板 是 否 正常 等 

3) 可 能 是 上 屏 的 LVDS 信和 号 异常 引起 的 









































黑屏 或 白 屏 需要 检查 信号 处 理 部 分 .TCON 部 分 连接 信号 处 理 部 分 LVDS 信号 E PROM 等 








1) 花屏 可 能 是 屏 参 数据 变化 引起 的 
2 ) 屏 幕 已 经 损坏 

















花屏 或 有 时 出 现 可 能 是 主板 或 驱动 板 损坏 引起 的 

















— [能 是 电源 板 带 负载 能 力 差 引 起 的 


z 








冷 开机 图 像 拉 白条 、 图 
像 扭 曲 





一 般 是 高 频 头 异常 引起 的 ,需要 更 换 高 频 头 
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( 续 ) 
BORRAR HES 
TARAR 开机 出现 时 A E 
Ra DLRI I urpu Pt ak JER PORA RRR 
me 需要 检查 高 频 组 件 33V RERO RE IE E, ALARCISIE TEUER EE E ARAE 
Z 电路 
TERSANE l 
d ERRI | ”一 般 是 逻辑 板 损坏 引起 的 
无 伴音 或 声音 异 沉 一 股 是 伴音 音效 处 理 损 环 引 起 的 
液晶 电视 不 受 控 可 能 是 液晶 电视 出 现 了 死机 现象 ,可 以 断 电 重 启 , 改 陈 即 可 排队 
E 


液晶 电视 开机 ,屏幕 亮 
一 下 或 几 分 钟 后 保护 ,每 











1) 逆 变 需 损 坏 引 起 的 
2) 屏 内 灯 管 工作 异常 引起 的 












































次 开机 现象 相同 

液晶 电视 开机 ,屏幕 亮 I . pua 

is quss ie 1) 主板 与 屏幕 的 道 变 器 间 连 接线 插头 接触 不 良 引 起 的 
— F u! H KT , 3 F xD 输出 到 ) 管线 N Sp kg 
pem | D TERRAE K BITRE RIEN 

有 声音 无 图 像 ,开机 不 EP 
enoo 可 能 是 上 屏 的 连接 线 没 接 好 引起 的 
有 时 出 现 花 屏 二 般 是 上 屏 线 屏 驱动 板 二 合 插 买 松动 引起 的 








只 有 PC 5 DVI 有 图 像 ， 
其 他 的 均 无 图 像 无 声音 








需要 检查 AV 板 的 下 C 是 否 正 常 .检查 变换 总 线 电 平 的 晶体 管 是 否 损坏 或 虚 焊 等 现象 


2.2.3 液晶 彩电 的 维修 即 查 


2.2.3.1 


名 称 


液晶 彩电 易 损 元 器 件 的 代 换 ( 1526 2-18) 


表 2-18 液晶 彩电 易 损 元 器 件 的 代 换 方法 


解 说 








0 
0 




























































































0 























有 的 副 开 关 电 源 芯片 可 以 用 VIPer22A .P1014AP06 来 代 换 。 相 关 电 路 如 下 图 : 



































DE 
+ 



























































液晶 彩 


HRE 
“| 20N60 最 大 











电 PFC 电路 . 主 开 关 电 源 








电路 所 




















开关 管 型 号 较 多 , 均 可 以 根据 原件 
BIN 20A .最 高 反 压 为 600V。40N60 的 最 大 电流 为 40A ,最 高 反 压 为 600 V 





的 大 小 来 代 换 。 常 见 的 效应 管 














EH 他 快 
恢复 二 | 

















液晶 彩 




















可 以 用 RU4AM 型 ( 





极 管 


有 的 主 开关 电源 .PFC 电路 升 压 部 分 ,一 般 采 月 
其 最 大 电流 为 3. 5A, 最 高 反 压 为 600V) 二 极 管 来 代 换 


H RU2、RU3 、RU3A 等 型 号 快 恢复 二 极 管 。 


它们 损坏 后 均 














肖 特 基 
整流 二 


极 管 
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+24V、+12V 




















基 二 极 管 的 最 大 





维修 时 ,可 以 根据 原 伯 








电压 的 输出 电流 较 大 , H 














整流 二 极 管 























RUE 


TOP22 封装 带 散 热 片 的 低压 大 功率 肖 特 基 二 极 管 。 














F 大 小 来 代 换 。 常 见 的 20100 肖 特 基 二 极 管 最 大 
电流 为 40A, 最 高 反 压 为 100V。20100 5j 40CPQIOO i 





电流 为 20A ,最 高 反 压 为 100V。40CPQ100 Í 
特 基 二 极 管 不 能 够 用 普通 整流 二 极 管 代 换 


特 
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2.2.3.2 液晶 屏 代 换 技巧 ( 见 表 2-19) 


表 2-19 维修 中 液晶 屏 代 换 技巧 

名 称 解 说 

1) 屏 逻辑 电路 电源 的 电压 有 5V 、12V 之 分 , 代 换 时 需要 注意 

2) 液晶 电视 机 屏 的 尺寸 越 大 ,背光 灯 的 数目 就 多 ,长度 也 长 ,消耗 功率 也 越 大 。 因 此 , 配 大 屏 需 
要 大 功率 电源 板 

3) 各 种 尺寸 的 背光 灯 消 耗 的 功率 大 约 如 下 :17 英寸 为 25W 20 英寸 为 38W 26 英寸 为 67W 32 
英寸 为 110W .37 英寸 为 145W 42 英寸 为 160W 等 

1) 逆 变 器 的 电源 电压 有 12V 24V 之 分 ,一 般 20 XE Ze IVA F WO ña bt WJ EAE EE 12V。 

道 变 器 的 电源 电 | 30 英寸 左右 及 以 下 液晶 屏 的 逆 变 器 电压 是 24V 
压 与 控制 信号 2) 控 制 信号 有 两 种 :控制 逆 变 器 的 芯片 工作 的 使 能 信号 (有 3.3V 或 5V) .背光 灯亮 度 调 节 信 和 号 
(有 0~3V.0~3.3V.0 ~5V 等 ) 

1) LVDS 是 低压 差分 信号 的 缩写 

2)LVDS 信和 号 直流 偏 置 电压 为 1.2V , 摆 幅 为 上 +350myVy ,其 负 线 和 正 线 间 的 干扰 还 能 相互 抵消 

3) LVDS 物理 接口 使 用 1. 2V 偏 置 电压 作为 基准 ,提供 大 约 350mV 摆 幅 

4) LVDS 接口 的 信号 分 为 6 位 4 组 差分 ,8 位 5 组 差分 ,数据 线 名称 为 0-.0+,L-、1+,2-、 
2+,CLK- CLK +,3- 3+。 如 果 是 6 位 屏 则 没有 3 - 3 + 这 一 组 信号 。 一 般 标清 屏 是 1366 x 








E 

















pf E 4H Ha, p HB, UR 
的 电压 值 功率 































































































































































































LVDS fay 768 的 分 辩 率 ,只 有 一 组 ,其 中 一 对 线 是 时 钟 线 ( CLK + .CLK - ) , 另 四 对 是 数据 线 (RXO + 、 
RX0 - ;RXI + ,RXI - ;RX2 + .RX2 - ;RX3 + ,RX3 - ) ,相应 的 三 基色 RGB 是 八 位 , 即 RO ~ R7, 
G0 ~ G7, B0 ~ B7, 屏 的 灰 度 等 级 是 128 级 。 如 果 是 三 对 是 数据 线 (RX0 + , RXO - ;RXI + ,RXI - 
RX2 + ,RX2 - ) , 则 相应 的 三 基色 RGB 是 六 位 , 即 RO ~ R5、G0 ~ G5,BO ~ B5, 屏 的 灰 度 .等 级 是 
64 级 

异 代 换 时 要 做 的 和 E ERU a le MM p . 
工作 1) 硬件 方 的 改动 ， td pe? AL UR. LVDS 连接 线 ` 北 变 磅 连接 线 的 制作 等 
2) 软件 参数 的 改动 ,例如 LVDS 信和 号 的 时 钟 频率 、 行 频 \ 水 平方 向 显示 的 列 数 等 








2.2.3.3 同型 号 液晶 彩电 信和 号 板 的 互 换 

一 般 而 言 ， 同 一 机 芯 的 液晶 彩电 所 用 的 信号 板 型 号 是 相同 的 ， 但 是 ， 同 一 型 号 的 信和 号 板 
可 能 配 接 不 同 品牌 、 不 同 尺 寸 的 液晶 屏 。 因 此 ， 信 号 板 上 程序 存储 器 中 存储 的 程序 需要 与 液 
晶 屏 对 应 好 。 

同型 号 信号 板 上 程序 存储 器 中 存储 的 数据 可 能 不 同 ， 为 了 区 分 ， 有 的 三 家 在 存储 器 、 电 
路 板 的 空隙 处 贴 上 程序 编号 标签 。 

如 果 两 块 信号 板 的 型 号 与 程序 编号 完全 相同 ， 则 可 直接 互 换 。 

如 果 两 块 信号 板 型 号 相同 ， 但 程序 编号 不 相同 ， 则 不 能 够 直接 互 换 ， 需 要 先 对 比 两 块 板 
的 屏 供 电 电路 、 上 屏 线 接口 电路 、 屏 地 址 电阻 设置 情况 。 如 果 不 相 同 ， 则 需 更 改 代 换 板 上 的 
相关 元 器 件 ， 再 写 信 对 应 的 驱动 程序 或 者 重新 预 置 参数 等 。 

2.2.8.4 长 虹 LT16、LS07 与 LS15 机 芯 液晶 彩电 主板 的 代 换 ( 见 表 2-20) 

表 2-20 长 虹 LT16、LS07 与 LS15 机 芯 液晶 彩电 主板 代 换 
名 K 解 说 


866DR 系列 与 866FHD £| ”866DR 系列 .866FHD 系列 机 型 主板 与 其 他 系列 主板 电路 差异 较 大 ,但 存储 器 不 能 够 
列 机 型 主板 代 换 
CHD- W- TMxxxF7 .CHD-TD 1) CHD- W- TMxxxF7 系列 主板 可 以 与 15 ~20 英寸 的 LTx x12/88 系列 主板 互 换 
x x xF7, CHD- TMxxxF7P Z| 2) CHD- TD x xxF7 系列 主板 间 可 以 相互 代 换 
列 主板 3) CHD- TMxxxF7P 系列 主板 间 可 以 相互 代 换 
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(5) 
名 称 解 说 
上 述 代 换 ,需要 按照 下 表 更 改 屏 地 址 电阻 . 屏 供 电 元 器 件 .主板 供电 插座 ,以 及 更 新 相应 
软件 
屏 搬 座 选 择 屏 供电 选 主板 供 
上 屏 插 座 选择 屏 供 电 选 择 板 供 电 适用 屏 适用 尺寸 
GEA SPE moti J16 | J17 | 2 |FB39 | FB40 | FBA1 | JP1 | JP 
N 有 一 | 一 有 | | 有 三 星 / 上 广电 15 英吉 
x x xF7、CHD-TMxxxF7P 系 — TL 
列 主板 有 一 | 一 有 一 | 一 有 一 三 星 17 X5] 
2 有 有 有 一 LG 17 英寸 
一 中 一 | 月 | 一 | 一 | 有 | 一 | 一 LG 20 英寸 
AU- 奇 美 /京东 方 / ER 
— 有 一 | 一 有 一 | 一 | 一 — 20 3&3] 
cuml x Hk 型 主板 而 言 ,同系 列 不 同 尺 寸 屏 的 主板 可 Lb 
—— RF. F 820. 00003590 V1. 1 型 主板 而 言 ,同系 列 不 同 尺寸 屏 的 主板 可 以 
型 主板 Ë N uS à 
i 2) 不 同系 列 间 替 换 时 , 需 写 人 屏 的 相应 软件 等 





JUJ7. 820. 135 JUJ7. 820. 231-3 
主板 


m 


JUJ7. 820. 135 型 主板 不 能 够 与 JUJ7. 820. 231-3 型 主板 互 换 








JUJ7. 820. 412 、JUJ7. 820. 431 
主板 





lis 





JUJ7. 820. 412 型 主板 不 能 够 与 JUJ7. 820. 431 型 主板 互 换 








JUJ7. 820. 494 V4. 5 、 
JUC7.820.00003590V1.1 型 
主板 





所 改动 


2) JUC7. 820. 00003590 V1. 1 型 
异地 址 电阻 是 否 一 致 





BEE, 








E 板 可 代 换 JUJ7. 820. 494 V4. 5 型 主板 ,但 需要 注意 屏 


1)JUJ7. 820. 494 VA. 5 型 主板 JUC7. 820. 00003590 V1. 1 型 主板 上 的 PVR 功能 元 器 件 有 











LT2612、 LT2712、 LT2688 、 
LT2788, LT2619, LT2719 型 
主板 


1)LT2612 .LT2712 .LT2688 ,LT2788 3! 3 
2)LT2619 ,LT2719 型 主板 可 以 村 








上 述 代 换 ,需要 根据 下 表 进 行 元 器 件 更 


























E 板 可 以 相互 代 换 





IERI 


改 , 以 及 更 新 相应 软件 























R704( 上 屏 接口 ) |R708( 上 屏 接口 ) 功放 板 适用 屏 适用 尺寸 
= 00 fj RMI,RP5 LG 26 英寸 
1kQ 2.2kQ 有 RM3 SVA 26 英寸 




















LT2619. LT2719 , LT2612, 
LT2712, LT2688, LT2788 型 
主板 


1)LT2619 ,LT2719 型 主板 可 以 替换 


软件 


3)LT2612 ,LT2712 ,LT2688 .LT2788 7i 3 








2) LT2612 ,LT2712 , LT2688 ,LT2788 型 主板 ,需要 进行 相关 元 器 件 更 改 ,以 及 更 新 相应 


E BU REIA LT2619 、LT2719 型 主板 











JUJ7. 820. 00003030 JUJ7. 820. 
494VA. 5 JUC7. 820. 00003590 
VI. 1 型 主板 





JUJ7. 820. 00003030 型 主板 与 JUJ7. 820. 494 V4. 5 , JUC7. 820. 00003590 V1. 1 型 主板 不 能 


相互 代 换 


2.2.3.5 创维 屏 体 速 查 〈 见 表 2-21) 















































表 2-21 创维 屏 体 速 查 
尺寸 /英寸 异 厂 家 屏 体 型 号 通用 机 型 

奇美 V260B2- L03 
LG LC260WXE SBAI 26L03HR 26L16SW 

26 创维 S2600TAOE 
奇美 V260B1-LN1 

26LI6SW 26LO8HR 

创维 S2600TA0B 
LG LC320WXN SACI : 

32 LG LC320WXN SBDI 32 二 所 有 机 型 32L01 系列 
奇美 V315 B6- L02 
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(E) 
尺寸 /英寸 异 厂 家 屏 体 型 号 通用 机 型 
奇美 V370B1-L01 
37 夏普 LQ37073LZ3K 37128 系列 37L01 系列 
LG LC370WXN SBDI 
V420HI -L11 
奇美 V420H1-L13 
42 LC420WUN SAAI1 
LG LC420WUN SBDI 42 寸 高 清 机 型 
LC420WUN SBD2 
LC470WUN SBC2 
LG LC470WUD SACI 相互 通 
42 LC470WUD SBCI 47101 系列 
V470H2-101 s 
A V470HI -108 相互 通 
2.2.3.6 液晶 屏 的 互 换 ( 见 表 2-22) 
表 2-22 液晶 屏 的 互 换 速 查 
尺寸 /英寸 品牌 显示 屏 物 编 显示 屏 型 号 TIR 屏 供电 | 通用 性 
BOE 4A-LCD15T-BE1 HT150X02-100 
TET. LPL 4A-LCD15T-LG1 LM150X08 
SS 4A-LCD15T-SS0 LTM150XH-L106 
AUO 4A-LCDI7T- AUI M170ENO6V. 1 
AUO 4A-LCDI9T- AUI M185XWO01 VO 1366 x 768 5V 
BOE 4A-LCDI9M- BE3 HT185WX1-100 1366 x 768 5V 
CPT 4A-LCDI9M- CHO CLAA 185WA02A 1366 x 768 5V 通用 
CPT 4A-LCD19T-CHI1 CLAA185 WA03 1366 x 768 5V 
SS 4A-LCDI9M-SS2 LTMI85ATO1 1366 x 768 5V 
LPL 4A-LCD19M-LG1 LC190WH1-TLA1 1366 x 768 5V z 
LPL 8A-LCDI9T-LG4 LM185WHI-TLAI 1366 x 768 5V 通用 
AUO 4A-LCDI9T- AUO TI90PWO1 VO 1440 x 900 5V 
BOE 4A-LCDI9M- BEI HT190WG1-100 1440 x 900 5V 
BOE 4A-LCDI9M- BE2 HT190WG1-600 1440 x 900 5V 
SS 4A-LCDI9M-SS0 LTMI90M2-131 1440 x 900 5V 
19 SS 4A-LCDI9M-SSI LTMI90M2-131 1440 x 900 5V - 
LPL 4A-LCDI9M-LGO LM190WXI- TLA1 1440 x 900 5V 
LPL 8A-LCD19T-LG5 LM190WX1-TLG1 1440 x 900 5V 
IVO 龙腾 8A-LCDI9T-IVI M190MWWI1-101 1440 x 900 5V 
IVO 龙腾 8A-LCDIO9T-IVO M190MWWI1-201 
SVA 8A-LCDI9T-SVO SVA190WX1-05TB 1440 x 900 5V 
LPL 8A-LCDI9T-LGO LMI90WHI-TLAI 
LPL 8A-LCDI9T-LG1 LM190WXI1-TLC2 
LPL 8A-LCDI9T-LG2 LMI90WXI- TLG2 
LPL 8A-LCDI9T-LG3 LM190WXI - TLCI 
SS 8A-LCDI9T-SS0 LTM190MZ- L11 
CMO 4A-LCDI9M-CMO M190Z1 -L01 1680 x 1050 5V 
AUO 4A-LCD20T- AUI A201SNO2 V5 
d BOE 4A-LCD20T- BEI HT201 V01 -101 
BOE 4A-LCD20T- BE2 HT201 V01 - 100 
CMO 4A-LCD20T- CMI V201 V1- TO1 
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( 续 ) 
尺寸 /英寸 品牌 显示 屏 物 编 显示 屏 型 号 分 辨 率 屏 供电 | 通用 性 
CMO 4A-LCD20T-CM2 V201 V1- TO3 
LPL 4A-LCD20T-LG1 LCDLC201 V02 
LPL 4A-LCD20T-LG2 LCD201 V02- A3KB 
2 LPL 4A- LCD20T- LG3 LC201 V02- SD02 
LPL 4A- LCD20T- LG4 LC201 V02- SDBI 
SVA 4A- LCD20T-SV1 SVA201 VGO1TB 
AUO 4A-LCD22T- AUI T216XW01 VO 1366 x 768 5V 
AUO 4A- LCD22T- AU2 T216XW01 V1 1366 x 768 5V 
LPL 4A-LCD22T-LG1 LC220WXE-TBAI 1366 x 768 5V 通用 
CPT 4A-LCD22T-CH2 CLAA 216WAO01 1366 x768 5V 
SS 4A-LCD22M-S32 LTA216ATO01 1366 x 768 5V 
CMO 8A- LCD22T- CM0 V216BI1-101 1366 x 768 5V A 
CMO 8A-LCD22T- CM3 V216B1- L03 1366 x 768 5V "m 
CMO 4A-LCD22L- CM1 V216B1-LNI 1366 x 768 12V 
SS 4A-LCD22M-SSI LTM220MI-LO01 1680 x 1050 5V 
SS 4A-LCD22M-SS0 LTM220MI - TLE1 ? 
AUO 4A- LCD22T- AUO T220SW01 VO 1680 x 1050 5V 
CPT 4A- LCD22T- CH1 CLAA220 WA01 1680 x 1050 5V 
CMO 4A-LCD22T-CM0 M220Z1-103 1680 x 1050 5V 
LPL 4A-LCD22T-LG0 LM220WEI 1680 x 1050 5V 
22 LPL 8A- LCD22T- LGO LM220WE1-TLA1 ? 
LPL 8A-LCD22T-LG1 LM220WEI1- TLEI 1680 x 1050 5V 通用 
LPL 8A-LCD22T-LG2 LM220WE3- TLA1 1680 x 1050 5V 
LPL 8A- LCD22T- LG3 LM220WE3- TLA3 ? 
LPL 8A-LCD22T-LG4 LM220WEI- TLDI ? 
LPL 8A-LCD22T- LG5 LM220WE1-TLD2 1680 x 1050 5V 
LPL 8A-LCD22T-LG6 LM220WEI-TLDA4 ? 
LPL 8A-LCD22T- LG7 LC220WEI - TLE1 1680 x 1050 5V 
AUO 8A-LCD22T- AUO M220EWO01 VO 1680 x 1050 5V 
CMO 8A- LCD22T-CM1 V216B1- P03 
CMO 8A- LCD22T- CM2 V216B1-DL03 
INNOLUX 8A-LCD22T- INO MT220WWO1 V. 0 
INNOLUX 8A-LCD22T-INI MT220WWO1 V.1 
INNOLUX 8A-LCD22T-IN2 MT220WWO01 V.5 
INNOLUX 8A-LCD22T- IN3 MT220WWO1 V. B 
CMO 4A-LCD23T- CMO V230W1-L02 1280 x 720 5V 
LPL 4A-LCD23T-LG1 L230W01-A2 1280 x 720 12V 
23 LPL 4A-LCD23T-LG2 1230W02- A5K4 1366 x 768 12V 
QDI 4A-LCD23T- QDI QD23HL02 1366 x 768 12V 
SS 4A-LCD23T-SS0 LTA230W1-L02 1366 x 768 5V 
F AUO 4A- LCD24T- AU1 T240XW01 V0 1366 x 768 12V 
CMO 4A- LCD24T- CM0 M236H1-L01 1920 x 1080 5V 
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( 续 ) 
尺寸 /英寸 品牌 显示 屏 物 编 显示 屏 型 号 分 辨 率 屏 供电 | 通用 性 
AUO 4A-LCD26T- AUI T260XW02 V5 1366 x 768 5V 
AUO 4A- LCD26T- AU2 T260XW02 V6 1366 x 768 5V 
AUO 4A- LCD26T- AU3 T260XW03 V2 1366 x 768 5V 
SS 4A- LCD26T-SS1 A LTA260W2- L01 1366 x 768 5V MU 
SVA 4A-LCD26T-SV1 SVA260WX015A 1366 x 768 5V 
SS 4A-LCD26T-SS2 LTA260AP02 1366 x 768 12V 
CMO 4A-LCD26T- CM1 V260B1-101 1366 x 768 5V un 
CMO 4A-LCD26T- CM3 V260B1-L07 1366 x 768 5V m 
CMO 4A-LCD26T- CM2 V260B1-L02 1366 x 768 5V EN 
CMO 4A-LCD26T- CM4 V260B1-LNI 1366 x 768 5V HU 
LPL 4A-LCD26T-LGO LC260WX2-SL01 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD26T-LG1 LC260WX2- SLB3 1366 x 768 12V 
26 AUO 4A-LCD26T- AUA T260XW03 V3 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD26T-LG3 LC260WXN-SBAI 1366 x 768 12V 
QDI 4A-LCD26T- QD1 QD26HL02 1366 x 768 12V 可 以 互 换 
AUO 4A-LCD26T- AUS V260XW02 VM 1366 x 768 12V 
AUO 4A-LCD26T- AUG T260XW02 VQ 1366 x 768 12V 
AUO 4A-LCD26T- AU7 T260XW02 VP 1366 x 768 12V 
CMO 4A-LCD26T- CM5 V260B1-L11 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD26T-LG2 LC260WXE-SBAI 1366 x 768 12V 
CMO 4A-LCD26T- CM6 V260B2 - L03 1366 x 768 12V 
SS 4A-LCD26T-SS3 LTA260AP06 1366 x 768 12V 
IVO 4A-LCD26T-IVI M260TWRI 
CMO 8A-LCD26T- CMO V260B1-L03 
CMO 4A-LCD26L- CMO V260B1-L12( 外 购 ) 
CMO 4A-LCD27T- CM0 V270W1-L03 1280 x 720 5V 
CMO 4A- LCD27T- CM1 V270W1- L04 1280 x 720 5V 
27 CMO 4A-LCD27T- CM2 V270B1-101 1366 x 768 5V 
CMO 4A-LCD27T- CM4 V270B1-L04 1366 x 768 5V 
CMO 4A-LCD27T- CM3 V270B1- 103 1366 x 768 5V 
LPL 4A-LCD30T-LGO LC300W01 1280 x 768 12V 
30 LPL 4A-LCD30T-LG1 LC300W01-C5 1280 x 768 12V SUR 
CMO 4A-LCD30T- CMO V296W1-L04 1280 x 768 5V 
AUO 4A- LCD32T- AU1 T315XW01 V5 1366 x 768 5V 
AUO 4A- LCD32T- AU2 T315XW02 VC 1366 x 768 5V 
CMO 4A- LCD32T- CM2 V315B1-101 1366 x 768 5V 
SS 4A-LCD32T-SS0 LTA320W2-L01/3 1366 x 768 5V 
32 SS 4A- LCD32T-SS1 LTA320W2-L14 1366 x 768 5V 可 以 互 换 
SS 4A-LCD32T-SS2 LTA320W2-L16 1366 x 768 5V 
SS 4A-LCD32T-SS3 LTA320WT-L05 1366 x 768 5V 
SS 4A- LCD32T- SS4 LTA320AB01 1366 x 768 12V 
SS 4A-LCD32T-SS5 LTA320AP02 1366 x 768 12V 
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( 续 ) 
尺寸 /英寸 | OU URIA E DIR | RE | 通用 性 
CPT 4A- LCD32T- CH5 CLAA320WF01 SC 1366 x 768 12V 
可 以 互 换 
CPT 4A-LCD32T-CH6 CLAA320WFO01U 1366 x 768 12V 
CMO 4A- LCD32T- CM0 V320B1-101 1366 x 768 5V 
CMO 4A-LCD32T- CMI V320B1-L04 1366 x 768 5V 
可 以 互 换 
CMO 4A-LCD32T-CM3 V320B1- L06 1366 x 768 5V 
SH 4A-LCD32T- SHO LK315T3LZ54 1366 x 768 5V 
SH 4A-LCD32T-SHI LK315T3LZ94 1366 x 768 5V 
SH 4A- LCD32T-SH2 LK315T3 LA24 1366 x 768 5V 
SH 4A-LCD32T-SH3 LK315T3LZ9Z 1366 x 768 5V 
SH 4A- LCD32T-SH4 LK315T3 LA31 1366 x 768 12V 
AUO 4A-LCD32T- AU3 T315XW02 VL 1366 x 768 12V 
AUO 4A-LCD32T- AUA T315XW02 VS 1366 x 768 12V 
AUO 4A-LCD32T- AUG T315XW02 VT 1366 x 768 12V 
CMO 4A-LCD32T- CM5 V315B3- L01 1366 x 768 12V 
CMO 4A-LCD32L- CMO V315B3-101 1366 x 768 12V 
CMO 4A-LCD32T- CMB V315BI-L05 1366 x 768 12V 
可 以 互 换 
CPT 4A-LCD32T- CH3 CLAA320W B02 1366 x 768 12V 
5 CPT 4A-LCD32T- CH4 CLAA320WBO2 C 1366 x 768 12V 
QDI 4A-LCD32T- QDI QD32HL03 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD32T- LG3 LC320W01-SLAI1 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD32T- LG5 LC320WXN-SACI 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD32T- LG6 LC320WXN-SBDI 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD32T- LG8 LC320WXN-SBAI 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD32T- LGB LC320WXN-SABI 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD32T- LGO LC320W01-A6 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD32T-LG1 LC320W01-SLOI 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD32T-LG2 LC320W01-SL21 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD32T- LG7 LC320WXE-SBAI 1366 x 768 12V 
CPT 4A-LCD32T- CH1 CLAA320WAO01 1366 x 768 12V 
CPT 4A-LCD32T- CH2 CLAA320WAO01 C 1366 x 768 12V 
SS 4A-LCD32T- S56 LTA320AP07 1366 x 768 12V 
CMO 4A-LCD32L- CM4 V315B3-104 ( 外 协 ) 
CMO 4A-LCD32T-CM4 V320B1- L07 
AUO 4A- LCD32T- AUS T315 HW02 VO 1920 x 1080 12V 
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( 续 ) 
尺寸 /英寸 | ”品牌 ERRIA 显示 屏 型 号 分 辩 率 屏 供 电 通用 性 
AUO 4A-LCD32T- AUS T315HWO2 VO 1920 x 1080 12V 
AUO 4A-LCD32T- AU7 T315HWO2 V9 1920 x 1080 12V 
2 AUO 4A-LCD32T- AUS T315HW02 V5 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD32T-LG9 LC320WUE-SLAI 1920 x 1080 12V 
AUO 4A-LCD37T- AUI T370XWO01 VI 1366 x 768 12V 
AUO 4A-LCD37T- AU2 T370XW02 VO 1366 x 768 12V 
AUO 4A-LCD37T- AU3 T370XW02 V5 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD37T-LGO LC370WO01 - ASKI 1366 x 768 12V 
LPL 4A- LCD37T- LG1 LC370WX1-SL01 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD37T-LG3 LC370WXI -SLAI 1366 x 768 12V 可 以 互 换 
LPL 4A-LCD37T-LG5 LC370WXA-SLAI 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD37T-LG9 LC370WXN-SABI 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD37T-LGB LC370WXN-SBDI 1366 x 768 12V 
AUO 4A-LCD37T- AUG T370XW02 VC 1366 x 768 12V 
CPT 4A-LCD37T- CH2 CLAA370W A03 1366 x 768 12V 
CPT 4A-LCD37T- CHI CLAA370W A02 1366 x 768 12V 
CPT 4A-LCD37T- CH3 CLAA370WF02S 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD37T-LG4 LC370WX2-SLAI 1366 x 768 12V 
37 LPL 4A-LCD37T-LG7 LC370WXA-SLEI 1366 x 768 12V 
AUO 4A-LCD37T- AUA T370HW02 V1 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD37T-LG2 LC370WUI -SLO2 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
LPL 4A-LCD37T-LG6 LC370WU3-SLAI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD37T-LG8 LC370WUN-SABI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD37T-LGC LC370WUN-SBDI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD37T-LGD LC370WUN-SBAI 1920 x 1080 12V 
AUO 4A-LCD37T- AUS T370HW02 V4 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD37T-LGA LC370WUE-SBAI 1920 x 1080 12V 
AUO 4A-LCD37T- AU7 T370HW02 VC 1920 x 1080 12V 
AUO 4A-LCD37T- AUS T370HWO03. V7 1920 x 1080 12V 
CMO 4A-LCD37T- CMO V370H1-L02 1920 x1080 18V 
AUO 8A-LCD37T- AUO T370HW02. V3 1920 x 1080 12V 
CMO 4A-LCD37T- CMI V370H1-L01 
CMO 4A-LCD37T- CM2 V370BI - L01 
SS 4A- LCD40T- SS0 LTA400W2- 101 1366 x 768 5V 
SS 4A- LCD40T-SS1 LTA400WT-L11 1366 x768 SV 
SS 4A-LCD40T-SS2 LTA400WT-L17 1366 x 768 12V 可 以 互 换 
SS 4A-LCD40T-SS6 LTA400AA04 1366 x 768 12V 
SS 4A- LCD40T- SS9 LTA400AA11-001 1366 x 768 12V 
AU 4A- LCD40T- AUI T400XW01 V6 1366 x 768 12V 
SS 4A- LCD40T- SS3 LTA400 WH- L01 1366 x 768 12V 
40 SS 4A- LCD40T- SS4 LTA400 WT- L02 1366 x 768 12V 
SS 4A- LCD40T-SS5 LTA400HT- L03 1920 x 1080 12V 
SS 4A- LCD40T- SS8 LTA400HA07 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
SS 4A-LCD40T-SSE LTA400HA07 * NL 1920 x 1080 12V 
SS 4A-LCD40T-SS7 LTA400HT-LH4 1920 x 1080 12V M 
SS 4A-LCD40T-SSB LTA400HAO08 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
SS 4A-LCD40T-SSD LTA400HA11 1920 x 1080 12V 
SS 4A-LCD40T-SSC LTA400HC10 1920 x 1080 12V 
SS 4A-LCD40T-SSF LTA400HF05 1920 x 1080 12V 
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( 续 ) 
尺寸 /英寸 | ”品牌 SUR BU 显示 屏 型 号 分 辩 率 屏 供 电 通用 性 
AUO 4A-LCD40T- AU2 T400HW02 V8 1920 x 1080 12V 
SH 4A- LCD40T-SH1 LK400D3LA14 1920 x 1080 12V 
lis SS 4A-LCDAOT- SSG LTA400HA12 1920 x 1080 12V 
SS 4A- LCD40T- SSH LTA400HF02 1920 x 1080 12V 
AUO 4A- LCD42T- AUI T420XW01 VO 1366 x 768 12V 
AUO 4A- LCD42T- AU3 T420XW01 VC 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD42T-LG4 LC420WXS5 SLAI 1366 x 768 12V š 
LPL 4A-LCD42T-LG6 LC420WX7 SLAI 1366 x 768 12V 可 以 互 换 
AUO 4A-LCD42T-AU2 T420XW01 V5 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD42T-LG9 LCA20WXN-SABI 1366 x 768 12V 
LPL 4A-LCD42T-LGO LC420W02 1366 x 768 12V 
LPL 4A- LCD42T- LG1 LC420 W02 SLAI 1366 x 768 12V 可 以 互 换 
LPL 4A-LCD42T-LG3 LC420W02 SLA2 1366 x 768 12V 
LPL 4A- LCD42T- LG5 LC420WX4 SLBI 1366 x 768 12V ER 
LPL 4A-LCD42T-LG8 LC420WX7 SLEI 1366 x 768 12V 可 以 互 换 
LPL 4A-LCD42T-LGD LCA20WXE SAAI 1366 x 768 12V 
AUO 4A- LCD42T- AUA T420HW02 VO 1920 x 1080 12V 
LPL 4A- LCD42T- LG7 LC420WU5-SLA2 1920 x 1080 12V 
AUO 4A- LCD42T- AUS T420HW04 V2 1920 x 1080 12V 
CMO 4A-LCD42T- CMI V420H1-L05 1920 x 1080 12V or 18V 
CMO 4A-LCD42T- CM4 V420H1-L13 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
CMO 4A-LCD42T-CM3 V420H1-L11 1920 x 1080 12V 
2 LPL 4A-LCD42T-LGA LCA20WUN-SAAI 1920 x1080 12V 
LPL 4A-LCD42T-LGF LC420WUN-SBDI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A- LCD42T- LGJ LC420 WUN-SBA1 1920 x 1080 12V 
LPL 4A- LCD42T- LGM LC420 WUN-SBD2 1920 x 1080 12V 
AUO 4A- LCD42T- AU7 T420HW04 V3 1920X1080 12V 
LPL 4A- LCD42T- LGE LC420 WUD-SAC1 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
LPL 4A-LCD42T- LGH LC420WUD-SBAI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD42T- LGN LC420WUD-SBMI 1920 x1080 12V 
AUO 4A-LCDA42T- AUG TA20HW04 VO 1920 x 1080 12V -— 
AUO 4A- LCD42T- AUS T420HW04 VO 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
AUO 4A-LCD42T-AU9 T420HW04 VO 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD42T-LGB LC420WUE-SAAI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD42T-LGG LC420WUE-SBAI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD42T-LGC LC420WUF-SAAI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD42T-LGK LC420WUF-SBNI 1920 x1080 12V 
CMO 4A-LCD42T- CMO V420H1-L01 1920 x 1080 18V 
CMO 4A-LCD42T- CM2 V420H1-L07 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
CMO 4A-LCD42T-CMS V420H1-L15 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD42T- LG2 LC420WUI - SLBI 1920 x 1080 12V 
AUO 4A-LCD42T- AUA TA20HW04 V8 1920 x 1080 12V 
SS 4A-LCD46T-SS0 LTA460WS-L03 1366 x 768 5V 
SS 4A-LCD46T-SS1 LTA460 WT- L03 1366 x 768 5V 可 以 互 换 
SS 4A-LCD46T-SS2 LTA460WT-L14 1366 x 768 12V 
46 SS 4A-LCDA46T-SS3 LTA460ADO01 -J01 1366 x 768 12V 
SS 4A-LCD46T-SS4 LTA460HT- L03 1920 x 1080 12V 
SS 4A-LCDA46T-SS5 LTA460HBO07 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
SS 4A-LCD46T-SS7 LTA460HB09 1920 x 1080 12V 
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( 续 ) 
尺寸 /英寸 | ”品牌 显示 屏 物 编 显示 屏 型 号 分 辩 率 屏 供电 通用 性 
SS 4A-LCD46T-SS9 LTA460HA07 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
SS 4A-LCD46T-SS6 LTA460HT-LH3 1920 x 1080 12V DER 
SS 4A- LCD46T- SS8 LTA460HB08 1920 x 1080 12V 
SS 4 A- LCD46T-SSA LTA460HF03 1920 x 1080 12V 
46 SS 4A- LCD46T- SSC LTA460HE09 1920 x 1080 12V 
SS 4 A- LCD46T- SSD LTA460HF07 1920 x 1080 12V 
SH 4A-LCDA6T-SHI LK460D3LA28 1920 x 1080 12V 
AUO 4A-LCDA6T- AUI T460HW03 V1 1920 x 1080 12V 
AUO 4A-LCDA6T- AU2 TA60HW03 VD 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCDA7T-LG2 LCA70WXI SLAI 1366 x 768 12V 可 以 互 换 
LPL 4A-LCD47T-LG5 LCA70WXN-SABI 1366 x 768 12V 
LPL 4A- LCD47T- LG1 LC470WU1 SLAI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A- LCD47T- LG4 LC470WU4 SLAI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A- LCD47T- LG6 LCA70WUN SAAI 1920 x 1080 12V 可 以 五 换 
LPL 4A-LCD47T-LG7 LCA470WUD SACI 1920 x 1080 12V 
47 LPL 4A-LCD47T-LGA LC470WUN SBCI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCD47T-LGD LCA70WUN 1920 x 1080 12V 
LPL 4A- LCD47T- LG8 LC470WUF SAA1 1920 x 1080 12V 
LPL 4A-LCDA47T-LG9 LC470WUE SBAI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A- LCD47T- LGB LC470 WUE SAAI 1920 x 1080 12V 
LPL 4A- LCD47T- LGC LCA70WUF SBNI 1920 x 1080 12V 
CMO 4A- LCD47T- CM1 V470H1-L01 1920 x 1080 18V 
SS 4A-LCDS2T-SS2 LTAS20HB03 1920 x 1080 12V — 
SS 4A-LCDS2T-SS3 LTAS20HB09 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
SS 4A-LCDS2T-SSI LTA520HA02 1920 x 1080 12V 
SS 4A-LCDS2T-SSA4 LTAS20HEI6 1920 x 1080 12V —À 
SS 4A-LCDS2T-SS5 LTAS20HEI7 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
52 SHI 4A-LCDS2T-SHO LK520D3LZI X 1920 x 1080 12V 
SHI 4A-LCDS2T-SHI LK520D3LZ13 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
SHI 4A-LCDS2T-SHE LK520D3LZ83 1920 x 1080 12V 
SHI 4A-LCDS2T-SH2 LK520D3LA63 1920 x 1080 12V 可 以 互 换 
SHI 4A-LCDS2T-SHD LK520D3LZ793 1920 x 1080 12V 
SS 4A-LCDSST-SS2 LTA550HF02 1920 x 1080 12V 
SS 4A-LCDSST-SSI LTA550HF03 1920 x 1080 12V 
"8 LPL 4A-LCDSST-LGI LC550WUD-SBAI 1920 x 1080 12V 
AUO 4A-LCD65T- AU2 T645HW02 V1 1920 x 1080 12V 
os AUO 4A-LCD65T- AUI T645HWO01 VO 1920 x 1080 12V 
2.2.3.7 液晶 彩电 电源 板 集成 电路 代 换 ( 见 表 2-23) 
表 2-23 液晶 彩电 电源 板 集成 电路 代 换 
型 号 直接 代 换 型 号 型 号 直接 代 换 型 号 
1200AP40 1200 AP60 ,1203P60 DP804 DP904 
203D6 DAP8A .230D6 OCP1451 TL1451 .BA9741 .SP9741 , AP200 
2S0680 2S0880 OCP2150 LTC3406 , AT1366 ,MP2104 
580765 DP104. DP704 OCP2160 LTC3407 
ACT4060 ZA3020LV. MP1410. MP9141 OCP2576 LM2576 
ACT4065 443020. MP1580 OCP3601 MB3800 
ACT4070 ZA3030 MP1583 ,MP1591MP1593 , MP1430 OCP5001 'TL5001 
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( 续 ) 
型 号 直接 代 换 型 号 型 号 直接 代 换 型 号 
ACT6311 LT1937 OMC ,2596 LM2596 , AP1501 
ACT6906 LTC3406 , AT1366 ,MP2104 PT1301 RJ9266 
AMC2576 LM2576 PT4101 AJC1648 .MP3202 
AMC2596 LM2596 PT4102 LT1937 AJC1896 , AP1522 , RJ9271 , MP1540 
AMC3100 LTC3406 , AT1366 ,MP2104 SM9621 RJ9621 .AJC1642 
AMC34063A AMC34063 SP1937 LT1937 ,AJC1896 , AP1522 , RJ9271 , MP1540 

AMC7660 AJC1564 STR-G5643D G5653D,G8653D 

DAPO2 SG5841 ,266841 TEA1507 TEA1533 

DAP8A DAP7A LD7575 ,203D6 TOP246Y TOP247Y 
DM0465R CM0565R,DM0565R VA7910 MAX1674/75 .L6920 , AJC1610 

DP104 580765 .DP704 , DP804 














2.2.8.8 TAD5-C2lP1RW 高 频 头 ( ULdé 2-24) 


表 2-24 TAD5-C2lIP1 RW 高 频 头 引 脚 功能 

























































































引 脚 符号 功能 引 脚 符号 功能 
1 AGC 自动 增益 控制 端 11 下 中 频 信 号 输出 (未 接 ) 端 
2 NC 不 接 12 IF 中 频 信 号 输出 (未 接 ) 端 
3 ADD 地 端 13 SWO 波段 控制 端 
4 SCL IC 总 线 ( 时 钟 ) 端 14 SWI 波段 控制 端 
5 SDA IC 总 线 (数据 ) 端 15 NC 不 接 
6 NC 不 接 16 SIF 未 接 
7 +5V 电源 端 17 AGC 自动 增益 控制 端 
8 NC 不 接 18 VEDIO CVBS 信号 输出 端 
9 33V 形成 0 - 33V 调谐 电压 端 19 +5V 电源 端 
10 NC 不 接 20 AUDIO 不 接 
2.2.3.9 TMI4-C22P2RW 高 频 头 (JLÆ 2-25) 
表 2-25 TMM-C22P2RW 高 频 头 引 脚 功能 
引 脚 符号 功能 引 脚 符号 功能 
1 AGC 自动 增益 控制 端 7 +5V 电源 端 
2 UT 未 接 8 NC 不 接 
3 ADD 地 端 9 30V 形成 0 - 30V. 的 调谐 电压 端 
4 SCL IC 总 线 ( 时 钟 ) 端 10 NC 不 接 
5 SDA TIC. 总 线 (数据 ) 端 11 IF 输出 中 频 TV 信和 号 端 
6 NC 不 接 














2. 2. 3. 10 AD9883A 或 MTS9885 模 数 转换 器 
AD9883A 或 MTS9885 是 用 于 个 人 计算 机 和 工作 站 捕获 R、G、B 三 基色 图 像 信号 与 优选 
8 位 输出 的 模拟 量 接 口 电 路 ， 它 的 140MSPS 的 编码 速率 及 300MHz 的 模拟 量 带宽 可 支持 高 达 
1280 x1024 (SXGA) 的 显示 分 辩 率 。 


AD9883A 或 MTS9885 引 脚 功能 见 表 2-26。 




















表 2-26 AD9883A 或 MTS9885 引 脚 功能 























引 JH 符 号 功 能 
1,1020 21 24 25 28 ,32 ,36 .40 ,41 .44 ,47 .50 ,53 .60 ,61 .63 .68 ,80 GND 地 端 
11.22 .23 .69 .78 ,79 V33 输出 端口 工作 电源 端 
12 ~19 BLUEO ~ BLUE7 数字 蓝 基色 信号 输出 端 
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( 续 ) 
引 HN 符 号 功 能 
2~9 GREENO ~ GREEN7 数字 绿 基色 信号 输出 端 
26 .27 .39 .42 .45 .46 ,51 .52 .59 .62 AVDD 模拟 电源 端 
29 COAST 锁 相 控制 脉冲 输入 端 
30 HSYNC 模拟 行 同步 信号 输入 端 
31 VSYNC 模拟 场 同步 信号 输入 端 
33 FILT 锁 相 环 外 接 滤波 器 
34 35 PVDD 锁 相 环 工作 电源 端 
37 MIDSCV R.G.B 钳 位 参考 电位 
38 CLAMP 外 部 钳 位 信号 (本 机 接地 ) 
43 BAIN 模拟 蓝 基色 信号 输入 端 
48 GAIN 模拟 绿 基 色 信 和 号 输入 端 
49 SOGIN 模拟 绿 基色 同步 信号 输入 端 
54 RAIN 模拟 红 基色 信号 输入 端 
55 A0 地 址 串 行 输入 端 
56 SCL P.C 总 线 (时 钟 线 ) 端 
57 SDA PC 总 线 (数据 线 ) 端 
58 REFBYP 内 部 参考 电位 
64 VSOUT 数字 场 同 步 信号 输出 端 
65 SOGOUT 绿 基色 限 幅 的 同步 信号 端 
66 HSOUT 数字 行 同步 信号 输出 端 
67 DATACK 像素 时 钟 端 
70 ~77 REDO ~ RED7 数字 红 基 色 信 号 输出 端 
2. 2. 3. 11 编码 集成 电路 
DS90CF383A 差 动 输出 可 大 大 降低 电磁 干扰 ， 减少 上 屏 的 线 绕 数 据 线 ， 增 加 液晶 屏 驱 动 
电路 的 稳定 性 。DS90CF383A 引 脚 功能 见 表 2-27。 
表 2-27 DS90CF383A 引 脚 功能 
引 HH ^j 号 功 能 
21 HSYNC 行 同步 输入 端 
28 VSYNC 场 同步 输入 端 
30 DE 像素 显示 使 能 端 
31 TXCLK IN 像素 显示 时 钟 输入 端 
32 PWRDWN LVDS 控制 端 
4.6.7.11.12_14.8.10 DGEO ~ DGE7 8 位 数字 绿 基色 数据 输入 端 
39 40 TXCLKOUT + ,TXCLKOUT- 一 路 LVDS 时 钟 信 号 输出 端 
1,9,17 .26 34 44 VCC 电源 端 
15.19 ~22 .23 24 .8 16 DBEO ~ DBE7 8 位 数字 兰 基 色 数 据 输入 端 
2 .3 .50 ~52 .54 ~56 DREO ~ DRE7 8 位 数字 红 基 色 数 据 输入 端 
5 .13 .21 .29 53 .33.35.36.43 49 GND Hong 
37 38 41 .42 45 ~48 TXOUT + ,TXOUT - 四 路 LV DS 数据 信号 输出 端 





2.2.3.12 GM1501 图 像 与 视频 处 理 芯 


GM1501 是 一 种 双 通 道 图 像 与 视频 处 理 芯 片 ， 主 要 用 于 LCD 





上 。GM1501 引 脚 功能 见 表 2-28。 




















Ed 
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示 器 与 电视 一 体 化 产品 
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表 2-28 GM1501 引 脚 功能 



































































































































引 _ 脚 符 号 功 能 
模拟 信号 输入 端口 
L3 AVSYNC ADC 场 同 步 信号 输入 端 
IA AHSYNC ADC 行 同步 信号 输入 端 
N2 VGA-SCL VGA 时 钟 输入 端 
NI VGA-SDA VGA 数据 输入 端 
DI ,D2 RED + ,RED - 红色 模拟 信号 输入 端 
C3 SOG 绿 基色 的 同步 信号 端 
C1 、C2 GREEN + .GREEN - 绿色 模拟 信号 输入 端 
B1 、B2 BLUE + ,BLUE - 蓝 色 模拟 信号 输入 端 
A2 B3 .F3 .D3 ADC3. 3 ADC3. 3 V 电源 端 
A3.A4 ADC1.8 ADCI. 8V 电源 端 
A5.B4 ADC-DGND ADC 数字 地 端 
C4 .D4 E1 „E2 F4 ADC- AGND ADC 模拟 地 端 
DVI 输入 端口 
N4 DVI-SCL DDC 接口 , 串 行 时 钟 信号 端 
N3 DVI-SDA DDC ££ H , B £38 fei ng 
A6 B6 RXC + ,RXC - DVI 时 钟 输入 信和 号 端 
A8 ~ AIO,B8 ~ B10 RXO+ ~ RX2 + ,RX0 - ~ RX2- DVI 输入 口 端 
B11 REXT 外 部 中 断 电阻 端 
C6 ~ Cl1 DVI-3.3 DVI 3.3V 电源 端 
D6 .D8 ~ D10 DVI-1.8 DVI 1. 8V 电源 端 
A7.A11.B5.B7.C7.D7.D11 DVI-GND DVI 地 端 
低 带 宽 ADC 端口 
C13 LBADC-33 ADC3. 3 V 电源 端 
A12,B12 .C12 LBADC INI ~ LBADC_IN3 ADC 模拟 输入 通道 端 
D12 LBADC_RETURN 通道 模拟 地 端 
D13 LBADC-GND 供电 电压 模拟 地 端 








OCM 总 线 端 口 





AA1-AA3.Y1- Y3 W1 ~ W3.V1 ~ V4、 


Ul ~ U4 T1 ~ T3 


OCMADDRO - OCMADDRI9 











地 址 输入 输出 端 





ABI ~ AB3,ACI ~ AC3,ADI ~ AD4. 










































































Kor A OCMDATAO ~ OCMDATA15 数据 输入 输出 端 F 
OCM 端口 控制 信号 
R1,TA4,PI ,P2 ROM, CSn ~ ROM, CS2n 片 选 信号 端 
R2 OCM. REn 读 使 能 信号 端 
R3 OCM, WEn 写 使 能 信号 端 
L1 OCM, INT2 aom 
12 OCM, INTI RNIB En 
MI OCM, UDO OCM 数据 输出 端 
M2 OCM_UDI OCM 数据 输入 端 
D25 OCM, TIMERI OCM 定时 器 输入 端 
标准 清晰 度 视频 控制 端口 

D16 SVCLK SV 像素 时 钟 输入 端 
C14 SVHSYNC SV 行 同步 信号 端 
B14 SVVSYNC SV 场 同 步 信号 端 
A14 SVODD 扫描 状态 输入 端 
A17 SVDV SV 数据 输入 端 





标准 清晰 度 视 频数 据 端口 





D14,D15,A15,A16,BI5,B16,CI5,CI16 





SVDATA7 ~ SVDATAO 








SV ITU656 Z5 fai A MW 
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( 续 ) 
gp JH 符 号 功 能 
视频 控制 端口 

A20 VCLK 视频 像素 时 钟 信号 端 

D19 VHS_CSYNC 视频 行 同步 信号 端 
C20 VVS 视频 场 同 步 信号 端 
B20 VODD 扫描 状态 输入 端 

D20 VDV( VSOG) 视频 数据 输入 端 

B17 VCLAMP 视频 钳 位 使 能 输出 端 





A21 .A22 A23 B21 ,B22,C21 .C22 .D21 


VGRN7 ~ VGRNO 


绿 基 色 信和 号 或 立信 号 输入 端 





C17,C18 ,CI9, A18, AI9, BIS, BIO .D18 


VRED7 ~ VREDO 


红 基 





言 号 或 V/ Cz/ Pr 信号 输入 端 





B23,B24 ,B25, A24 、A25 ,C23, C24 ,D24 


VBLU7 ~ VBLUO 


m 
Wwe JH. 





m 


色 信号 或 U/Cb/Pb 信和 号 输入 端 






































屏 控制 端口 
A26 PPWR 屏 功 率 控制 端 
B26 PBIAS 屏 偏 置 控制 端 
D26 ,C25 ,C26 PWM2 -PWMO 脉 宽 调 制 输出 端 
AC? DCLK 像素 时 钟 输出 端 
AC16 OEXTR 接 外 部 LVDS 偏 置 电阻 端 
LVDS 端口 





AEI4 ~ AEI6 , AEI9 ~ AE23 AF13 ~ AF16. 


AF19 ~ AF23,AFII 


A0—- ~ A3 - „A0 + ~ A3 +, 


B0- ~ B3 - 、B0O + ~ B3 + 


低压 差分 数据 输入 端 





AD14 ADI11 、AE13 
AEII,ACII,AFIO 


LVDS SHIELD[5] - 
LVDS. SHIELD[0] 


低压 差分 保护 输出 端 





AEI2,AFI2,AF20,AE20 


AC + , AC - „BC + ,BC - 








低压 差分 时 钟 输入 端 


































































































屏 端口 电源 
AD12 ,ADI3 、AC12 LVDSB 3.3 LVDS B 通道 电源 端 
AC13.AC14.AC15 LVDSB_GND B 通道 地 端 
AC20 、AC21 .AC22 LVDSA, 3. 3 LVDS A 通道 电源 端 
AD19 , ACI9 .AC20 LVDSA, GND A 通道 地 端 
AF17 VDDD33_LVDS 模拟 电源 端 
ADI7 VSSD33. LVDS 模拟 地 端 
时 钟 合成 和 电源 

G4 XTAL 晶振 接口 端 

F2 VDDD33. PLL 

HI VDDD33. SDDS 数字 电源 端 

JI VDDD33, DDDS 

G2 VSSD33  PLL 

J4 VSSD33_SDDS 数字 地 端 

K4 VSSD33_DDDS 

F4 VDDA33_RPLL 

Gl VDDA33_FPLL "XS 

H3 VDDA33. SDDS BE 

J3 VDDA33, DDDS 

F3 VSSA33 RPLL 

H4 VSSA33, FPLL ES 

H2 VSSA33, DDDS TN 

p VSSA33. DDDS 

G3 TCLK 参考 时 钟 信号 输入 端 

K2 ACS RSET HD 外 接 电 阻 端 
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( 续 
引 _ 脚 符 号 功 能 
系统 信号 
KI RESETn 复位 信号 
P4 MSTR_SCL 主 时 钟 输出 信号 
P3 MSTR, SDA 主 数据 输出 /输入 信和 号 端 
R4 EXTCLK 外 部 时 钟 输入 端 
帧 存储 器 接口 
U24 ,U23 FSCLKp, FSCLKn 微分 存储 时 钟 输出 端 
V24 V25 FSRAS, FSCAS 地 址 输出 端 
V26 FSWE 写 使 能 端 
W26 FSCKE 读 使 能 端 
J24 FSVREF 参考 电压 输入 端 
K26 FSVREFVSS 参考 电压 地 端 
W25 FSVREF 参考 电压 输入 端 
W24 FSVREFVSS 参考 电压 地 端 
126 FSDQS 数据 滤波 端 
0 FSDATA31 ~ FSDATAO 数据 输入 输出 端 
R24 ~ R26 ,P24 ~ P26 N23 ~ N26 、……. 
T24 .T25 ,U25 ,U26 FSDQM3 ~ FSDQMO 数据 输出 标识 端 
— FSBKSELI , FSBKSELO 层 选 地 址 端 





AA24 ~ AA26 .AB24 ~ AB26, 




































































FSADDR11 ~ FSADDRO 行列 地 址 输出 端 
AC24 ~ AC26 , AD24 ~ AD26 行列 地 址 输出 涡 
E23 .F23 \H23 ,23 123 ,M23 ,P23 , R23, "m 
FS 2.5 2. 5V 电源 端 
T23 .V23 .W23 .Y23 , AA23 、AB23 , AC23 
K23 VDDA18_DLL 1. 8V 电源 端 
K25 VSSA18_DLL 电源 地 端 
数字 电源 
K10 \K11 K16 \.K17 .LI1 LI6,TI 1,TI6, -— 
CORE 1.8 1. 8V 电源 端 
T17 .U10 .U11 .U16 .U17 
D23 W4 Y4 AA4. i 
IO. 3.3 3.3V 电源 端 
AB4 .AC4 .AC6 .D17 ,D22 ,AC8 , ACIO 
K12,K13,K14,KI5,LIO,L12,L13,L14, D. GND EMI 
E hH JHI Yi 
L15,L17,MIO,MI1,MI2,MI3 BOREAM 
Al,AC,DS5,ACIT7,K3,Fl NO. CONNECT NC 


2.2. 3. 13 MSP3440G 声音 处 理 集 成 电路 引 脚 功 能 ( UL 2-29) 
表 2-29 MSP3440G 电视 声音 处 理 集 成 电路 引 脚 功能 
























































引 脚 符号 功能 引 脚 符号 功能 
1 DC CL D.C 时 钟 端 11 DVSUP 数字 电源 SV 端 
2 DC DA D.C 数据 端 12 DVSUP 数字 电源 SV Ym 
3 DS CL IDS 时 钟 端 13 DVSUP 数字 电源 5V W 
4 Ds Ws 12S Word Strobe 端 14 DVSS 数字 地 端 
5 DS DA OUT 12S 数据 输出 端 15 DVSS 数字 地 端 
6 I28 DA INI I281 数据 输入 端 16 DVSS 数字 地 端 
7 ADR, DA ADR 数据 输出 端 17 DS DA IN2 PS2 数据 输入 端 
8 NC Z Jf 18 NC zx Jig 
9 OUT ADR Word Strobe 端 19 NC 空 脚 
10 ADR_CL ADR 时 钟 端 20 NC 空 脚 
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(E) 
引 脚 符号 功能 引 脚 符号 功能 
21 RESETQ 复位 端 51 SC3 IN R SCART 3 输入 端 
22 NC zx Jf 52 ASG 模拟 地 端 
23 NC zx Ji 53 SC2 IN L SCART 2 输入 端 
24 DACA R 耳机 输出 端 54 SC2 IN R SCART 2 输入 端 
25 DACA_L 耳机 输出 端 55 ASG 模拟 地 端 
26 VREF2 参考 地 2 端 56 SCl IN L SCART 1 输入 端 
27 DACM R 声音 输出 端 57 SC1_IN_R SCART 1 输入 端 
28 DACM_L 声音 输出 端 58 VREFTOP A/D 变换 参考 电压 端 
29 NC z5 J 59 NC 空 脚 
30 DACM_SUB 低音 输出 端 60 MONO_IN 单 声 道 输入 端 
31 NC zx Jf 61 AVSS 模拟 地 端 
32 NC zx Jf 62 AVSS 模拟 地 端 
33 SC2_OUT R SCART 2 输出 端 63 NC 空 脚 
34 SC2 OUT L SCART 2 输出 端 64 NC 空 脚 
35 VREFI 参考 地 1 sg 65 AVSUP 5V 模拟 电源 端 
36 SC1_OUT_R SCART 1 输出 端 66 AVSUP 5V 模拟 电源 端 
37 SC1_0UT L SCART 1 输出 端 67 ANA, INI + 中 频 输 入 1 端 
38 CAPL A Volume Capacitor AUX Ymi 68 ANA IN - 中 频 输 入 共用 端 
39 AHVSUP +8V 电源 端 69 ANA_IN2 + 中 频 输 入 2 W 
40 CAPL M Volume Capacitor MAIN 端 || 70 TESTEN iC 
4l NC zx Jf 71 XTAL, IN 晶体 输入 端 
42 NC zx JH 72 XTAL OUT 晶体 输出 端 
43 AHVSS 模拟 地 端 73 TP 测试 有 
44 AHVSS 模拟 地 端 74 AUD_CL_OUT 音频 时 钟 输出 端 (18. 432MHz ) 
45 AGNDC 模拟 参考 电压 端 75 NC 空 脚 
46 NC 2x Jj 76 NC 空 脚 
47 SCA IN L SCART 4 输入 端 77 D CTR I/O 1 D. CTR, I/O. 1 端 
48 SC4 IN R SCART 4 输入 端 78 D CTR I/O 0 D. CTR. 1/0 0 i 
49 ASG 模拟 地 端 79 ADR, SEL D.C 地 址 选择 端 
50 SC3_IN L SCART 3 输入 端 80 STANDBYQ Stand-by( 低 电 平 有 效 ) 端 

2.2.8.14 PW113 单 片 数字 图 像 处 理 器 
PW113 是 单 片 数字 图 像 处 理 器 ， 性 价 比 高 ， 是 平板 电视 的 优选 处 理 器 。PW113 引 脚 功 


能 见 表 2-30, 
表 2-30 PW113 引 脚 功能 















































引 JH 符 号 功 能 
视频 V port 端口 
71 VCLK 视频 像素 时 钟 输入 端 
74 VVS 视频 场 同 步 信 号 输入 端 
75 VHS 视频 行 同步 信号 输入 端 
69 VFIELD 隔行 扫描 奇偶 场 信息 指示 输入 端 
70 VPEN 视频 使 能 信号 输入 端 
47 ~56 YUVO ~ YUV7 ITU- R656 格式 的 数字 YUV 信和 号 输入 端 
图 像 Gport 端口 
31 GCLK 图 像 像素 时 钟 输入 端 
32 GVS 图 像 场 同 步 信号 输入 端 
33 GHSSOG 图 像 行 同步 信号 输入 端 
34 GPEN FEVER RE RE ri = Wi A T 
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( 续 ) 
引 JH 符 号 功 能 
35 GFBK ADC 的 PLL 反馈 信号 输入 端 
20 ~27 GREO ~ GRE7 数字 图 像 红 基色 像素 数据 输入 端 
10 ~15 .18 .19 GGEO ~ GGE7 数字 图 像 绿 基色 像素 数据 输入 端 
2-9 GBEO - GBE7 数字 图 像 蓝 基色 像素 数据 输入 端 
图 像 显示 Dport 端口 
129 ~136 DGRO ~ DGR7 数字 红 基 色 像 素数 据 输 出 端 ( 奇 像 素 点 
119 ~ 122,125 ~ 128 DGG0 ~ DGG7 数字 绿 基色 像素 数据 输出 端 ( 奇 像素 点 ) 
111 ~118 DGBO ~ DGB7 数字 蓝 基色 像素 数据 输出 端 ( 奇 像素 点 ) 
显示 端口 
106 DCLK 像素 显示 时 钟 输出 端 
108 DVS 像素 显示 场 同步 信号 输出 端 
109 DHS 像素 显示 行 同步 信号 输出 端 
110 DEN 像素 显示 使 能 信号 输出 端 
96 ~ 103 DRO ~ DR7 数字 红 基 色 像 素数 据 输 出 端 (偶像 素 点 ) 
88 ~95 DRO ~ DR7 数字 绿 基 色 像 素数 据 输出 端 ( 偶像 素 点 ) 
76 ~83 DBO ~ DB7 数字 蓝 基 色 像 素数 据 输出 端 ( 偶像 素 点 ) 
微 处 理 器 接口 
194 WR 外 部 RAM 写 使 能 端 
195 RD 外 部 RAM 读 使 能 端 
196 ROMOE 外 部 ROM 读 使 能 端 
197 ROMWE 外 部 ROM 写 使 能 端 
198 cso 片 选 信号 端 
199 CSI 片 选 信号 端 
193 NMI 不 可 屏蔽 中 断 端 
164,173 ~184 .187 ~ 192 Al ~ A19 微 处 理 器 与 ROM 接口 的 地 址 总 线 端 
148 ~ 163 DO ~ DI5 微 处 理 器 与 ROM 接口 的 数据 总 线 端 
外 围 控 制 接口 
207 PORTAO SDA 端 
206 PORTAI SCL 端 
204 PORTA3 STANDBY 控制 信号 端 
203 PORTA4 红外 接收 信号 输入 端 
57 PORTB0 波段 电压 控制 端 
58 PORTBI 波段 电压 控制 端 
60 PORTB3 DVI 数字 接口 选择 控制 端 
61 PORTB4 LVDS( 低压 差分 输出 ) 使 能 控制 端 
62 PORTB5 YC 输出 使 能 控制 端 
63 PORTB6 背光 源 控制 端 
64 PORTB7 液晶 屏 电 源 控制 端 
39 ~45 PORTCO ~ PORTC7 本 机 按键 输入 端 
67 RXD 串 行 数据 接收 端 
68 TXD 串 行 数据 发 送 端 
通用 端口 
142 TEST 测试 模式 使 能 端 
139 RESET 复位 端 
169 XI 晶体 振荡 输入 端 
170 XO 晶体 振荡 输出 端 
电源 与 地 
16,37 .65 .84 .137 .185 VDDI 1. 8V 数字 电源 端 
17 38 .66 85 138 ,186 VSS 数字 地 端 
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( 续 ) 
引 NW 符 号 功 能 
29 52 \72 86 .104 .123 ,140 .171 ,208 VDDQ3 3.3V 数字 IO 口 电源 端 
1 .30 .53 .73 .87 .105 .124 ,141 ,172 VSSQ 数字 WO 口 地 端 

165 VDDPA2 1. 8V 时 钟 发 生 器 电源 端 
166 VSSPA2 时 钟 发 生 器 模拟 地 端 
167 VDDPAI 1. 8V 时 钟 发 生 器 电源 端 
168 VSSPAI 时 钟 发 生 器 模拟 地 端 





2.2.3.15 SAA7115 视频 解码 器 
SAA7115 e da 式 格 式 的 视频 解码 器 ， 其 内 有 自 适 应 NTSC/PAL/SECAM 制式 


的 梳 状 滤波 咒 ， 且 具有 高 














能 的 图 像 缩放 功能 。SAA7115 引 脚 功能 见 表 2-31, 







































































































































































表 2-31 SAA7115 引 脚 功能 
引 BH ^d 号 功 能 
2 TDO 边缘 扫描 检测 数据 输出 信号 端 
3 TDI 边缘 扫描 检测 数据 输入 信和 号 端 
4 XTOUT 晶振 输出 信号 端 
6 XTALO 外 接 24. 576(32. 11) MHz 晶振 端 
7 XTALI 外 接 24. 576(32. 11) MHz 品 振 端 
8 VXDD 晶振 供电 端 
13 ADD 模 数 转换 器 微分 信号 输入 端 
18 AII2 模拟 信号 输入 端 11 ~ 22 
19 AIID 模 数 转换 器 微分 信号 输入 端 
20 Alll 模拟 信号 输入 端 11 ~22 
22 AOUT 不 接 
27 CE 使 能 或 复位 信号 输入 端 
28 LLC1 线 锁定 时 钟 信号 输出 端 
29 LLC2 线 锁定 时 钟 信号 输出 端 
30 RESON 复位 信号 输出 端 
31 SCL PC 总 线 时 钟 信号 线 端 
32 SDA PC 总 线 数 据 线 端 
34 RTSO 实时 状态 和 同步 信息 端 
35 RTS1 实时 状态 和 同步 信息 端 
36 RTCO 实时 控制 输出 端 
37 AMCLK 音频 主 时 钟 信号 输出 端 
39 ASCLK 音频 系列 时 钟 信号 输出 端 
40 ALRCLK 音频 左右 声 道 时 钟 端 
41 AMXCLK 音频 外 部 主 时 钟 信 号 端 
42 ITRDY 准 输入 端 
45 ICLK 图 像 主 时 钟 输出 端 
46 IDQ 图 像 数据 限制 端 
47 ITRI 图 像 端 口 控制 信号 端 
48 IGPO 图 像 端 口 端 
49 IGPI 图 像 端口 端 
10 .12 14 .16 ADI ~ ADA 模拟 信号 输入 端 21 ~ 24 
52 IGPV 多 目标 场 参考 信号 端 
53 IGPH 多 目标 行 参考 信号 端 
80 XTRI X 端口 输出 控制 端 
91 XRV 场 扩展 端口 
92 XRH 行 扩展 端口 
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(E) 
引 _ 脚 符 号 功 能 
94 XCLK 时 钟 扩展 端口 
95 XDQ 限制 数据 扩展 口 
96 XRDY 任务 标识 或 读 信号 端 
97 TRSTN 边缘 扫描 终止 复位 端 
98 TCK 边缘 扫描 检测 时 钟 端 
99 TMS 边缘 扫描 模式 选择 端 
54 ~57 .59 ~62 IPDO ~ IPD7 图 像 数据 输出 口 
64 ~67 .69 ~72 HPDO ~ HPD7 主 端口 数据 输入 /输出 端 
1 11 17.23 .25 33 43 .51 .58 .68 ,75 .83 .93 VDD 供电 端 
81 82 .84 .85 .89 \90 86 .87 XPD0 ~ XPD7 扩展 端口 数据 输入 /输出 端 
5.9 .15 .21.24 .26 38 .50 .63 .76 .88 ,100 AGNDVSS 地 端 
2.2.3.16 Sil161B DVI 接收 解码 芯 
Sil161B DVI 是 Silicon Image 公司 的 DVI 接收 解码 芯片 。 其 引 脚 功能 见 表 2-32 。 















































































































































表 2-32 Sil161B 引 脚 功能 
引 MN 符 号 功 能 
1 HS_DJTR 同步 头 峰值 检测 使 能 /禁止 端 ,H: 使 能 ;L: 禁 止 
2 PD 低 功 耗 控制 端 ,H: 正 常 ;L: 低 功 耗 (输出 呈 高 阻 ) 
3 ST 输出 驱动 强度 控制 端 
4 PIXS 输出 像素 选择 端 ,L:24bit 的 偶像 素 输出 ;也 :48bit 的 奇偶 像素 输出 
7 STAG_OUT 交错 信号 输出 端 ,H: 同 相 输 出 ;L: 交 错 输出 
8 SCDT 同步 检测 端 , 卫 : 输 出 数据 有 效 ;L: 输 出 数据 无 效 
9 PDO 低 功 耗 模式 端 ,H: 正 常 ;L: 低 功 耗 
10 ~17 QEO ~ QE7 8bit 偶像 素 点 蓝 基色 输出 端 
20 ~27 QE8 ~ QE15 8bit 偶像 素 点 绿 基色 输出 端 
30 ~37 QE16 ~ QE23 8bit 偶像 素 点 红 基色 输出 端 
44 ODCK 输出 数据 时 钟 端 ,取决 于 OCK_INV 的 极 性 
46 DE 输出 数据 使 能 端 
47 VSYNC 场 同步 信号 输出 端 
48 HSYNC 行 同步 信号 输出 端 
49 ~56 Q00 ~ Q07 Sbit 奇 像素 点 蓝 基 色 输 出 端 
59 ~66 Q08 ~ Q015 8bit 奇 像素 点 绿 基色 输出 端 
80 RX2 + 低压 差分 数据 3 输入 端 
81 RX2 - 低压 差分 数据 3 输入 端 
85 RXI + 低压 差分 数据 2 输入 端 
86 RXI - 低压 差分 数据 2 输入 端 
90 RXO+ 低压 差分 数据 1 输入 端 
91 RX0 - 低压 差分 数据 1 输入 端 
93 RXC+ 低压 差分 时 钟 输入 端 
94 RXC- 低压 差分 时 钟 输 入 端 
96 EXT-RES 阻抗 匹配 控制 端 , 它 必须 外 接 3900. 的 电阻 与 DAVCC 相连 
97 PVCC 锁 相 环 电 源 端 
98 PGND 锁 相 环 地 端 
99 RESERVED 接 高 电 平 ,电路 才能 工作 端 
100 OCK INV 时 钟 极 性 选择 端 ,L; 正 常 ;H: 反 相 
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( 续 ) 

引 MN 符 号 功 能 

6 ,38 .67 CVCC 芯片 数字 电源 端 

5.39 .68 GND 数字 地 端 

69 ~75 .77 Q016 ~ Q023 8bit 奇 像素 点 红 基色 输出 端 
18 .29 .43 .57 .78 OVCC 输出 电源 端 
19 28 45 .58 .76 OGND 输出 地 端 
82 84 .88 .95 DAVCC 模拟 电源 端 

99 83 .87 .89 .92 AGND 模拟 地 端 














2.2.3.17 SM5301AS 视频 缓冲 器 
SM5301AS 是 一 种 视频 带宽 低 通 滤波 器 和 娩 入 式 的 视频 缓冲 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 2-33 。 
表 2-33 SM5301AS 引 脚 功能 


















































































































































引 NW 符 号 功 能 
1 GINA/UINA 模拟 绿 基色 /U 信和 号 输入 端 
2 GSGI 绿色 增益 输入 端 
3 GINBZUINB 模拟 绿 基色 ZU 信和 号 输入 端 
5 BINA/VINA 模拟 蓝 基色 /V 信和 号 输入 端 
6 GSB1 蓝 色 增 益 输入 端 
7 BINB/VINB 模拟 蓝 基色 /V 信和 号 输入 端 
9 DISABLE 省 电 模 式 功 能 用 
11 BOUT/VOUT 蓝 色 /V 信号 输出 端 
14 GOUT/UOUT 绿色 /0U 信和 号 输出 端 
17 ROUT/YINB 红色 /Y 信号 输出 端 
20 RFC 低 通 滤波 器 中 止 频率 设置 接 电阻 端 
21 VFC 低 通 滤波 器 中 止 频 率 设 置 接 电压 端 
22 MUXSEL 输入 选择 端 
23 SYNCIN 外 部 行 同步 信号 输入 端 
25 RINA/YINA 模拟 红 基 色 /Y 信和 号 输入 端 
26 GSRI 红色 增益 输入 端 
21 RINB/YINB 模拟 红 基色 /Y 信和 号 输入 端 
4.8 28 NC 未 使 用 
10,13,16,19 GND 地 端 
12 .15 .18 .24 VCC 供电 端 











2.2.3.18 TDA15063H 音 视频 解码 芯片 


TDA15063H 是 一 种 应 用 于 电视 的 音 视频 解码 芯片 ， 其 内 置 带 有 图 文 控制 程序 的 FLASH ， 
融合 了 视频 信号 处 理 器 与 字模 解码 器 的 所 有 功能 。TDA15063H 引 脚 功能 见 表 2-34。 
表 2-34 TDA15063H 引 脚 功能 
























































引 脚 符 号 功 能 引 脚 符 号 功 能 
5 VREF_POS_LSL SDAC 输入 信号 端 14 DECDIG 退 耦 数字 电源 端 
6 VREF. NEG, LSL + HPL SDAC 输入 信号 端 15 VPI 5V 电源 端 
7 VREF_POS_LSR + HPR SDAC 输入 信和 号 端 16 PH2LF 相位 滤波 器 端 
8 VREF_NEG_HPL + HPR SDAC 输入 信和 号 端 17 PHILF 相位 滤波 器 端 
9 VREF_POS_HPR SDAC 输入 信和 号 端 19 SECPLL SECAM 制式 PLL 3E ff 
10 XTALIN 品 振 输入 端 20 DECBG SECAM 制式 PLL BHN Y 
11 XTALOUT 品 振 输出 端 21 EWD/AVL at UE RB 
13 VGUARD/SWIO 保护 信号 输入 端 22 VDRB 垂直 驱动 输出 端 
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( 续 ) 
引 脚 符 号 功 能 引 脚 符 号 功 能 

23 VDRA 垂直 驱动 输出 端 67 HOUT 场 输出 端 
24 VIFINI IF 输入 端 70 VIN( R/PRIN2/CX) V 信和 号 输入 端 
25 VIFIN2 IF 输入 端 71 UIN( B/PBIN2) U 信和 号 输入 端 
26 VSC 外 接 场 器 齿 电 容 端 72 YIN(G/YIN2/CVBS-YX) Y 信号 输入 端 
21 IREF 参考 电流 输入 端 73 YSYNC 同步 隔离 Y 信号 输入 端 
29 SIFIN1/DVBINI SIF 信号 输入 端 74 YOUT Y 信和 号 输出 端 
30 SIFIN2/DVBIN2 SIF 信和 号 输入 端 75 UOUT( INSSW2) U 信号 输出 端 
31 AGCOUT 调谐 器 AGC 信号 输出 端 | 76 VOUT( SWO1) V 信号 输出 端 
32 EHTO 过 压 保 护 输入 端 77 INSSW3 3 基色 /YpbPr 信号 输入 端 
AVL/SWO/SSIF/ 切换 信号 端 78 R/PRIN3 R 基色 /Pr NAR 

REFO/REFIN 79 G/YIN3 G 基色 /Y 输入 端 
34 AUDIOINSL 音频 信号 输入 端 80 B/PBIN3 B 基色 /Pb 输入 端 
35 AUDIOINSR 音频 信号 输入 端 83 BCLIN 限 流 信号 端 
36 AUDOUTSL SCART 音频 输出 端 85 RO 红 基 色 输 出 端 
37 AUDOUTSR SCART 音频 输出 端 86 GO 绿 基色 输出 端 
38 DECSDEM 退 耦 音频 解 调 器 87 BO 蓝 基 色 输 出 端 
39  |QSSO/AMOUT/ AUDEEM QSS 输出 端 97 INTO/PO. 5 外 部 中 断 信 号 端 
41 PLLIF PLL 滤波 器 1.2. 
42 SIFAGC/DVBAGC AGC 中 频 端 12,18, 
43 DVBO/IFVO/FMRO 数字 视频 信号 输出 端 ”| 28 .40、 
44 DVBO/FMRO 数字 视频 信号 输出 端 ”| 68.81. VSS .CND 地 端 
46 AGC2SIF 第 二 中 频 AGC 端 89.92, 
47 VP2 5V 电源 端 95 101, 
48 IFVO/SVO/CVBSI 视频 下 输出 端 121,125 
49 AUDIOINAL 音频 信号 输入 端 98.99. 
50 AUDIOIN4R 音频 信号 输入 端 102 ~ 
51 CVBS4/ Y4 CVBS/Y 输入 端 109 、 
52 C4 色 度 输入 端 111 ~ dura 
53 AUDIOIN2L/SSIF 音频 信号 输入 端 116, a . : ` 数据 端口 
54 AUDIOIN2R 音频 信和 号 输入 端 119,120, " i= Bx A 
55 CVBS2/Y2 CVBS/Y 输入 端 122 .123 、 
56 AUDIOIN3L 音频 信号 输入 端 126 ~ 
57 AUDIOIN3R 音频 信号 输入 端 128 
58 CVBS3/Y3 CVBS/Y 输入 端 3 4、 
59 C2/C3 色 度 输入 端 45.69. 
61 AUDOUTLSR 音频 信号 输出 端 82,88, 
62 AUDOUTHPL TR BUS 90.91, vs 供电 端 
63 AUDOUTHPR 音频 信和 号 输出 端 93.94. 
64 CVBSO/PIP CVBS/PIP 信号 输出 端 |96.100. 
65 SVM 扫描 速度 调制 信号 端 10,117, 
66 FBISO/CSY 回 扫 信和 号 输入 端 118,124 























2.2.3.19 TDA8759 视频 信号 转换 器 
TDA8759 是 一 种 3 倍率 8bit 视频 信号 转换 器 ， 采 样 速率 达 81Mbit/s， 其 可 以 将 模拟 的 


RGB 


EM 














埋 号 转换 成 24bit 的 RGB 数字 信和 号， 也 可 将 模拟 的 YUV 或 YCbCr 信号 转换 为 数字 信号 


或 RGB 数字 信和 号。 支持 格式 下 到 480i 和 VGA 格式 ， 上 到 高 清 电视 信号 与 XGA 格式 。 
TDA8759 引 脚 功能 见 表 2-35 。 
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表 2-35 TDA8759 引 脚 功 能 






































































































































































































































引 JH 符 号 功 能 
1 HREF 行 参 考 输出 端 
2 VCLK 视频 时 钟 输出 端 
3.13 21 29 37 45 164 VDDO 供电 端 
4.14 22,30 .38 ,46 .165 OGND 视频 端 
7.8.9.10.15.16.17.18 VPA0 - VPA7 视频 端口 A 端 
11,116,130 .132 VDDC 供电 端 
12 117 .159 CGND 地 端 
23 ~28 31 32 VPBO ~ VPB7 视频 端口 B 端 
35 .36 39 ~44 VPCO ~ VPC7 视频 端口 C 端 
47 .53 .57 ,58 ,55 .60 .66 .70 .71 .75 ,81 ,83,85 .86 AGND 模拟 地 端 
48 ,54 ,59 .61 .67 .69 \76 82 85 .87 .88 VDDA 供电 端 
49 REFB/Pb 蓝 基色 / 蓝 色 度 参考 信号 输入 端 
52 .51 .50 B/Pbl ~ B/Pb3 蓝 基色 / 蓝 色 度 模拟 信号 输入 端 
56 BIAS 扁 置 输 入 端 
62 REFG/Y 绿 基色 /亮度 参考 信号 输入 端 
65 .64 .63 G/Y1 ~ G/Y3 绿 基色 /亮度 模拟 信号 输入 端 
74 .73 2 SOG/Y1 ~ SOG/Y3 绿 同步 /亮度 信号 输入 端 
77 REFR/Pr 红 基 色 / 红 色 度 参考 信号 输入 端 
80,79 78 R/Prl ~ R/Pr3 红 基 色 / 红 色 度 模拟 信号 输入 端 
89 ~92 .97 ~101 112 .121 .122 .124 .125 .160 ~ 163 TSTO ~ TST17 预 留 测试 点 
93 PD 卓 电 控制 输入 端 
94 OE 输出 使 能 信号 输入 端 
96 A0 P C 总 线 地 址 控制 信号 输入 端 
102 COAST PLE 控制 信号 输入 端 
103 GAIN 曾 益 输入 端 
104 CLAMP 钳 位 输入 端 
105 ~ 107 VSYNCI ~ VSYNC3 场 同 步 信号 输入 端 
108 - 110 H(C)SYNCI -H(C)SYNC3 | 行 ( 色 ) 同 步 信号 输入 端 
111 CKEXT 外 部 时 钟 输入 端 
113 TCLK 预 留 测试 点 
114 DIS P C 总 线 关闭 控制 信号 输入 端 
118 SDA P.C 总 线 数据 输入 /输出 端 
119 SCL PC 总 线 时 钟 信号 输入 端 
120 .126 127 .131 .133 .142 .148 IGND 数字 地 端 
123 138139 .145 .151 .157 VDDI 数字 电源 端 
166 PL PLL 锁 闭 信号 输出 端 
167 DE 数据 使 能 输出 端 
168 HS 行 同步 信号 输出 端 
169 VS 场 同 步 信号 输出 端 
170 CS 色 同 步 信号 输出 端 
171 ORR/V 红 基 色 / 色 度 ADC 输出 端 
172 ORB/U 蓝 基色 / 色 度 ADC 输出 端 
173 ORG/Y 绿 基色 /亮度 ADC 输出 端 
174 VAI 视频 动态 指示 信号 输出 端 
175 FREF 扫描 信号 输出 端 
17 VREF 场 参 考 信 号 输出 端 





2. 2. 3. 20 TPA3002D2 音频 放大 器 
TPA3002D2 是 一 种 高 效率 的 9W (每 通道 ) 的 DD 类 音频 放大 絮 ， 可 以 用 于 推动 桥 结 式 
立体 声 扬声器 。TPA3002D2 引 脚 功能 见 表 2-36。 
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表 2-36 TPA3002D2 引 脚 功能 
























































































































































引 脚 符号 功能 引 脚 符号 功能 
1 SD Xr fri = gl À Wu 28 COSC 外 接 电容 充 / 放 电 端 
2 RINN 右 通道 差分 音频 信号 输入 端 29 AVDD 5V 电压 调节 输出 端 
4 V2P5 2. 5V 模拟 参考 电压 端 31 VAROUTL 左 通道 音频 变量 输出 端 
5 LINP 左 通 道 差分 音频 信和 号 输入 端 32 RINP 右 通道 差分 音频 信和 号 输入 端 
6 LINN 左 通道 差分 音频 信和 号 输入 端 32 VAROUTR 右 通道 音频 变量 输出 端 
7 AVDDREF 2825 5V 电压 输出 端 33 AVCC 模拟 电源 端 (8 ~ 14V) 
8 VREF 增益 控制 参考 端 34 MODE 模式 控制 输入 端 
9 VARDIFF 差分 增益 设置 端 35 MODE, OUT 模式 控制 输出 端 
10 VARMAX 最 大 增益 设置 端 36 VCLAMPR 右 通道 内 部 电压 供应 端 
11 VOLUME 音量 控制 输出 端 37 BSRP 右 通道 输入 输出 端 
12 REFCND 地 端 48 BSRN 右 通道 输入 输出 端 
13 BSLN 左 通道 输入 输出 端 26 、30 AGND 模拟 地 端 

16 ,17 LOUTN 左 通道 放大 器 输出 端 14.15 .22 .23 PVCCL 供电 端 

20,21 LOUTP Zm B RC Hi HA Yri 18,19,42,43 |PGNDR , PGNDL 音频 地 端 
24 BSLP 左 通道 输入 输出 端 38 .39 46 47 PVCCR 供电 端 
25 VCLAMPL 左 通道 内 部 电压 供应 端 44 45 , ROUTN , 右 通道 放大 器 输 出 端 
27 ROSC 外 接 电阻 到 地 端 40.41 ROUTP 


























2.2.3.21 VPC3230 单 片 视频 处 理 器 
VPC3230 是 高 性 能 的 单 片 视频 处 理 器 ， 它 适用 于 比例 为 4:3 或 16:9， 频 率 为 50/60Hz 和 
100/120Hz 的 电视 系统 。VPC3230 引 脚 功能 见 表 2-37, 


表 2-37 VPC3230 引 脚 功 能 




















































































































引 脚 符号 功能 引 脚 符号 功能 
1~3 R1GI B1IN 模拟 三 基色 输入 通道 1 端 "e 
4-6 R2G2P2IN 模拟 三 基色 输入 通道 2 端 " B^ C0 ~ C7 数字 色差 信号 输出 端 
7.64.30. 
| Rb 地 六 s | omne | 现行 请 控制 
46 .51 .68 80 (0 一 奇数 场 ,1 一 偶数 场 ) 
8 NC 25 f 54 AVO 视频 有 效 信号 使 能 端 
9 VSUPCAP 电源 去 耘 端 55 FSY/HC 空 脚 
10.29, va Br aya 56 MSY/HS 行 同步 脉冲 信号 输出 端 
36 45 .52 57 VS 场 同步 脉冲 信号 输出 端 
59 .69 .76 AVCC 模拟 电源 端 58 FPDAT NC 
13 SCL PC 总 线 ( 时 钟 线 ) W 60 CLK5 5MHz 时 钟 输出 端 
14 SDA P C 总 线 ( 数 据 线 ) Wa 61 NC NC 
15 RESQ 复位 端 62 XTALI 20. 25 MHz 晶振 输入 端 
16 TEST 测试 端 63 XTAI2 20. 25 MHz 晶振 输出 端 
17 VGAV VGA 场 同步 信号 输入 端 66 VRT A/D 变换 参考 电压 去 耦 
18 YCOEQ Y/C 信和 号 输出 使 能 端 67 DCSEL P.C 总 线 地 址 选择 端 
19 ~23 FFIE 空 脚 70 VOUT 模拟 复合 视频 信号 输出 端 
24 CLK20 主 时 钟 信号 输出 端 71 CIN S 端子 色 度 信号 输入 端 
27 LLC2 倍 频 时 钟 输出 端 72 VIN1 S 端子 亮度 信号 输入 端 
28 LLC1 25 fA 73 VIN2 外 部 视频 信号 输入 端 
m i 74 VIN3 TV 视频 信号 输入 端 
Yo-m |** ide na TUY 78 VREF A/D 变换 参考 电压 去 耦 端 
TOM UKA ui 79 FBIIN 快速 消 隐 信 和 号 输入 端 
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2.3 等 离子 电视 机 


2.3.1 等 离子 电视 机 的 组 成 


等 离子 电视 机 的 组 成 如 图 2-3 


所 示 ， 其 有 关 板 块 、 电 路 功能 、 特 点 见 表 2-38。 
ES uns EIL 












vun |H 


名 称 


Y 驱 动 板 
Y 驱 动 接口 板 









X 驱 动 
X 驱 动 接口 板 





寻 址 板 ( 右 ) 





视讯 板 
b) 
图 2-3 等 离子 电视 机 的 组 成 


表 2-38 有 关 板 块 、 电 路 功能 、 特 点 
f 说 





A- 板 ( 寻 址 驱动 器 ) 

















A- 板 是 连接 到 低位 寻 址 (A) 电 极 、FPC ,进行 寻 址 操作 














COF( 塑胶 膜 世 片 组 ) 





COF 是 将 逻辑 缓冲 板 ( 寻 址 电路 ) 上 送 来 的 信号 , 转 为 供 屏 使 用 的 地 址 信号 











DIF 板 














DIF 板 是 将 来 自 VIF 板 的 数字 信号 进行 逻辑 人 处理, 以 及 输出 给 X 驱动 了 驱动. 寻 址 板 等 
































TV 高 频 头 板 TV 高 频 头 板 主要 是 转换 TV 高 频 头 信号 为 音频 和 视频 信号 ,然后 传送 给 VIF 板 , 音 频 输 出 到 音频 板 

— VIF 板 是 将 TV AV S- VIDEO PC .D-SUB 信和 号 转换 成 数字 信号 ,以 及 对 所 输入 的 信号 的 分 辩 
率 进行 换算 与 压缩 处 理 

W-COF 延展 板 W-COF 延展 板 主要 是 输出 寻 址 信号 

X 驱动 板 X 驱动 板 是 根据 逻辑 板 上 送 来 的 时 序 信号 ,产生 并 为 X 电极 提供 驱动 信号 








Y( 缓 冲 ) 板 (上 ,下 ) 





Y( 缓 冲 ) 板 是 将 立 驱动 板 上 的 扫描 信号 传送 给 屏 ,其 分 为 上 、 下 两 部 分 





Y 驱动 板 


Y 驱动 板 根据 逻辑 板 上 送 来 的 时 序 信 号 ,产生 并 为 Y 电极 提供 驱动 信号 











Z- 板 (公共 维持 驱动 器 ) 


Z- 板 主要 是 连接 到 维持 (Z) 电极 FPC 












































电源 板 电源 板 是 给 屏 \ 屏 上 其 但 功能 和 模块、 主板 ` 视 项 处理 板 等 提供 志 源 

功放 板 切 放 板 主 要 是 放 天 伴音 信和 号 给 选 定 的 内 团 或 外 四 扬声器 

逻辑 板 主要 处 理由 主板 上 送 来 的 图 像 信号 ,产生 寻 址 驱动 信号 ,并 且 为 X\Y 驱动 板 提供 驱 
动 信号 

TH TE E E E COF EA 
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2.3.2 等 离子 电视 机 板块 的 常见 故障 (ILE 2-39) 
表 2-39 ”等 离子 电视 机 板块 常见 故障 
名 称 解 说 
DIF f DIF 板 损坏 引起 的 常见 现象 有 屏 上 存在 非 正 常 品 波 点 .无 图 像 等 
VIF 板 VIF 板 损 坏 引 起 的 常见 现象 有 缺 色色 比例 差 .无 色 无 画面 但 有 信和 号 输入 等 
X- 驱 动 板 X- 驱 动 板 损坏 引起 的 常见 现象 有 无 图 像 .颜色 不 够 丰富 . 屏 上 闪烁 点 等 
Y- 驱 动 板 Y- 驱 动 板 损坏 引起 的 常见 现象 有 信和 号 图 像 较 暗 等 
电源 板 电源 板 的 各 路 输出 电压 异常 ,原因 可 能 是 电源 板 本 身 损 坏 ,也 可 能 是 电源 板 的 负载 异常 
功放 板 功放 板 损坏 引起 的 常见 现象 有 无 伴音 等 
TT 逻辑 板 损坏 引起 的 常见 现象 有 花屏 .黑屏 水 平和 垂直 方向 上 的 竖 线 或 横 线 或 竖 带 或 横 带 控制 失效 、 
HRO | 于 图 像 等 





2.3.3 等 离子 电视 机 的 故障 检修 ( 见 表 2-40) 
















































































































































































































































































































































































表 2-40 等 离子 电视 机 的 故障 检修 方法 与 技巧 
现 旬 Wood 
机 .指示 灯 变 蓝 色 .无 光 机 需要 检查 电源 板 . 中 心 控制 板 . 打 描 板 (Y 板 ) .地 址 板 等 
机 后 屏 上 有 _ 牌 直 亮 线 或 绿 线 .红线 .| 故障 可 能 出 在 地 址 板 到 屏 的 柔性 排 线 接触 不 良 . 屏 性 能 不 良 .柔性 排 线 有 一 
de mat 条 或 几 条 开路 等 原因 引起 的 
满 屏 花屏 可 能 是 数字 板 .Y tZ BOSUR GUEST 
AALE MEO CARERE MG BR] 可 能 为 其 一 柔性 排 线 接口 处 没 装 好 柔性 排 线 不 某 一 模块 损坏 造成 显示 屏 
色 坚 带 局 域 无 光 
š UTI. —] 需要 检查 Y 驱动 板 与 Y 板 (缓冲 板 ) 间 的 插座 是 否 插 好 。 如 果 没 有 搬 好 , 则 
异 上 出 现 一 条 ,或 数 条 比 边 上 其 余 的 水 平 | sn =. — i i E ds AR 
z c mauka. 如 果 已 经 插 好 , 则 需要 检查 或 者 更 换 Y 板 (缓冲 板 )( 上 、 
DEHAENE, ME COF 有 问题 引起 的 
F 上 出 现 一 条 亚 吉 的 不 亮 线 KEHN, 2) 出 现 整 块 重 直 的 不 亮 块 .需要 检查 是 否 是 COF 与 选 址 电路 间 的 连接 插座 
不 亮 拨 ,或 数 条 其 他 颜色 的 不 亮 线 异常 引起 的 ,以 及 检查 选 址 电路 与 洲 辑 板 间 的 连接 插座 是 否 正常 ,还 有 选 址 电 
路 板 逻辑 板 是 否 正常 
站 需要 检查 选 址 电路 板 与 COF 板 间 和 地 辑 板 与 选 址 电路 板 间 的 括 认 是否 
飞 上 出 现 异常 的 亮点 aee 连接 好 
2 ) 需要 检查 选 址 电路 板 .逻辑 板 COF 等 
RUE BOCA, 调 不 亮 RE UE BUB 0, #| 人 CE 
e FOI, PL 38, EERME aea e ae A DEIR E GE RAS AE B UR a 302 
X VGA 图像 可 能 是 VGA RESP VGA 信 导 源 异常 \ 世 片 损坏 等 引起 的 
先 对 屏 自 检 , 判 断 是 屏 还 是 板 的 问题 。 如 果 是 屏 的 问题 则 需要 换 屏 。 如 果 
无 光栅 ,指示 灯 红 灯 亮 , 不 变 蓝 是 板 的 问题 可 检查 的 项 目 有 SCL SDA 总 线 电 压 主板 上 有 总 线 相 连 的 IC、 
RXD 信号 TXD 信号 .存储 器 委 
显示 屏 没 图 像 ( 无 L0G0 画面 ) 可 能 是 主板 电源 异常 行 场 及 时 钟 异 常 .LVDS 插座 异常 等 引起 的 
"m 可 能 是 显示 屏 输 出 异常 .信号 线 没有 插 好 信号 线 上 的 12V 电压 异常 .LVDS 
有 声音 没 图 像 芯片 输出 信号 异常 等 引起 的 
m" 可 能 是 功放 板 输入 电源 异常 .扬声器 没有 插 好 .功放 板 存 在 虚 焊 或 短路 等 引 
有 图 像 没 声音 起 的 
NN 可 能 是 主板 上 存在 虚 焊 或 短路 主板 上 电源 异常 ,FLASH 芯片 损坏 .晶振 没 
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第 2 章 彩色 电视 机 
2.3.4 等 离子 电视 机 的 维修 即 查 
2.3.4.1 等 离子 电视 机 的 关键 点 波形 及 IC 功能 (ILK 2-41) 
表 2-41 TCL 等 离子 电视 机 的 关键 点 波形 及 IC 功能 
名 称 图 例 





IM 0 . 


- prz 
MS212M6 
4/ 模 所 
TCL 等 离 EN 
子 电视 
PDP42U3H 


模拟 板 关 
键 点 波形 
A 1C 功能 


P ~ x 


di rey D dn 


TELELEFTETEEETI 


WAHRE UE 
RT AA 





TCL 等 离 
子 电 视 
PDP42U3H 
数字 板 关 
键 点 波形 
及 IC 功能 


单片机 
AT89C2051 ER 
/ 键 控 处 理 


ze "ERES 
ADEL A ú FLD300- 
T i — 
| JAGASM 


放 处 理 ， 
A ; La - 


La 
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OLL 


2.3.4.2 等 离子 电视 机 集成 电路 (ILK 2-42) 
表 2-42 部 分 等 离子 电视 机 集成 电路 引 脚 分 布 




















型 号 集成 电路 引 脚 分 布 
2 
3 
5 
8 6 
7 
1 g 
24LC21A 6 2 PI5 V330 d 
3 14 ME 
5 13 >A 
4 
1 
15 
1 20 W 
I 9 
19 
3 2 18 
4 5 17 
7 6 
8 9 
7ALV273A B7LPC764BD 
13 12 = 
14 15 
17 16 
18 19 
2 
10 3 
1 
Lm 

















号 集成 电路 引 脚 分 布 型 


上 纯 灶 直 效 生得 





LEE 

















型 号 集成 电路 引 脚 分 布 型 号 集成 电路 引 脚 分 布 
srasla -amSme sima 
3 RVD7 J45GEN 36 
RVD6 35 
» Rv DCAP1 
RVD4 34 
一 RVD3 DCAP2 
RVD2 V5D 33 
RVD1 35 
RVD0 AGND1 
31 
34 .| RAIN GRN7 REF 
GRN6 OVERLOADB 30 
25 GRN5 
GAIN GRNA AGND2 29 
GRN3 3 
MST9883- | 49 GRN2 f TA2024 
SOGIN GRN1 TA2024 
140 27 
GRNO 
26 
43 | BAIN BLU7 
BLU6 25 
J BLU5 
3p-—| HSYNC BLU4 24 
VSYNC BLU3 9i 
55 BLU2 
COAST BLUI 22 
ša BLUO 
REFBYP 21 
37 .| MIDSCV DATCK 
" HSOUT 20 
CLAMP SOGOUT = 





























= ¿ss 


WERA 


ett 




















型 号 集成 电路 引 脚 分布 型 号 集成 电路 引 脚 分 布 
7 
3 2 
2 
LT1117 TLC7733 3 
1 
1 16 
3 2 
12 13 
9 8 
MAX232A 786229 
11 14 
10 7 
4 6 
5 15 




















LHHMIYER2S2)38 





ELL 


Dra 
qn 


im 


Yi 





De: 
4n 








Tib 








成 电路 引 脚 分 布 





成 电路 引 脚 分 布 





MSP3450C- 
B8 





SCL 
SDA 


12S CL 
12S WS 
125 DO 
Ds Di 
125 D12 


ADR DA 
ADR WS 
ADR CL 


ADR SEL 


d RESETn 


TESTEN 
STDBYn 


SC1 1R 
SCIL 
ASG1 

SC2 1R 
SC2 1L 
ASG2 

SC3 1R 
SC3 1L 
ASG3 

SC4 1R 
SC4 1L 


MONO 1N 
ANA 1N1p 
ANA-1N2p 
ANA-1Nm 


XTAL1 
XTALO 


VREFTOP 


CAPL M 
CAPL'A 





DACM R 
DACM L 
DACM_SÜB 


DACA_R 
DACA.L 


SC1 OR 
SCL OL 
SC2-OR 
5C7 OL 


AUD CLO 


DCTR IO1 
DCTR 102 


MSP3450G- B8 


AHVSS1 











VPC3230D 





Qmm 


ODi 
mm 


VPC3230D 


r 
rT-cccccccc 


Y7 
Y6 
Y3 
y4 
Y 
YI 
YO 
V7 
V6 
V2 
Vš 
v2 
V1 
V0 
C2 
LC 
HS 
A 














= ¿ss 


WERA 


维修 家 电 


你 也 行 





2.4 3D 电视 机 


2.4.1 3D 电视 机 的 结构 ( We 2-4) 





图 2-4 3D H 





电视 机 结构 
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Mmm d. ， 

















页 








2-4 3D 电视 机 结构 (2) 





2.4.2 3D 电视 机 的 原理 ( WK 2-43) 


R 2-43 3D 电视 机 的 原理 框架 图 
名 称 图 解 














IF+ 
[| IF- 


U 000 TUNER 

































































— TS OUT 
PCMCIAU |^ TS IN 
HDMI1Ə) 
HDMI2 
us VGA 
整 机 HDTV (eie I 
信号 ^v2 QO 
i AV1 
流程 qu» Video out 
"| Wear AO- AOT 
OUT&AUDIO “Q — io 0000 
OUT P SPDIF 
a- = |] 
E 
USB3 [mdi 


00 
USB1&2 
RF Module 
WIFI Module 
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维修 家 电 你 也 行 








































































































( 续 ) 
I^ 
名 称 图 s 
-| ow | 
N107 
M~ SVstb TLV70233D 33Vsb 
BVR Í AVDDL2V 
N22 
A Nm —— VCCK125V corepower 
N5 AVDD3V3 
TPS54528 +5V — AP1092. 33V DVDDN 
33v N39 
T7 eMMC flash 
33v 
-| NIL 
EEPROM 
337 —| Ni4DRV632 
33V SD Card reader 
EE UZSI-TUNER 
33V TUNER DTOSA0CVHO51B 
j: AMS1117-33 
视 机 AMS1117 Nx... PPLA DEMO, MTSS2 
` AMS111 
bi >|  usB&PCMICA 
s 
分 配 N87AIC2862 15V DDR3 5:2 DDR 
图 与 | 4G*2 DDR3 
电源 N18A04459 PANNEL VCC PANNEL 
— — — => 
结构 000000 
框架 [nuu] 
E AMPVCC = N24TSA5727 








C 
DC 16V (18V)[] [] 
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名 称 E W 








































































VSY NC[] 2D/3D 
GSY NC 
3D H 
视 机 DC-DC 
电源 000000 
原理 
框图 3D0 0 00 











(3843) 
MCUD D 









































LED1[] LED8 
PWM4 | 
PWM5 
PWM6 
PWM7 
PWM8 




















2.4.3 3D 电视 机 的 故障 维修 ( 见 表 2-44) 


表 2-44 3D 电视 机 故障 维修 
故障 维修 方法 











T 





1) 需 要 检测 电源 板 连 接 主板 的 端口 信号 是 否 正 常 。 如 果 不 正常 , 则 拨 掉 该 线 ,检测 3 
3D 闪 动 问题 板 端 是 否 正 常 发 出 相关 信号 
2 ) 需要 检查 电源 板 贴 片 件 是 否 有 连 焊 漏 焊 等 异常 现象 





























1) 需要 检测 电源 板 连 接 主板 的 端口 信号 是 否 正常 
EE 启 问题 2) 需 要 检测 是 否 存 在 连 焊 、 漏 爆 等 异常 现象 
3) 需 要 重新 烧 写 最 新 的 程序 


1 


TT 
mii 


3D 52D 切换 发 生 : 















































无 图 像 无 声音 般 是 电源 电路 异常 引起 的 
不 能 够 遥控 可 能 是 电视 遥控 接收 电路 异常 ,或 者 遥控 器 异常 引起 的 
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维修 家 电 你 也 行 





2.4.4 3D 电视 机 的 维修 即 查 















































2.4.4.1 AP3843 LED 驱动 集成 电路 ( 见 表 2-45) 
表 2-45 AP3843 LED 驱动 集成 电路 引 脚 功能 
JAT «s AER 功能 JAT AE 名 称 功能 

误差 放大 器 ”| 将 反馈 与 内 部 基准 误 闫 

; 芯片 的 地 端 

1 COMP ame — 放大 输出 ,用 于 环 路 补偿 | | CND So 
2 VFB 反馈 输入 端 检测 实际 的 电流 /电压 | 6 OUTPUT 输出 端 输出 驱动 信号 给 MOS 
3 |ISENSE | “电流 检测 端 Por WE | voc 供电 端 通过 该 脚 给 芯片 供电 

设 定 振荡 频率 与 最 

4 [RICT] RIMAN p PUERSNDE URS g | VREF | ssm 芯片 输出 的 参考 点 位 





























2.4.4.2 NCP1251 电流 型 PWM 反 激 控制 芯片 ( 见 表 2-46) 
表 2-46 NCP1251 电流 型 PWM 反 激 控制 芯片 引 脚 功能 
































引 脚 符号 功 能 引 脚 符号 功 能 
1 GND 接地 端 4 CS 电流 检测 端 

2 FB 反馈 端 5 VCC 芯片 供电 输入 端 

3 OPP/OVP 可 调 过 功率 保护 端 ,集成 过 压 保 护 6 Drv 驱动 输出 端 


2.4.4.3 NCP1271 PWM 控制 芯片 
NCP1271 是 具有 SOFT-SKIP 功能 的 PWM 控制 芯片 ， 其 引 脚 功能 见 表 2-47。 
表 2-47 NCP1271 引 脚 功能 









































引 脚 符号 功能 正常 工作 参考 电压 待机 工作 参考 电压 

1 Skip/latch SKIP 等 级 调整 端 与 外 部 锁 死 输入 端 0. 459V 左右 0. 459V 左右 

2 FB 反馈 端 1.1~1.6V 0.4V 左右 

3 CS 电流 检测 端 0. 048V 左右 0. 002V 左右 

4 GND 地 端 ov 0V 

5 Drv 驱动 输出 端 1.789V 左右 0.051V 左右 

6 Vee 芯片 供电 输入 端 15.5 ~16.5V 15.5 ~16.5V 

7 NC 空 脚 端 无 无 

8 HV 高 压 输入 启动 端 160 ~ 190V 160 ~ 190V 











ik : 





各 参考 电压 是 月 





HATH 











昌 表 检测 的 ， 仅 供 参 考 。 








2.4.4.4 NCP1608 功率 因数 校正 集成 电路 ( 见 表 2-48) 
表 2-48 NCP1608 功率 因数 校正 集成 电路 引 脚 功能 
























































引 脚 符 号 xj 能 
1 FB 反馈 端 
2 Control 芯片 内 部 误差 运 放 的 输出 端 ,外 接 一 个 补偿 网 络 以 设 定 回路 的 带宽 
3 Ct 输入 电压 检测 端 ,与 引 脚 2 配合 控制 MOS 导 通 时 间 
4 Cs 输入 电流 检测 端 
5 ZCD 过 零点 检测 端 
6 GND 芯片 的 地 端 
7 DRV 芯片 的 驱动 输出 端 
8 VCC 芯片 的 供电 端 。 供 电 范围 为 8.8 ~20V ,启动 电压 为 12.5V 


= 
=k 
Co 
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2.4.4.5 OZ9902C LED 驱动 控制 芯片 ( 见 表 2-49) 
表 2-49 OZ9902C 为 LED 驱动 控制 芯片 引 脚 功能 






























































引 脚 | 符号 功能 引 脚 | 符号 功能 
1 UVLS 低 电 压 保护 端 9 |SSTCMP 通过 外 接 电阻 和 电容 设置 软 启动 端 
2 VCC 为 芯片 供电 端 ,并 为 MOSFET 提供 驱动 电流 | 10 ISEN LED 检测 电流 输入 端 
3 ENA 芯片 使 能 端 11 PROT PWM 调 光 MOSFET 驱动 输出 端 
4 VREF 参考 电压 端 12 ISW MOSFET 检测 电流 输入 端 
5 RT 通过 外 接 电阻 设置 工作 频率 端 13 OVP 过 电压 保护 端 
6 PWM PWM 调 光 信号 输入 端 14 GVD 芯片 的 地 端 
7 ADIM 模拟 调 光 信号 输入 端 15 DRV MOSFET 驱动 输出 端 
8 | TIMER 通过 外 接 电容 设置 保护 延 时 时 间 端 16 | FAULT MOSFET 漏 极 开路 保护 端 


2.4.4.6 TNY175 离线 式 开 / 关 控制 芯片 ( 见 表 2-50) 


























表 2-50 TNY175 离线 式 开 / 关 控制 芯片 引 脚 功能 











































































































引 脚 符号 名 称 Xj fE 
该 引 脚 为 控制 芯片 内 置 功率 MOSFET 的 开关 。 从 该 引 脚 流出 的 电流 大 
1 EN 芯片 使 能 端 于 某 个 姜 值 电流 时 ,MOSFET 将 被 关 断 。 该 引 脚 流出 的 电流 小 于 某 个 阅 
值 电流 时 ,MOSFET 将 被 重新 开启 
1) 外 部 旁 路 电容 连接 到 该 引 脚 ,用 于 生成 内 部 5. 85 V 的 供电 电源 
2 BP/M 旁 路 /多 功能 端 2) 作为 外 部 限 流 点 设 定 ,需要 根据 所 使 用 电容 的 数值 选择 电流 限 流 值 
3 ) 在 输入 掉 电 时 , 当 流 入 旁 路 引 脚 的 电流 超过 ISD 时 关 断 器 件 
3 NC 空 脚 
该 脚 为 功 变 E Asp e 连 =! AAT. 十 提供 内 部 操 
Ü MOS 漏 极端 Pi MOSFET 的 漏 极 连接 点 ,在 开启 及 稳 态 工作 时 提供 内 部 书 
Jil 
m 该 脚 为 内 部 连接 到 MOSFET 的 源 极 ,用 于 高 压 功率 的 返回 节点 及 控制 
5-8 S MOS 源 极端 电路 的 参考 点 
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3.1 常用 电 冰 箱 


3 章 FB x 箱 


3.1.1 电 冰 箱 相关 的 部 分 名 词 、 术 语 ( 见 表 3-1) 
表 3-1 电 冰 箱 相 关 的 部 分 名 词 、 术 语 

















名 称 解 说 
M 包 ( 测 量 包 ) 根据 规定 在 几何 中 心 装 有 一 感 温 元 件 的 尺寸 为 50mm x 100mm x 100mm 的 试验 包 , 质 量 为 500g 
冰 温 室 用 以 专门 贮藏 易 腐败 的 食品 贮藏 室 ,其 温度 能 够 保持 在 -2 ~ +3% Z li] 
冰 室 冷冻 食品 贮藏 室 。 冷藏 箱 可 以 有 一 个 或 多 个 低温 室 ,也 可 以 没有 








低温 室 














i 
通过 顶部 的 箱 门 或 箱 盖 取 放 食 物 的 电 冰 箱 














顶 开 式 电 冰 箱 
hi 











额定 耗 电量 电 冰 箱 制造 三 标 出 的 耗 电量 
额定 冷冻 能 力 电 冰 箱 制 造 三 标 出 的 冷冻 能 








额定 有 效 容积 








额定 总 有 效 容积 








电 冰 箱 


fi 
1 

电 冰 箱 制造 厂 标 出 的 有 效 容积 
制造 厂 标 出 的 总 有 效 容 积 


















































































































































































































































负载 界限 包围 冷冻 食品 的 有 效 容积 的 表面 
dian i 4 ( 或 搁 板 ) 是 具有 一 定 的 机 械 强 度 , 可 以 在 其 上 面 放置 食品 的 构件 。 搁 架 可 以 是 固定 的 ,也 可 
E 以 是 活动 的 

TEr ht 电 冰 箱 在 稳定 运行 状态 下 运行 24h 的 耗 电量 

化 霜 方式 化 霜 方式 包括 自动 化 霜 、 半 自动 化 霜 . 人 工 化 霜 等 

化 霜 周 期 从 莹 发 器 化 霜 装 置 接 通 的 瞬间 到 恢复 制冷 过 程 瞬 间 的 时 间 间 隔 

环境 温度 试验 时 冰箱 周围 的 空间 温度 

家 用 电 冰 箱 B 个 供 家 的 内 有 适当 容积 与 装置 的 绝热 箱 体 ， 消耗 电能 的 手段 来 制冷 ,具有 一 个 或 多 个 贮藏 
室 , 它 包括 冷藏 箱 ,冷藏 冷冻 箱 冷冻 箱 

家 用 无 霜 冰 箱 f 一 个 供 家 j 的 具有 适当 容积 与 装置 的 绝热 箱 体 ， 个 或 个 消耗 电能 的 手 EDI 箱 中 所 有 
贮藏 室 均 为 自动 化 霜 的 具有 自动 处 理化 霜 水 装置 ,至 少 有 一 个 贮藏 室 由 一 无 霜 系统 来 制冷 





















































一 个 受 温 














控 器 控制 的 制冷 系统 ,在 稳定 运行 状态 , 相 邻 的 两 次 开机 或 两 次 停机 间 的 期 间 




















电 冰 箱 至 少 有 一 个 间 室 为 冷藏 室 , 适 用 于 贮藏 不 需 冻 结 的 食品 ;至 少 有 一 个 贮藏 室 为 冷冻 室 , 适 














HET SS SE fü 


E -18% 或 -18% 以 下 保存 的 冷冻 食品 和 储藏 冷冻 食品 














冷藏 冷冻 箱 分 为 单 控 式 冷藏 冷冻 箱 .多 控 式 冷藏 冷冻 箱 





















































































































































冷藏 室 用 以 贮藏 不 需 冻 结 食品 的 贮藏 室 , 其 温度 需要 保持 在 0% 以 上 
冷藏 箱 个 供 家 用 的 具有 适当 容积 与 装置 的 绝热 箱 体 ,用 消耗 电能 的 手段 来 制冷 ,具有 一 个 或 多 个 贮藏 
TEM 室 , 其 中 至 少 有 一 个 冷藏 室 
冷冻 负载 进行 冷冻 能 力 试验 时 ,测定 冰箱 冷冻 能 力 用 的 模拟 负载 
oido 在 规定 的 试验 条 件 下 ,24h 内 使 试验 包 温 度 从 25% + 1*C sÉ 32C + LC ESI] — 18% 时 试验 包 的 
冷冻 能 力 质量 
冷冻 食品 贮藏 温度 安放 在 冷冻 食品 贮藏 室内 的 试验 包 中 最 热 的 一 个 M 包 的 最 高 温度 值 
冷冻 箱 具有 一 个 或 多 个 冷冻 室 的 电 冰 箱 
冷却 室 用 以 贮藏 某 些 特殊 食品 或 饮料 的 间 室 ,其 温度 稍 高 于 冷藏 室 
冷却 速度 在 规定 的 试验 条 件 下 ,环境 温度 32% , 电 冰 箱 在 空 载 的 情况 下 连续 运行 ,各 个 贮藏 室 的 瞬时 温度 
TY 全 部 达到 规定 贮藏 温度 所 需 的 时 间 
毛 容积 冰箱 门 (或 盖 ) 关闭 ,内壁 所 包围 的 容积 

aussi 一 个 无 霜 系统 ,其 内 部 冷却 是 用 强制 空气 循环 来 达到 的 ,其 蒸发 咒 的 化 霜 是 由 一 自动 化 霜 系 统 来 
无 霜 系 统 实现 的 
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名 称 


( 续 ) 
解 说 





有 效 容积 








从 任何 一 间 室 的 毛 容 积 减 去 各 部 件 所 占据 的 容积 与 那些 认定 不 能 用 于 贮藏 食品 的 空间 后 所 余 的 
容积 为 该 间 室 的 有 效 容积 
































运行 周期 (无 霜 冰箱 ) | ”从 一 个 化 霜 周 期 化 霜 动作 开始 到 下 一 个 化 霜 周期 动作 开始 的 时 间 间 隔 

















直立 式 电 冰 箱 











通过 前 面 的 箱 门 取 放 食物 的 电 冰 箱 


























制 冰 能 





24h 内 ,冰箱 能 制 出 的 冰 量 ,或 电 冰 箱 所 提供 的 冰 盒 内 的 水 被 结 成 实 冰 所 需 的 时 间 











总 毛 容积 


为 各 冷藏 室 冷却 室 . 冰 温 室 ,低温 室 ,冷冻 室 的 毛 容 积 的 总 和 





总 有 效 容积 


电 冰 箱 各 冷藏 室 冷却 室 , 冰 温 室 ,低温 室 ,冷冻 室 的 有 效 容积 的 总 和 





3.1.2 家 用 电 冰 箱 的 类 型 ( 见 表 3-2) 


表 3-2 家 用 电 冰 箱 的 类 型 




















































































































































































































[X dk 分 类 
电 冰 箱 结构 分 为 单 门 式 电 冰 箱 ( 又 称 为 冷藏 箱 ) 、 双 门 式 电 冰 箱 ( 又 称 为 冷冻 冷藏 箱 ) 三 门 及 多 门 电 冰箱 
电 冰 箱 星 级 符号 意义 见 下 表 : 
冷冻 室 性 能 级 别 平均 冷冻 负荷 温度 /%C 冷冻 食品 贮藏 期 
* (一 星 级 ) 不 高 于 -6 一 星期 
* x ox (三 星 级 ) 不 高 于 -18 3 个 月 
*oox ox (四 星 级 ) 不 高 于 -24 6 ~8 个 月 
冷藏 ,冷冻 箱 使 用 时 | 分 为 亚 温带 型 电 冰 箱 (SN,10 ~ 329€) 温带 型 电 冰 箱 (N,16 ~ 3220) 、 亚 热带 型 电 冰 箱 (ST,18 ~ 
的 环境 38C ) .热带 型 电 冰 箱 (T,18 ~43%C ) 等 
冷却 方式 分 为 直 冷 式 电 冰 箱 、 风 冷 式 电 冰 箱 (W) 、 混 冷 式 电 冰 箱 等 
容积 规格 小 型 电 冰 箱 ( 容积 为 50 ~ 120L) .中 型 电 冰 箱 ( 容积 为 130 ~250L) 、 大 型 电 冰 箱 ( 容积 为 300L 以 
i FE), WHH: — HUE EL B vKRG HERE FH vr 71 36 RS I SACH Lf (立方 英尺 ) 228. 32L 
温度 控制 方式 分 为 双 温 单 控 电 冰箱 , 双 温 双 控 电 冰箱 .电子 温 控 电 冰 箱 ( 耻 ) 等 
途 分 为 冷藏 箱 (C) ,冷藏 冷冻 箱 ( CD) ,冷冻 箱 (D) 等 
制冷 方式 分 为 蔡 发 沸腾 制冷 的 机 械 压缩 式 电 冰箱 、 吸 收 扩散 制冷 的 吸收 式 电 冰箱 、 半 导体 制冷 的 半导体 电 
































冰箱 、 化 学 式 电 冰箱 等 


3.1.3 电 冰 箱 的 命名 规则 ( 见 图 3-1) 






































T T 
00000 | 000000D0000000000 
B—00000 0000000W—0000000 
00000 
L—0000 00000000 
0000000 








c—00 D—00 CD—0000 


图 3-1 电 冰 箱 型 号 命名 规则 
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3.1.4 电 冰 箱 的 结构 与 组 成 〈( 见 图 3-2) 
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a) NY 装饰 盖 保鲜 沙拉 抽 必 (下 部 ) 


b) 


图 3-2 电 冰 箱 结 构 与 组 成 





电 冰 箱 主要 部 件 包括 保温 箱 体 、 保 温 门 体 、 制 冷 系 统 、 电 器 系统 、 应 用 附件 等 ， 各 部 件 
又 包括 一 些 零件 ， 具体 如 下 : 
1) 保温 箱 体 : 侧 板 、 背 板 、 上 、\ 中 \ 下 梁 、 箱 胆 、 底 板 组 件 、 保 温 层 、 排 水 管 、 接 水 


盘 、 


压缩 机 安装 板 、 深 轮 、 调 平 脚 、 上 \ 中 \ FEGE, TRU. 


2) 电器 系统 : 温 控 器 、 补 偿 加 热 器 、 开 关 、 线 束 、 电 磁 阁 、 照 明灯 、 灯 座 、 电 脑 控制 


Ji. 


化 霜 加 热 顺 、 化 霜 温 控 需 、 温 度 炊 断 央 等。 


3) 应 用 附件 : RR PEA, WE, RAR, THER, WRA, RER, IKEE. 


4) 保温 门 体 : 门 胆 、 保 温 层 、 门 封条 、 


机 构 、 中 空 玻璃 等 。 


5) 制冷 系统 : 


3.1.5 电 冰 箱 的 元 咒 件 及 其 特点 (BL 3-3) 


表 3-3 电 冰 箱 的 部 分 元 器 件 及 其 特点 


门 完 (或 玻璃 )、 门 端 盖 、 立 柱 、 止 挡 、 自 锁 


EAE, Kir, TREIE A, KAIL, Fita, DRE, SN, E 









































名 称 解 说 
PTC 起 动 继 电器 又 称 为 无 触 点 式 起 动 继 电器 ,其 与 起 动 绕组 串联 。 压 缩 机 通电 后 ,开始 时 PTC 的 

温度 较 低 , 元 件 呈 低 阻 抗 ,通过 大 电流 。 随 后 元 件 发 热 , 电 流下 降 ,最 后 达到 稳定 值 ,此 时 通过 的 电 
流 小 ,起 动 绕组 近似 断路 状态 。 上 述 的 变化 很 快 , 极 短 的 时 间 内 完成 感应 压缩 机 起 动 。PTC 起 动 继 
电器 外 形 如 下 图 : 

PTC 起 动 继电器 

PTC 起 动 继电器 
保温 层 .保温 材料 保温 层 一 般 采 用 聚氨酯 发 泡 材料 























根据 产品 市 场 的 不 同 


口 ) ` 纸 背 板 等 类 型 





电 冰 箱 背 板 , 有 钢板 、ABS 板 (171 系列 ) .PS 板 ( 拼装 批发 ) .PE 中 空 板 ( 出 
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名 称 


( 续 ) 
解 说 





补偿 加 热 器 

















双 门 直 冷 式 电 冰 箱 为 了 冷冻 室 与 冷藏 室 间 的 温度 有 较 好 的 匹配 ,在 冷藏 室内 增设 温度 补偿 加 热 
器 。 当 环境 温度 变 低 时 , 这 时 冷藏 室 的 温度 与 环境 温度 相差 不 大 ,压缩 机 少 开 机 。 为 了 保证 冷冻 室 
温度 不 致 高 于 规定 值 ,这 时 必须 使 用 温度 补偿 加 热 器 ,对 冷藏 室 的 温 控 器 感 温 管 进 行 微微 加 热 ,使 
温 控 器 的 触 点 提前 接 通 ,以 缩短 压缩 机 的 停机 时 间 , 从 而 保证 冷冻 室 的 温度 在 规定 的 范围 内 

补偿 加 热 器 一 般 理 藏 在 发 泡 层 内 的 元 件 ,无 法 维修 的 。 如 果 损 坏 , 可 以 更 改线 路 ,使 用 灯泡 加 热 
的 补偿 方法 维修 


补偿 加 热 器 外 



























































m Fl: 








传感器 


电 冰 箱 常见 的 传感器 是 温度 传感器 。 电 冰箱 内 有 五 个 传感器 ,分 别 分 布 在 酒 室内 胆 、 酒 室 营 发 
器 冷藏 室内 胆 ,冷藏 室 蒸发 吉 冷冻 室内 胆 上 。 其 温度 电阻 值 如 下 : 
传感器 温度 /%C 电阻 值 /kQ 传感器 温度 /SC 
+20 约 4 -20 
+10 2] 5.4 -30 
+5 26.8 




















电阻 值 /kQ 
约 25 
约 47 


























磁性 门 灯 开 关 











磁性 门 灯 开 关 就 是 安装 于 中 梁 上 ,打开 冷藏 门 即 可 看 见 开关 盖 , 用 螺丝 刀 稍 加 用 力 就 可 以 手 起 
更 换 磁性 开关 时 ,需要 注意 接线 处 连接 的 可 靠 性 与 绝缘 性 能 

冷藏 室 与 酒 室 的 门 灯 开 关 一 般 为 磁力 感应 开关 。 冷 藏 室 的 磁力 感应 开关 一 般 直 接 卡 装 在 顶 盖 的 
前 部 。 磁 性 门 灯 开关 主要 靠 装 在 相应 门 上 的 磁铁 来 达到 开门 灯亮 ,关门 灯 灭 的 作用 。 

检测 磁性 门 灯 开关 好 坏 , 可 以 用 磁铁 的 靠近 与 分 离 来 测量 两 根 导 线 的 接 通 与 断 开 来 判断 。 磁 性 
门 灯 开关 外 形 如 下 图 : 

































































磁力 感应 开关 


=É 


检测 好 坏 时 可 用 磁铁 的 靠近 与 分 离 ， 
来 测量 两 根 导线 的 断 开 与 接 通 





低温 补偿 开关 ( 冷 
冻 室 温度 补偿 开关 ) 














低温 补偿 开关 即 为 冷冻 室温 度 补偿 开关 。 如 果 遇 到 冷藏 补偿 加 热 咒 不 能 出 
冻 室温 度 是 否 足 够 的 低 ( 低 于 -14%C ) ,如 果 冷 冻 温度 很 低 而 冷藏 室 接 水 
温 补偿 开关 异常 引起 的 

如 果 遇 到 冷冻 室 制冷 能 力 弱 , 手 摸 冷 藏 室 接 水 口 处 无 热度 , 则 可 以 将 温 控 器 拨 到 0 位 , 拔 掉 电 源 
插头 ,打开 压缩 机 箱 内 的 接线 盒 ,检测 加 热 器 

低温 补偿 开关 一 般 埋藏 在 发 泡 层 内 ,一 旦 损坏 只 能 采用 环境 温度 补偿 开关 取代 














时 ,需要 先 检查 冷 
口 处 仍然 发 热 , 则 可 能 是 低 
































箱 体 底板 组 件 有 镀 锌 钢板 .PP 中 空 底板 等 ,如 下 图 : 











底板 组 件 
多 系统 管 路 中 ,电磁 阀 起 到 一 个 控制 制冷 剂 流向 的 作用 。 对 电磁 阀 进行 通电 测试 时 ,应 能 够 听 到 
"ng B] [t] C SEI Hh B 188 aha los 1 K Hu Rut CET iM HICIERA, xA 86UJ 








KARIE f i , p VA AER ZZ JJ Al, WAELE Ic , D n 22 E de rB Ra id 
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(5) 
名 FW 解 说 
电磁 阀 的 结构 与 特点 如 下 图 : 
两 个 阀 为 双 稳 态 阀 ， 它 靠 交 流 
电源 控制 ， 以 四 个 连续 的 半 脉 
训 正 脉冲 或 负 脉冲 为 最 小 单位 
来 控制 电磁 阀 的 流向 ， 零 线 及 
相 线 接 反 时 阀 将 反 向 动作 。 
电磁 阀 正 脉冲 驱动 
= —X 
电磁 阀 的 工作 开关 ! 人 ^ m 
电压 为 175~264V d IUUUU 
负 脉 冲 驱 动 
Era 
VAj fr — 388 Jp POSU s kari gk 825 J S Es : 
0000 00000000 
0000 
000000 000Q0 / 
000000 
Du 00000 
0000 0000 
B 电容 的 主要 参数 有 电压 .电流 .频率 容量 等 
保护 器 的 故障 主要 是 电热 丝 断路 . 触 点 接触 不 良 `. 过载 电 流 . 断 开 温度 .复位 温度 、 延 时 时 
间 变 
碟 形 热 保护 器 可 以 用 万 用 表 电 有 阻 档 检测 ;指针 偏转 ,说 明正 常 。 指 针 不 偏转 ,说 明 异 常 
碟 形 热 保护 器 矶 形 保护 器 也 可 以 通电 检查 , 即 把 它 接 入 一 个 电流 为 0 ~ 10A 的 可 调 电路 中 ,测量 电流 逐渐 增 大 
时 电路 断 开 的 过 载 电 流 值 。 如 果 与 额定 值 相差 大 , 则 说 明 碟 形 热 保护 器 异常 。 另 外 , 碟 形 热 保护 器 
还 可 以 通过 测定 无 电流 时 的 断 开 温度 与 复位 温度 来 判断 : 配 93W 压缩 机 的 碟 形 热 保护 器 , 断 开 温 
度 要 求 为 100 ~ 110% ,复位 温度 要 求 为 70 ~ 84% 
化 霜 定时 器 故障 主要 有 电动 机 烧 坏 与 机 械 部 件 故 障 。 电 动机 烧 坏 可 以 用 万 用 表 测 量化 霜 定时 器 
电动 机 的 进 线 .出 线 阻 值 来 判断 :如 果 阻 值 变 小 或 无 穷 大 , 说明 电 动机 线圈 存在 短路 或 断路 现象 。 
如 果 测 量化 霜 定 时 器 电动 机 阻 值 正常 ,通电 后 发 出 喻 喻 声 ,但 电动 机 不 运转 , 则 说 明定 时 器 机 械 传 
动 部 件 可 能 异常 , 则 需要 断 电 拆 缉 定 时 器 ,排除 脏 物 、 磨 损 等 情况 
定时 器 修好 后 ,需要 转动 定时 器 调节 杆 , 看 其 旋转 是 否 灵活 ,以 及 用 万 用 表 的 电阻 档 测 量 各 接线 
端子 间 是 否 正常 。 只 有 一 切 正常 后 ,才能 够 安装 上 去 
定时 器 外 形 如 下 图 : 
定时 器 
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(5) 
名 称 解 说 
防 凝 露 管 防 凝 露 管 一 般 是 在 冰箱 冷冻 室 的 箱 体 门框 四 周 内 侧 贴 甫 的 一 种 管 路 , 管 中 流 过 的 高 温 高 压 的 制冷 剂 可 
R 加 热门 框 ,以 防止 门框 在 空气 湿度 大 时 结 露 。 常 见 的 防 露 装置 有 电热 防 露 装置 .高压 管 防 露 装置 等 
干燥 过 滤器 置 于 冷凝 器 与 毛细 管 间 ,起 吸附 水 分 与 过 滤 机 械 杂 质 的 作用 ,从 而 可 以 防止 毛细 管 脏 
堵 或 冰 堵 。 干 燥 过 滤器 外 形 如 下 图 : 
干燥 过 滤器 00 — UH. 
过 去 的 电 冰 箱 的 隔 热 层 是 用 玻璃 棉 填 充 ,现在 的 电 冰 箱 隔 热 层 一 般 用 聚氨酯 发 泡 塑 料 。 聚 氨 酯 
隔 热 层 发 泡 塑料 是 在 异氰酸酯 、. 聚 醚 的 聚合 反应 中 ,加 入 发 泡 剂 发 泡 而 成 
mima 发 泡 剂 过 去 都 采用 R11 ,这 种 发 泡 剂 对 大 气 层 的 臭氧 层 有 和 较 大 的 破坏 作用 。 现 在 的 发 泡 剂 逐 渐 
改 为 R141b 或 环 成 烷 ,R141b 或 环 戊 烷 发 泡 剂 属于 环保 发 泡 剂 
管道 电 冰 箱 制冷 系统 各 个 部 件 间 借 助 管道 连接 ,其 中 包括 压缩 机 吸 气 管 排 气管 .连接 配 管 等 
过 载 保护 器 是 通过 感知 温度 和 电流 来 对 压缩 机 进行 保护 ,由 一 组 动 断 触 点 和 双 金 属 元 件 构成 的 。 
过 载 保护 器 常用 的 双 金 属 片 式 过 载 保 护 器 的 检查 方法 有 触 点 检查 加热 元 件 检 查 等 。 过 载 保 护 器 常见 故障 有 
过 载 保护 器 不 动作 .过 载 保护 器 动作 过 快 , 加 热 元 件 损坏 等 
化 霜 包 括 人 工 化 霜 .半自动 化 霜 . 全 自动 化 霜 等 种 类 。 全 自动 化 霜 是 指 电 冰 箱 在 化 霜 过 程 中 ,不 
化 霜 控制 器 需要 任何 按钮 或 开关 ,就 能 自动 完成 一 系列 的 化 霜 操作 。 全 自动 化 霜 装 置 有 三 种 :基本 自动 化 霜 装 
置 、 积 算式 自动 化 霜 装置 .全 自动 化 霜 装 置 
回 气 换 热 器 可 气 换 热 器 具有 缠绕 式 .内 置式 、 热 缩 套 管 式 .并 焊 式 ,粘贴 式 等 类 型 。 回 气管 换 热 器 主要 用 以 使 
毛细 管内 液态 制冷 剂 过 冷 ,蒸发 右 出 来 的 制冷 剂 蒸气 通过 热 交 换 器 ,从 而 提高 电 冰 箱 的 制冷 效果 
REWA 集 液 器 又 称 为 汽 液 分 离 器 ,其 置 于 回 热 器 前 ,用 以 防止 液态 制冷 剂 流入 压缩 机 汽缸 
继电器 的 外 形 与 特点 如 下 图 所 示 : 
000000 
000 
000000 
nun 
00 
00000000000 
继电器 
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( 续 ) 
名 称 ff 说 
T est e e RE RR 3 PTS ER T TEE EE — u. TR THRLUKAEPUR F. PPS BEBE XU TIRTKARU Fah. F = 
pe ^ dest tB nae Beste D et rp ett MELESE, TEBE E— R85 n— A Es [v HUP 5; — 4 EL BUBU 
冷藏 室内 的 水 汽 遇 冷 藏 室 蒸发 器 后 ,在 箱 胆 壁 上 凝结 而 形成 薄 霜 。 压 缩 机 停机 时 , 箱 胆 表面 的 薄 霜 融化 
接 水 盘 后 沿 排水 管 流入 接 水 盘 。 压 缩 机 开机 时 ,利用 压缩 机 自身 的 热量 将 盘 中 的 冷凝 水 蒸发 。 接 水 盘 需 要 有 足 
够 的 容积 ,应 离 压 缩 机 足够 近 ,并 且 保 持 空气 对 流畅 通 
冷凝 器 具有 外 挂 式 冷凝 器 .内 藏 式 ( 箱 体 两 侧 ) .内 藏 式 ( 背 板 ) 、 风 冷 式 冷凝 器 等 类 型 。 电 冰箱 的 冷凝 器 
的 作用 是 借助 空气 自然 对 流 冷 却 ,把 汽 态 的 制冷 剂 冷凝 为 液体 。 外 置 冷 凝 器 一般 在 电 冰 箱 的 后 部 ,内 置 冷 
凝 帮 一般 置 于 电 冰 箱 箱 体 两 侧 的 箱 壁 内 侧 
冷凝 器 结构 有 百叶 和 窗 式 钢丝 式 、 内 藏 式 等 ,具体 如 下 图 所 示 : 
冷凝 器 
0000000 000000 D000000 
毛细 管 毛细 管 是 一 根 细 长 的 铜 管 ,是 制冷 系统 中 的 节 流 装置 。 毛 细 管 的 管 端 处 理 ; 扩 口 45 度 斜 切口 去 毛刺 等 
为 防止 冰箱 内 冷气 外 汇 和 外 界 热气 侵入 ,在 门 体 的 内 壁 四 周 装 有 磁性 门 封条 ,依靠 磁 条 的 磁力 ,将 门 封 
与 箱 体 铁皮 紧 紧 吸 住 。 门 封条 是 用 软 质 聚 氯 乙烯 挤 塑 成 条 ,将 磁性 胶 条 穿 人 塑料 门 封条 的 空心 管 里 ,四 角 
热 粘 合 而 成 。 康 佳 冰箱 的 门 封条 基本 都 可 以 进行 拆 印 ,方便 清洗 
门 封条 DD i 
0 
QI 0 
门 体 门 体 包括 门 壳 (或 玻璃 ) 、 门 端 盖 、 立 柱 \ 门 胆 , 门 封条 ,保温 层 、 止 挡 、 自 锁 机 构 等 , 门 体 有 具有 整体 发 泡 \ 非 
整体 发 泡 等 类 型 
目前 常用 的 起 动 继电器 有 重 锤 式 起 动 继电器 .PTC 起 动 继电器 两 种 。 重 锤 式 起 动 继电器 常见 故障 是 继 
电器 线圈 断 开 或 接头 处 脱 焊 、 触 头 接触 不 良 
电 冰 箱 上 普遍 使 用 的 PTO 起 动 器 的 主要 性 能 参数 如 下 : 
电阻 值 (25%C ) R = (22 +4.4)Q 
瓷 片 耐 压 (最 大 ) Ug =300V 
最 大 承受 电流 攻 ,、 =7 ~8A 
工作 电流 T=10 ~12mA 
PTC 起 动 继电器 的 故障 主要 因 受 潮 受 湿 .老化 使 电阻 变 值 ,从 而 失去 起 动作 用 。 检 修 的 方法 可 以 用 万 
表 测 量 其 电阻 值 ,一 般 室 温 25% 左右 时 ,其 阻 值 在 20 ~ 400. 间 为 正常 ,如 果 偏 离 该 数值 太 大 ,需要 更 换 良 
好 的 PTC 起 动 继电器 
起 动 器 组 合式 起 动 继电器 具有 结构 简单 .安装 方便 性 能 可 靠 .体积 小 等 优点 




















起 动 吕 有关 图 例如 下 : 


TSD 起 动 器 


PTC 起 动 器 





过 载 保护 器 过载 保护 器 
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名 称 


( 续 ) 
解 3 





热 保护 装置 








电 冰 箱 上 的 热 保护 装置 根据 用 途 与 安装 位 置 可 以 分 为 , 热 保护 过 载 继电器 、 双 金属 化 霜 温 控 器 i ER 
断 器 等 
对 各 种 热 保护 装置 可 用 万 用 表 来 检测 ,正常 时 ,其 两 端的 直流 电阻 阻 值 应 为 00。 熔 断 器 有 关 网 例如 下 : 
0000 000000 


X =. 


e EI 
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oo00000 
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润滑 油 





润滑 油 也 称 为 冷冻 油 , 其 有 矿物 油 (R12、R600a) 与 脂 类 油 (R134a) 之 分 。 润 滑 油 主要 在 压缩 机 的 运行 
部 位 起 润滑 与 冷却 作用 

















Ma E t 

















温 控 器 全 称 为 温度 控制 器 ,为 了 维持 食品 的 冷藏 温度 与 节约 电能 ,需要 对 电 冰 箱 内 部 的 温度 进行 控制 、 
调节 而 采用 的 一 种 器 件 
000 000000 














000000 000000 

温 控 器 可 以 分 为 普通 型 温 控 吉 、 风 门 型 温 控 器 、 防 爆 型 温 控 器 、 带 加 热 器 的 温 控 器 、 定 温 复位 温 控 器 等 
类 型 

温度 控制 器 可 以 使 用 欧姆 表 进 行 检测 :把 欧姆 表 的 探 针 接 到 温 控 器 的 接线 柱 上 ,转动 旋钮 到 开 、 关 的 位 
置 ,检查 触 点 的 接 通 与 断 

普通 型 温度 控制 器 的 结构 如 下 图 所 示 ,主要 由 温差 调节 螺钉 、 快 跳动 触 点 . 静 触 点 ,温度 高 低调 节 凸 轮 、 
感 温 管 . 主 架 板 .温度 高 低调 节 螺 钉 、 主 弹簧 .温度 控制 板 . 感 温 腔 ,传动 膜 片 等 组 成 。 该 种 温 控 器 只 具有 控 
温 功能 ,没有 除 霜 机 构 。 如 果 需 要 除 霜 时 ,由 人 工 关 闭 电 冰箱 电源 , 除 霜 完成 后 再 接 通 电源 起 动 
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按钮 除 霜 型 温度 控制 器 又 称 为 半自动 除 霜 温度 控制 器 , 它 的 结构 如 下 图 所 示 。 按 钮 除 霜 型 温度 控制 器 
主要 由 温差 调节 螺钉 \ 快 跳动 触 点 . 静 触 点 .化 霜 弹 簧 . 主 架 板 、 化 霜 控 制 板 ` 温 度 范围 调节 螺钉 、 化 霜 温 度 
调节 螺钉 化 霜 按钮 .温度 控制 板 化 霜 平衡 弹簧 . 主 弹 簧 . 感 温 管 . 气 腔 传动 膜 片 等 组 成 。 该 种 温 控 器 除 有 
控 温 功能 外 ,在 温度 调节 旋钮 的 中 心 还 有 除 霜 按钮 , 直 冷 式 单 门 电 冰 箱 一 般 采 用 该 种 温度 控制 器 
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( 续 ) 
名 称 
000000 
定 温 复位 型 温度 控制 器 的 结构 与 前 两 种 大 致 相同 , 主要 不 同 的 是 它 保 持 恒 定 的 复位 开机 温度 。 其 党 
于 直 冷 式 双 门 双 温 电 冰箱 ,其 感 温 管 夹 装 在 冷藏 室 蒸发 器 上 , 当 冷 茂 室 藻 发 右 温 度 上 升 到 +5%C 左右 时 旧 
Bid 复位 开机 。 定 温 复位 型 温度 控制 融 结 构 如 下 图 所 示 : 
00000U0000 000000 
电 冰 箱 中 的 温 控 咒 有 感 温 波纹 管 式 、, 双 金属 片 式 .电子 式 。 温 控 器 一 般 情 况 下 是 不 需要 调整 的 ,使 用 时 
只 要 旋 动 旋钮 , 即 可 改变 电 冰 箱 内 的 温度 
温 控 器 常见 的 故障 有 硬性 故障 、 软 性 故障 
显示 板 显示 板 就 是 显示 冷藏 室 ,冷冻 室 .环境 温度 ,冰箱 的 运行 模式 状态 ,以 及 通过 操作 按键 可 以 进行 运行 模 


式 与 冷藏 冷冻 室温 度 的 选择 .调整 等 

















箱 胆 TTAB 





箱 胆 门 胆 一 般 月 








HJ 1.2 ~ Smm 的 ABS 板 或 HIPS 板 经 真空 成 型 做 成 。 箱 胆 也 有 























铝板 做 成 的 





箱 壳 1 156 





箱 索 158 一 六 


及 由 0.4 ~ 0. 8mm KAHI 
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经 磷 化 与 喷 塑 ( 或 喷漆 ) 处 理 。 壳 体 包 括 外 壳 A 






























































































































































胆 、 隔 热 材料 三 部 分 
箱 门 箱 门 一 般 由 门 体 与 磁性 门 封条 两 部 分 组 成 
箱 体 . s ,台面 和 其 他 一 些 必要 附件 组 成 。 壳 体 与 箱 门 形成 一 个 能 存放 物品 的 密闭 容 
,台面 主要 起 装饰 和 保 ] 用 
太 缩 机 的 工作 原理 ;活塞 在 气 负 中 不 断 往返 运动 ,对 制冷 剂 气体 进行 吸入 与 压缩 ,从 而 达到 制冷 的 目的 。 
s í b i 压缩 机 常 有 吸 气管 、 排 气管 .工艺 管 油 
5g 
检测 压缩 机 的 方法 :用 欧姆 表 测 量 端 子 的 对 地 电阻 ,如 果 有 一 组 绕组 对 地 短路 或 阻 值 较 小 ,说 明 压缩 机 异常 
压缩 机 的 分 类 如 下 : 
根据 形式 说 明 
结构 全 封闭 . 半 封 闭 .开启 式 
pe 连 杆 活塞 式 
压缩 机 ibas WER 
运动 形式 HER 
旋转 运动 TN 
DES: 
螺杆 式 
REE 蒸发 温度 -35 ~ -15%C 家 用 电 冰 箱 
工作 状态 中 背 压 薰 发 温度 -20 ~ 0C 冷藏 柜 
高 背 压 ZERdHE-5 ~ 15% 空调 器 
制冷 工 质 R12 .R22 .R134a .R404a , R600a ,混合 工 质 等 
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(5) 
名 称 üt 说 
压缩 机 的 结构 图 例如 下 : 
Du 
— 
i (am: = OU 
i pi 
0 AFI, =: as 
D ü 
压缩 机 0 
000“p 
f 
0j 
un 
f 
f 
S 
照明 灯 电 冰 箱 照 明灯 有 白炽 灯 、LED 照明 灯 、 蓝 色 LED 保鲜 照明 灯 等 
蒸发 器 是 制冷 系统 的 主要 换 热 装置 。 低 温 低压 制冷 剂 液体 在 其 内 共 发 变 为 蒸气 ,吸收 被 冷却 物质 的 热 
量 ,使 物质 温度 下 降 , 达 到 冷冻 冷藏 食品 的 目的 。 葵 发 器 形式 有 铝板 管 ( 表 面 氧化 处 理 ) .铝板 管 (表面 氧 
化 喷 塑 ) . 丝 管 ( 表面 镀 锌 ) ( 双 层 复合 邦 迪 管 ) . 丝 管 ( 表 面 喷 塑 ) F. 25 Z84119 RS ZS A ma | 2 W 2 25 AZ 
器 之 分 。 蒸 发 器 的 外 形 如 下 图 ; 
0U0U0000 00000000 用 ?83~012mm 铝 管 、 纯 铜 管 或 不 锈 钢 管 ， 
0000000 0000000 根据 需要 的 形状 和 管 长 盘 制 而 成 ， 并 
0000000 加 以 固定 
00 L.50X50X5 
带 加 热 器 的 翅 片 蒸发 器 
单 侧 翅 片 式 莹 发 器 :在 光 管 的 同一 侧 连接 上 一 条 铝 制 带 状 翅 片 ,再 弯曲 成 型 
翅 片 管 式 蒸 发 器 :0. 15mm 左右 Mn t £ Ja, 每 层 保持 相同 的 间隔 ,然后 将 弯 成 U 型 的 纯 铜 管 穿 入 
翅 片 的 孔 内 ,再 在 U 型 管 的 开口 侧 相 邻 的 两 管 端口 插入 U 形 弯 头 ,然后 焊接 连 成 管道 
制冷 剂 制冷 剂 又 称 为 制冷 工 质 , 有 R12、R134a、R600a 等 不 同类 型 的 。 制 冷 剂 在 制冷 循环 过 程 中 通过 相 变 , 如 
冷凝 和 莹 发 来 放 热 与 吸 热 , 以 产生 制冷 效果 
主 控 板 主 控 板 一 般 是 由 单片机 系统 进行 各 信号 输入 、 输 出 处 理 ,是 对 压缩 机 、 电 磁 阀 等 负载 进行 控制 的 电路 板 
D EF SEPIA EKRE 1859 TAEKE, ED LEKRA T 188 pl KB VE VA s 86 
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3.1.6 电 冰 箱 的 工作 原理 
电 冰 箱 制冷 系统 的 工作 原理 如 图 3-3 所 示 。 


蒸发 器 、 



































L3 C3 r3 c3 c3 




































































— —Qüünüg 一 000 — 
b) 
图 3-3 电 冰 箱 制冷 系统 
电 冰 箱 的 制冷 系统 一 般 是 由 压缩 机 、 冷 凝 絮 、 干 燥 过 滤 右 、 毛 细 管 、 落 发 右 等 组 成 。 制 


冷 系统 是 利用 制冷 剂 的 循环 进行 热 交 换 ， 从 而 将 冰箱 内 的 热量 转移 到 冰箱 外 的 空气 中 去 ， 达 
到 使 电 冰 箱 内 部 降温 的 目的 。 
电 冰 箱 的 电气 系统 主要 作用 是 将 箱 内 的 温度 控制 在 一 定 的 范围 内 ， 从 而 保证 冷藏 、 冷 冻 





制冷 机 循环 热 交 换 过 程 的 类 型 如 下 : 
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1) 压缩 机 一 冷凝 咒 一 干燥 过 滤器 一 电磁 阅 一 冷藏 毛细 管 一 冷藏 获 发 带 一 冷冻 蒸发 右 一 压缩 机 。 
2) 压缩 机 一 冷凝 咒 一 干燥 过 滤 需 一 电磁 内 一 变温 毛细 管 一 变温 弱 发 器 一 冷冻 磁 发 器 一 压缩 机 。 
3) 压缩 机 一 冷凝 带 一 干燥 过 滤 带 一 电磁 阀 一 冷冻 毛细 管 一 冷冻 蒸发 絮 一 压缩 机 。 
部 分 电 冰 箱 的 控制 原理 见 表 3-4。 

表 3-4 部 分 电 冰 箱 的 控制 原理 


类 型 解 ”说 














































































































[ee j 
~ dc 
uut 
Dü-.r- 0000 
PTC 起 动 式 电 冰 箱 e T | 
的 电气 电路 ( 直 冷 式 Fen0ooouo | + 
单 门 电 冰 箱 电路 ) 
0 
PTC 起 动 式 电 冰 箱 的 起 动 方式 为 电阻 分 相 式 起 动 。 其 内 埋 式 热 保 护 继电器 串联 在 电动 机 电路 
中 。PTC 起 动 器 串联 在 起 动 绕组 上 ,常温 下 PTC 元 件 的 电阻 值 一 般 只 有 200 左右 ,不 会 影响 电动 








机 的 起 动 








电 控 电 冰 箱 电 路 图 如 下 图 : 
DUDDUU 000000 















































































































































































































































0 
00000 
电 控 电 冰 箱 +7 
000 
AAND A 
& 
uuu 
风 冷 电 冰 箱 电路 图 如 下 图 : 
#00 00000 
Lg | 
LE a 
E. Hu 
00057 
pna DDD 
= 
风 冷 电 冰 箱 OL DORI uw O 
ni 全 
UN lè awani larh HG 
Gun e» 
© |5 
00000 x HUB 
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( 续 ) 
类 型 üt 说 
间 冷 式 双 门 全 自动 化 霜 电 冰 箱 电路 如 下 图 : 
0000 000000 
== 000000000 
ooo 20000 
1 nT F 
d i 1 UD I 
s. Yun Woooo huonon 
E RHD — 
anon Y n ml 
bgo! 00000 di HC ELA 
LT 人 ^ 
00000 í ` 
C" HA 
间 冷 式 双 门 全 自动 Si 
化 霜 电 冰箱 . MEER E —— PRI 
1) X FRE HF, ood PE EE b d aB E HERR E RUD Ar JEA L PTC 起 动 器 .运行 











电容 等 。 压 缩 机 控制 电路 是 指 从 电源 插头 一 温 控 器 一 化 霜 定时 器 一 过 载 保 护 器 一 压缩 机 一 PTC 起 
动 器 .电容 .电源 插头 
2) 压力 式 温 控 器 装 在 冷藏 室 中 ,自动 调节 电 冰 箱 箱 内 温度 ,冷冻 室 的 温度 可 以 手动 调节 风门 大 小 

















eda 
3) 照明 控 制 电路 为 电源 插头 、 照 明灯 , 门 开 关 、 电 源 插头 的 一 条 回路 。 照 明 控 制 电路 由 门 开关 的 





冷藏 室 门 按钮 控制 。 打 开 冷 藏 室 门 , 则 照明 灯亮 ;关上 门 , 则 照明 灯 灭 
4) 自动 化 霜 控制 电路 从 电源 捕 头 一 温 控 器 一 化 霜 定时 器 一 炊 断 器 一 降 压 二 极 管 一 双 金 属 开关 一 
温度 熔断 絮 一 化 霜 加 热带 一 电源 插头 
5) 化 霜 定时 器 一 般 是 由 一 个 微 电 动机 带动 凸轮 使 触 点 接 通 或 断 开 
6) 风扇 控制 电路 主要 有 风扇 电动 机 . 门 开 关 等 组 成 。 风 扇 控制 电路 在 压缩 机 电路 正常 工作 时 ,是 
由 门 开关 控制 的 。 当 箱 门 全 部 关闭 时 ,风扇 电动 机 与 压缩 机 同步 运转 



































































































































具有 温度 自动 补偿 .磁性 门 灯 开 关 功 能 电 冰 箱 电路 如 下 图 : 
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xu 0/0 D| ap 
EROE, 0 0 t+7000 
具有 温度 自动 补偿 、 0 
磁性 门 灯 开 关 功 能 电 uu 上 * Ju BUD 
冰箱 00 dX4g5,g Oooo /00000/0 nan 
N | 他 D D 
-"ünun 
PIC 
C9000 ddo 0 0 
0 0 0 0 
具有 温度 自动 补偿 功能 电 冰 箱 电路 如 下 图 : 
000 
0 GH) AON 
cL 
一 &u/u 0 
0 o0 0 7 
—À 00000 
具有 温度 自动 补偿 E Dono 
Ss oniu anna F(üuu FAN 
"Ë p I nsi 000 
UD 
DD Co000 000 j 
0 0 0 0 
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( 续 ) 
类 型 üt 说 
普通 机 械 电 冰箱 制冷 走向 如 下 图 : 
0000 00000 0000 
rom 
ooo (OEE 
普通 机 械 电 冰箱 
000 DDD 
DDD DDD 
制冷 系统 工作 原理 ;是 利用 制冷 剂 在 物 态 变化 过 程 中 的 吸 热 现象 ,使 之 循环 ,不 断 地 吸 热 和 放 热 ， 
以 达到 制冷 的 目的 
普通 直 冷 冰箱 电路 图 如 下 图 : 
000 
6(H) 4(C) 
COT AED 
sp QUu/ü 0 
0 H n LD 0 "f 
000000 00000 Ru usia 
D /ü "E DDD 
N © D nA eN 
Hoong 
Go000 0004 
D 0 0 
三 毛细 管 系统 制冷 走向 如 下 图 
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000A |0008 |unnc 

0010000000 
00a000000| PE 00 oo loo000000000 
0010000000 
nnznnnnon| PE 00 oo poooooooooo0o00 
0010000000 
002000000| DH un nn 000000 
0020000000 
nnzinnnnnp| JU un 00 |[nonnonananünn 
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三 毛细 管 系统 电 i 
冰箱 0002 Al | non 
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( 续 ) 
类 型 üt 说 
双 毛 细 管 系统 制冷 走向 如 下 图 : 
DD f nuno nuno noon 
NT 
š: L3 L3 
双 毛 细 管 系统 电 str 000 
冰箱 口 3 口 
m | [mu] 
ponüong Illu uu 
DUD DUD 
DDD DUD 
f VR Veit CRET k SHP OE HRS CE ro dr GETREE, UNES 
双 温 双 控 电 冰 箱 | 制 器 将 这 些 温度 与 按键 输入 的 温度 值 进行 运算 比较 ; RI PPE AL, INTE EA 
控制 冷藏 室 \ 冷 冻 宁 的 温度 冷藏 室 的 化 霜 情况 
DIE OWK ETR KAR S t. DIET I E ES 
Ja rb oo hi a HJ itu J FEL T rl i OR Le Tn J — dc i Jim B£ IB LEITA 11. s ZA Ja ABE J T Hl] Hs 2 —3 JI 32 
四 点 感 温 电脑 控制 | 壤 的 温度 ONE RH PEUT. rtg A RUE LUE (rie P t 82 PO SERE BTE AL GA 
AR TERT e er bl Ic mie: ERE I (ERU. S T ICH EET TL REIN , A Be 1 9135 b ICE n 
VES T , (H E n] ARDAIR BENERE FI SIAE E KAA E: 
微电脑 控制 风 冷 冰箱 电路 图 如 下 图 ; 
0000oooa 
Don 00000000 
00000 
微电脑 控制 风 准 
冰箱 
上 
000 
0000 L DD I 
ns DDD 4 200 (f Dona 
ep 0 0 00 | (wUD 
= m 000 unu = 
000 PTC 
000 -rc gii 
0 0 0 D 0 
微电脑 三 温 三 控 电 冰箱 电路 如 下 图 : " 
"un yu 
uuu 
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微电脑 三 温 三 控 电 
冰箱 

















00 
000 8 











































































































134 


第 3 章 tB 冰箱 























































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
类 型 üt w 
微电脑 双 温 双 控 电 冰箱 电路 如 下 图 : 
00000 
U gdguuuü T 
0 -Xnun 00000 
微电脑 双 温 双 控 电 L 
冰箱 5 E 
L d 000000 0 ooo 
0000 nm 
N 全 Edoo 3 I 
0 0 PTcOOD = 
000000 Quo z 
D D 
[ 冷 式 双 门 电 冰 箱 电 路 如 下 图 : 
00000000 
| ogg £88 2 
gO oO m I 
' ' "i-o Loooon 
go 
直 冷 式 双 门 电 冰 箱 VI: 
5: z E 
0000 < 
0000 
PERL 000 =—00000 
ims 0000 
该 电路 温 控 器 直接 控制 冷藏 室温 度 ,间接 控制 冷冻 室温 度 。 不 管 停机 温度 的 高 低 , > 22 gak 28 2 
器 温度 达到 +5% 左右 时 , 才 复 位 开机 
重 锤 式 起 动 器 冰箱 的 电气 电路 ( e kaa T ra yk 
000 
00000 à 
EEEE E7 
38 HE zÑ ë 2JJ ñi HE UK 0000 
箱 ( 直 冷 式 单 门 电 冰 B zn 
48) P3 UD a 
= bem 
Td 
| 
| 
| = 
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3.1.7. 电 冰 箱 的 维修 技法 ( 见 表 3-5) 
表 3-5 ” 电 冰 箱 部 分 维修 技法 








项 H 








üt 说 





冰箱 开门 费力 





1) 开门 费力 一 般 是 由 于 箱 门 与 门 封 接 触 面 存在 小 空隙 , 湿 空 气 进 入 空隙 中 形成 凝 露 。 箱 门 关 上 


时 凝 露 将 空隙 中 的 空气 排出 形成 负 压 ,以 及 门 封 条 的 磁力 与 污染 接力 ,产生 一 种 混合 的 吸力 引起 








门 时 感觉 费力 的 现象 


2) 该 现象 可 以 月 





肥皂 水 清洗 门 封条 ， 























数 上 少许 滑石 粉 , 即 可 排除 





冰箱 毛细 管 的 更 换 


1) 制冷 系统 中 的 杂质 造成 毛细 管 堵塞 ,无 法 清除 时 ,需要 更 换 新 的 毛细 管 
2) 毛细 管 的 长 度 可 以 采 月 





pri 











高压 流量 测定 法 来 判断 : 选 一 段 长 4m , A148 0. 6mm 以 上 的 毛细 管 ,两 




















新 的 毛细 管 所 需要 的 长 度 











端 焊 在 压缩 机 排 气 端 , 同 时 在 压缩 机 排 气 口 处 装 一 块 高 压 表 。 另 一 端 烙 开 ,压缩 机 
吸 气 端 与 外 界 大 气相 通 。 然 后 起 动 压缩 机 运转 
1. 2MPa 之 间 时 ,说 明 毛 细 管 长 度 合适 ,否则 需要 剪 短 或 增长 毛细 管 。 




















行 高 压 流量 测量 。 高 压 表 压力 值 稳定 在 1.0 ~ 
合适 的 毛细 管 长 度 就 是 更 换 




































































































































































































































































































































































冰箱 排水 管 冰 堵 的 处 理 方法 如 下 
一 根 给 mm 长 管 径 为 6mm 的 纯 铜 管 (长 度 以 实际 冰箱 准将 孔 端 到 出 水 口 > 
kiere D HPM 根 约 800mm 长 管 径 为 mm 的 纯 铜 管 ( 长 度 以 实际 冰箱 冷藏 下 水 孔 端 到 出 水 口 为 依 
EIU HE 
TUS 2) 然后 一 端 用 焊 枪 封 死 , 另 一 端 接 压 力 表 抽 真 空 , 以 及 充 负 温度 系数 的 制冷 剂 均 可 8g 左右 ,然后 
封口 ,再 把 铜 管 从 排水 口 靠 压缩 机 的 一 侧 , 放 到 排水 孔 里 即 可 
充 注 制冷 剂 的 方法 如 下 
1 ) 定 量 加 液 法 ;一般 用 定量 加 液 机 加 液 。 利 用 复合 式 不 力 表 .定量 加 液 器 进行 抽 丰 空 及 充 灌 制 准 
剂 的 管 路 连接 
2) 倒灌 法 :该 方法 需要 在 停机 时 进行 
3) 立 灌 法 ;开机 时 防止 压缩 机 液 击 损坏 ,制冷 剂 需要 以 气态 的 形式 进入 压缩 机 
4) 称 量 加 液 法 进行 灌注 。 例 如 台秤 与 电 冰 箱 的 连接 
5) 控 制 低压 压力 法 :低压 压力 的 高 低 是 由 充 治 制 冷 剂 的 多 少 决定 的 。 无 论 采 用 哪 种 方法 充 灌 抽 
冷 剂 ,需要 注意 排除 连接 管内 的 空气 
充 灌 制 冷 剂量 与 电 冰箱 参数 及 各 部 件 性 能 的 关系 
mm UK | RUE | EUEHE | ... zum 
us 电流 表 | IURE | am | ES [eium | domm | onus 
过 多 | AT Se um o| unm & ”| 积 需 差 om 
充 灌 制 冷 剂 的 方法 s 
低 于 额 | ARA el = l 
略 少 pa pudo, 温 Ti 温和 PERSI) xv 
^i TG 
ue DD RI | 党 A Z | 积 震 厚 | A 
大 多 | RT | 人 于 区 Dusk | c£ ETAR 全 是 水 | d 
AE. FH. Uh 发 压力 
太 少 | ETA | ATR Dun Ka | Em | xum | 3 
EHE fiù 发 压 
ARE 
Wh | 额定 电 | JW l . f 略 高 于 环 
iii Va 热 lini FH P 
准确 流 值 | o2. | M" Z (ERPE BEZ | 境 温度 
0.3MPa 
如 果 使 用 一 段 时 间 后 ， 冰 箱 内 存在 异味 ， 可 以 在 温水 内 放 入 少量 洗 漆 灵 ， 青 擦 试 水 箱 内 部 及 附 
除 味 件 ， 然 后 用 清水 冲洗 干净 即 可 。 还 可 以 利用 臭氧 发 生 器 、 活 性 类、 片 状 柠檬 放 入 冰箱 来 排除 异 党 
气味 
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第 3 章 电 冰箱 
( 续 ) 
项 目 解 说 
吹 通 系统 的 图 解 方 法 如 下 图 : 
000n00 000 Wis 
00 mr CI 
吹 通 系统 - 
p pus Em I 
| E 000 
B UD 000 
P 2 
DDD Cx 
000000000 
000000000 
HIPS 板 PS 板 胆 裂 的 修补 方法 如 下 : 
1) ABS 碎 料 少许 .香蕉 水 或 丙酮 一 小 瓶 ,小 玻璃 瓶 . 茵 头 毛笔 、 砂 布 .剪刀 
2) 将 ABS 边角料 剪 成 碎 块 后 放 入 玻璃 瓶 ,再 加 入 丙酮 ,使 其 浸没 碎片 , 待 放置 一 天 后 ,ABS 碎 料 充分 溶解 成 
浆 糊 状 ,再 用 毛笔 粘 上 修补 。 玻 璃 瓶装 丙酮 是 供 洗 去 毛笔 上 修补 料 用 的 
TESTE 3) 修补 时 ,需要 先 用 砂 布 在 裂 颖 处 轻 轻 打磨 ,去 除 污 迹 ,然后 在 内 胆 裂 口 的 两 端 各 打 一 个 小 洞 ,以 防止 修补 
p 后 裂口 延长 。 用 钢 锯 片 刮 裂口 的 两 边 , 使 缝隙 增 大 成 V JE: HE SER 64 TE Rz 
"i 4) 待 修补 料 干 后 ,需要 再 涂 第 二 遍 
5 ) 在 裂口 补 胶 略 高 于 周围 后 ,需要 将 不 平整 的 地 方 用 砂纸 磨 平 
6) 最 后 用 洗 干 净 的 毛笔 蕊 取 丙 酮 涂 在 补 过 得 部 位 ,使 表面 光亮 
7) 如 果 内 胆 破 损 面 积 较 大 , 则 可 以 剪 一 块 比 破 洞 稍 大 一 点 的 ABS 薄片 ,再 用 丙酮 在 接触 面 上 均匀 涂 上 后 迅 
速 粘 合 ,等 粘 牢 后 砂纸 打磨 。 再 在 补丁 边沿 补 上 修补 料 即 可 
根据 电 冰 箱 制 冷 系统 被 污染 的 程度 可 以 分 为 轻 度 污染 、 重 度 污染 。 轻 度 污 染 与 重度 污染 的 清洗 方法 见 
TÉ: 
000 HUL / 
UU 
BAk 48 l ü ut 1 B 
冷 系 统 | 00 
的 清洗 000 n 
N ü 
ü 
0000000 
0000000 
封口 的 方法 与 技巧 如 下 : 
封口 的 1) 封 口 可 以 在 压缩 机 运转 时 进行 ,因为 此 时 系统 内 的 低压 部 分 压力 较 低 , 易 于 封闭 
方法 2) 连接 管 在 距离 压缩 机 工艺 管 口 约 10cm 处 ,用 封口 钳 夹 扁 管 子 , 然 后 离 夹 扁 处 约 2 ~3cm 处 切断 连接 管 ， 
并 且 用 焊条 将 切口 封 死 。 也 可 以 直接 用 气 焊 将 连接 管 熔 化 后 再 封 死 管 口 
3) 一 般 需 要 对 封口 处 用 肥皂 水 进行 检查 ,无 气泡 溢出 即 说 明 合 格 
结构 间 际 的 调整 方法 与 要 点 如 下 : 
1) 上门 与 顶 台 间 际 不 均匀 ,可 以 通过 垫 片 等 方法 调整 顶 台 左右 高 度 来 实现 结构 间隙 的 调整 
结构 间 院 2) 门 封条 与 箱 体 间 存在 间隙 ,可 以 用 电 吹 风 吹 烤 变 形 凹 陷 部 位 ,使 其 恢复 原状 ,消除 缝隙 。 需 要 注意 电 吹 
的 调整 | 风 功 率 不 能 太 大 ,热点 不 能 过 于 集中 ,以 免 损 坏 胶 条 
3) 门 与 箱 体 过 近 或 门 封 条 过 厚 ,开门 会 卷 翻 门 封 条 , 涂 少量 凡士林 即 可 解决 
4) 下 门 与 中 框 条 接触 过 小 ,有 缝 际 ,可 在 下 贸 链 加 开口 垫 , 提 高 下 门 位 置 
FIRE EE 
Fr 磁性 门 封 条 老化 变 硬 失 去 弹性 ,会 使 箱 内 冷气 外 逸 ,一 般 需 要 更 换 整 个 门 封 
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( 续 ) 





电 冰 箱 制冷 系统 的 堵塞 有 脏 墙 ` 油 堵 . 冰 堵 几 种 情况 。 脏 堵 一 般 出 现在 毛细 管 或 干燥 过 lg E 

















以 利用 焊 炬 烘 烤 焊 口 , 拔 下 低压 回 气管 ,降温 后 从 该 管 口 充 人 约 0. 6MPa 的 高 压 氮气 ,通过 观察 毛细 管 口 是 
有 和 氮气 排出 来 判断 :如 果 没 有 ,说 明 毛 细 管 出 现 了 脏 堵 。 排 除 脏 墙 的 方法 有 抽空 清洗 法 .打压 清洗 法 、; Br 








洗 法 等 














电 冰 箱 外 观 修复 的 方法 如 下 : 

















1) 首先 把 原子 灰 、 固 化 剂 根据 100: 2 比例 均匀 搅拌 ,然后 涂 在 冰箱 损 损 坏 的 地 方 ,等 固化 后 ,再 用 200 ~ 


300 目 砂 纸 轻 轻 打 磨 , 使 表面 光滑 








2) 用 电 吹 风 烘 热 涂抹 位 置 , 烘 热 后 ,用 自 喷漆 距离 冰箱 100mm 左右 喷涂 ,需要 边 喷 边 加 热 
3) 等 漆 干 后 ,再 用 光 腊 放 在 2000 目 砂 纸 上 用 毛巾 打磨 上 光 


















































内 积 水 
的 修复 





电 冰 箱 内 积 水 一 般 是 排水 管 堵塞 引起 的 ,具体 排除 方法 如 下 : 





1) 上 箱 冷 冻 室 堵塞 ,其 积 水 量 需要 人 工 排除 














ura o ee gat 再 连接 一 段 软 管 引出 来 ,然后 使 用 气体 反复 吹 冲 ,注意 , 需 





要 边 吹 冲 边 由 进口 处 倒 人 一 























量 的 饮水 ,这 样 可 使 异物 随 流水 冲 出 来 ,从 而 排除 堵塞 现象 





压缩 机 
的 检查 


压缩 机 的 检查 方法 如 下 : 





























1) 首先 断 电 ,再 把 压缩 机 接线 柱 
一 般 情况 下 ,压缩 机 起 动 绕组 阻 值 为 20 ~300 .运行 绕组 阻 值 为 250 左右 。 总 绕组 Rg = Rae +R; 
2) 可 以 用 万 用 表 检 测 过 载 保护 器 的 接线 柱 ,正常 情况 下 时 通路 状态 时 有 一 定 的 阻 值 




















3) 可 以 用 万 用 表 检 测 起 动 需 的 





























断 ,具体 见 下 表 : 





上 的 过 载 保护 器 与 起 动 器 取 下 ,然后 用 万 用 表 检 测 压 缩 机 接线 柱 的 阻 值 。 














楼 线 柱 , 如果 是 PTC 起 动 器 , 则 检测 阻 值 一 般 为 200 左右 ;如 果 是 重 锤 式 起 
动 器 , 则 检测 的 正 向 电阻 为 一 定 值 , 反 向 电阻 一 般 为 m 
4) 通 过 观察 蒸发 器 的 表面 状态 ， 














z| 


以 及 手 摸 冷凝 器 的 温度 .聆听 毛细 管 的 过 滤 声 ,可 以 对 故障 的 进行 大 概 判 








故障 蒸发 絮 结 霜 情况 | 冷凝 需 温 度 情况 毛细 管 声 音 情 况 
无 


无 无 温 升 





微 堵 





无 或 很 少 温 升 小 Br Ir Hë Hë Bf 





微 漏 


POTES 
无 或 很 少 温 升 很 小 de dal 








无 无 温 升 极 微弱 的 声 





压缩 机 不 工作 








无 无 温 升 无 














E 





电 冰 箱 A 级 标准 (和 42dB) 以 内 为 正常 值 , 如 电 冰 箱 出 现 异 常 噪声 的 一 些 原 因 如 下 : 
































1) 电 冰箱 没有 水 平 放置 ,可 以 通过 调整 冰箱 前 面 的 两 个 可 调 脚 来 解决 


2) 过 多 的 冷冻 油 进 入 蒸发 器 ， 





3) 电 冰箱 温度 下 降 时 ,发 泡 层 收缩 引起 的 噪声 














会 产生 “ 嘻 吐 ”的 吹 油 泡 响声 








4) 压缩 机 冷凝 器 等 部 件 的 固定 螺钉 螺母 松动 , 接 水 盘存 在 松动 等 异常 情况 


5 ) 管 路 受到 振动 


6) 压 缩 机 吊 簧 ( 座 簧 ) 脱落 ,松动 ,机 内 部 件 磨损 润滑 不 良 等 原因 
7) 抽 真空 不 良 产 生 呼 噜 声 时 ,说 明 冷 凝 器 温度 不 均 


























真空 排 湿 
干燥 技术 








法 来 解决 








电 冰 箱 制 冷 系统 出 现 冰 墙 ,在 蒸发 右 ,冷凝 器 等 部 件 无 法 拆 印 时 ,可 以 采用 加 热 抽 真空 法 、 充 氮 抽 真空 干燥 




















制冷 剂 充 注 
量 的 判断 








判 冷 剂 充 注 量 的 判断 方法 如 下 : 























1) 经 验 法 :可 以 通过 观察 蒸发 器 . 排 气 管 .过 滤器 . 回 气管 等 部 位 来 判断 制冷 剂 的 多 少 





























2) 表 压 法 :可 以 通过 压力 表 观 察 








其 停 开 机 的 压力 ,从 而 判断 制冷 剂 的 多 少 











制冷 系统 
的 抽 真 空 



































1) CSS SER CAS 




















泵 ,规格 一 般 为 120 - 240L/min, 











制冷 系统 经 过 压力 检 漏 合格 后 ,放出 试 压气 体 ,应 立即 进行 抽 
的 试 压气 体 氮 气 ;排除 系统 中 的 水 分 ,进一步 检查 制冷 系统 有 无 渗 ， 


空 处 理 。 抽 真空 的 目的 为 排除 系统 中 残留 











S m 
zl 



























































Edere LAU duc apa ME etl) a TR ZH 冰箱 抽 真 空 的 真空 























单 侧 抽 真空 是 在 低压 侧 抽 真空 ， 























电 冰 箱 抽 真 空 包括 低压 单 侧 抽 真 空 二 次 抽 真 空 .自身 抽 真 空 
由 真空 时 ,整个 系统 中 的 空气 都 从 低压 侧 RE S 











138 


第 3 章 E 冰箱 




























































































































































































































































































( 续 ) 
项 目 解 说 
Du 
双 侧 抽 真 空 则 是 从 高 低 两 侧 同 时 进行 ,两 个 抽 气 接管 分 别 从 压缩 机 壳 上 的 工艺 管 与 过 滤器 端 部 引出 ,其 
接 法 如 下 图 所 示 : 
D 
C j Vi 
q 
00 
实际 维修 中 ,制冷 系统 一 次 抽 真 空 到 规定 的 真空 度 所 需 的 时 间 较 长 ,尤其 当 制 冷 系 统 只 有 低压 侧 充 注 口 
制冷 系统 | 时 , 因 毛 细 管 的 节 流 作用 ,高 压 侧 真 空 度 始终 达 不 到 要 求 。 因 此 ,需要 采用 二 次 抽 真 空 。 二 次 抽 真 空 原 理 如 下 
的 抽 真 空 | 图 所 示 : 
@ 
Du 
C 
D 
C ) Es De B Del 
C vı V2 Du v3 43 v, 
2) 利 用 电 冰 箱 自 身 的 压缩 机 抽 真 空 
在 没有 真空 泵 的 情况 下 ,可 以 采用 电 冰 箱 自 身 的 压缩 机 对 制冷 系统 进行 自身 排 气 抽 真空 ,具体 方法 如 下 图 
BUR. 
tH .快速 接头 连接 。 人 快速 接头 连接 方法 如 下 图 : 
制冷 系 
统管 路 
的 连接 












z cai 
00000000 000,0000000000 
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( 续 ) 
项 目 解 说 
冷 挤 压 连接 环 连接 接头 的 图 解 方法 如 下 图 : 
制冷 系 gg 000 000 00 
统管 路 


的 连接 











制冷 系统 检 漏 方法 Sis, 
1) 整体 检 漏 :压缩 机 的 工艺 管 口 处 ,需要 将 三 通 修 理 阀 焊接 好 后 ,再 从 表 阀 处 注入 压力 为 0.8 — 1. 0MPa 的 
制冷 系 | 氮气 。 然 后 用 肥皂 水 对 外 露 的 各 个 焊接 点 进行 检 漏 。 16 ~24h, 前 6h 允许 有 2% 
统 检 漏 “| 的 压力 下 降 ,后 面 10 ~18h 不 允许 表 压 有 任何 下 降 。 如 果 压 力 存 在 则 说 明 制 冷 系 统 存在 汇 漏 

2 ) 分 段 保 压 : 分 段 保 压 可 以 缩小 泄漏 点 的 寻找 范围 。 一 般 把 电 a 
更 多 部 分 ,分 别 进行 试 奈 检 漏 









































































































































3.1.8 电 冰 箱 的 检修 (IÆ 3-6 MÆ 3-7) 
表 3-6 电 冰 箱 制 冷 系 统 主 要 部 件 的 温度 特征 、 故 障 原因 与 处 理 方法 






























































































































































































































































































































































部 位 温度 故障 原因 处 理 方法 说 明 
NEN I a 压缩 机 运行 时 间 短 
TES 箱 内 温度 偏 训 温 控 器 失调 需要 更 换 温 控 2 
微 热 箱 内 温度 偏 高 温 控 器 失 ] 需要 更 换 温 控 器 | pg 和 时 间 过 长 
箱 内 温度 偏 低 温 控 器 失调 需要 更 换 温 控 器 
部 分 制冷 剂 泄 露 “| 需要 检 漏 . 重 抽 EE 
» 过 热 s 制冷 剂 过 多 需要 排放 多 余 制 冷 剂 |” 斥 缩 机 运转 不 停 
FER AAE ARE | ”需要 更 换 压 第 机 
管 路 部 分 堵塞 RE EH. E 
电压 过 低 或 过 高 需要 调节 电压 压缩 机 不 能 正常 起 
超 热 不 制冷 起 动 器 损坏 需要 更 换 起 动 器 “| 动 ,过 电流 保护 器 周期 
压缩 机 臣 间 短路 或 卡 死 需要 更 换 压缩 机 | 性 跳 
in 过 热 箱 内 降温 缓慢 制冷 剂 过 多 需要 排放 制冷 剂 冷凝 压力 升 高 
_ 过 冷 不 制冷 过 滤器 堵塞 需要 更 换 过 滤器 压缩 机 运转 不 停 
过 热 GILT 部 分 制冷 剂 泄漏 需要 检 漏 . 重 充 E . 
EDT E 玉 缩 机 不 停 过 热 
Tara IS 箱 内 你 温 绥 慢 EREK gaume wa u Au 
"" AT 制冷 剂 过 多 需要 排放 制冷 剂 回 气管 结 霜 霉 病 
pem 结 小 珠 压缩 机 排 气 效率 低 | ”需要 更 换 压缩 机 
前 部 分 正常 . 结 
实 霜 后 部 分 温 | 箱 内 降温 缓慢 制冷 剂 不 需要 重 抽 . 重 充 压缩 机 不 停 过 热 
EY 度 偏 高 ,不 结 霜 
5 压缩 机 运转 不 停 、 除 
us X 
T" 冰箱 融化 处 于 除 霜 状态 IIT 
开门 后 有 热气 名 出。 温 控 器 故障 需要 更 换 温 控 器 
冷藏 室温 度 过 低 结 冰 温 控 档 位 选择 不 当 | 需要 调整 温 控 档 位 压缩 机 工作 正常 
» 制冷 系统 全 部 泄漏 | ”需要 检 漏 . 重 充 
RA il HE pA 
不 热 不 制冷 THE . 压缩 机 过 热 
部 分 制冷 剂 泄漏 需要 检 漏 . 重 充 压缩 机 运转 不 售 
微 热 箱 内 温度 偏 高 管 路 部 分 堵塞 TEKE E 压缩 机 运转 不 停 
冷凝 器 压缩 机 效率 低 需要 更 换 压 缩 机 
u| A 4 £k am das MA 
PHA 箱 内 降温 缓慢 制冷 剂 过 多 auae] | FC CREER AUS 
EH JJ J| IJ 
前 部 分 过 热 、 | jy wv pa 系统 内 存 有 部 PEE mT— 
后 部 分 过 这 | 箱 内 降温 缓慢 jid 需要 干燥 抽空 压缩 机 不 停机 ,过 热 
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表 3-7 电 冰 箱 部 分 故障 维修 




















故障 mW 排除 方法 
冷凝 器 通风 不 良 造成 压力 升 高 需要 改善 通风 条 件 


不 正常 停机 




















电源 电压 过 高 或 过 低 


























保护 继电器 失灵 

















需要 更 换 保 护 继电器 





















































































































































































































































































































































(保护 继电器 动作 ) BIZ Jar ht ( 8 38) WEG TRE RH 
制冷 系统 市 进入 空气 DEEST ETE 
便 用 不 当 ( 温度 调节 不 当 需要 正确 操作 
PEJE KEREK RTA 
WEHR eE 
ZBEK, BAR RARAN AK KAA 
—— Fic ds Hehe Se A RT SINI 需要 检查 压缩 机 
系统 毛细 管 等 严重 冰 堵 需要 检 存 而 然 毛细 管 
THIGONUE SEAMEN 
dts ER 需要 检查 管 路 压力 
DUST UE DEW AH 
mem 电源 插座 接线 有 问题 AAR 需要 正确 接 组 
导线 有 破损 漏电 处 需要 更 换 导线 
RUE HR 需要 修复 更换 箱 休 
. EZH 需要 更 换 保温 层 
hs TERA 需要 要 换 门 对 条 
WORD TRE 需要 更 换 放 置地 上 
放置 地 点 不 平 , 箱 休 不敬 需要 放 在 平坦 处 
LER ETC A 需要 调整 水 平 
电 冰 箱 噪声 过 大 Edi I EXER ICA ELIGE IRT , D Jt Jn 
DICIT 
Ben] ERE 需要 放出 多 余 制 冷 齐 
温度 调节 点 在 高 汤 点 需要 将 温 控 器 调 到 低温 点 
VE BERB UBER UT ER 
— 存放 食物 过 多 需要 取出 部 分 食物 
si ee pi CIARA 需要 待 食物 降温 后 放大 
门 封 有 不 严 处 需要 重新 更 换 门 对 
[UIT EST GEHE LEE ISI RR REIR NOA 
压 锯 机 不 停机 ， 温度 控制 器 失效 . 按 皮 不 能 需要 检查 温度 控制 加 
箱 内 温度 过 低 温度 控制 器 调整 不 当 需要 重新 调整 
而 座 接触 不 良 需要 更 换 搬 座 
线路 不 通 需要 修复 或 更 换 导 级 
- DUTIES 需要 更 换 温 控 名 
SW Ba LARGE 需要 更 换 尺 第 机 
E EEE 
起 动 器 接线 错误 需要 改正 起 动 器 的 接线 
电源 供电 族 障 需要 检查 供电 情况 
接线 伴 误 或 端子 松 脱 .电源 电压 低 CITUR 接 组 情况 
u 温度 控制 器 失 政 需要 更 换 温 度 控制 
a EELT 需要 更 换 绕组 或 压缩 机 
ES BL Für dud 需要 修复 或 更换 正弦 机 
在 绩 机 保护 继电器 失效 OE S 
BIGGER R 需要 放 在 通风 处 
ERI ATIRE ROUSER GEBOREN 
pamm BIER CER 需要 重新 调 束 适 下 
ERFARER 需要 重新 包扎 牢 装 
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( 续 ) 
Sch E H T E J GE 
em ROBBIE RS 需要 化 需 
Frias 存放 食物 过 多 HR 需要 取 册 部 分 食物 
MUR. EURI EL] 38 22 98 HU BER LER, 
感 温 包 位 置 不 对 以 提高 “切断 ”温度 
n RAHE SANEA, ENRE 
"ur 温度 给 定 过 低 ERO ME RE LXI E ERE 
Pers. 除 震 后 需要 将 感 温 包 取出 彻底 干燥 ,并 
EE FIMKE 
HERE RA TARER 
ERILE EAE ERGER E: 需要 检测 环境 温度 .线路 电压 .通风 条 件 
TRAE DE 电 太太 高 或 太 低 需要 检测 电压 
常 但 马上 又 停 直方 温度 高 LIUIUS ITE 
Te stays t R: ER TEB 
res 需要 检查 高 低压 ,放出 多 余 制 淮 齐 
Bl EEG KG 需要 放出 制冷 剂 ,重新 折 真 空 充 波 
BIA SEEE 需要 检 大 压力 ,放出 制冷 潭 
RS im DIS 8:41 UM KEMAREN 
压缩 机 效率 降低 需要 更 换 压 第 机 
FER LIS ERI AE GR DUI RUE E 
TRER RHEGI 需要 清扫 
TEK WA 需要 更 换 门 对 条 
毛细 管 堵塞 ( 胜 堵 ) 需要 去 除 堵 赛 
可 以 用 热 毛 巾 在 蒸发 器 人 口 处 加 热 , 如 
压缩 机 运转 ,制冷 不 足 “| BARKE 果 能 听 到 制冷 流动 声 , 则 需要 对 系统 抽 丰 
或 根本 不 制冷 空 , 以 及 更 换 过 滤器 
TERSBLPERE F KE 需要 更 换 压缩 机 
ROMEHUSE 1902 E EL CERRAR 
压缩 机 运转 ,但 制冷 ER 需要 检 漏 后 补漏 . 抽 真 空 ,根据 规定 充 入 
S MPAKA BUR Aa scr lH Qr eM 根据 规定 充 
BERE IE Fresa 
冷凝 器 积 灰 多 需要 清扫 
AONUABURAGE Pampaspa 
压缩 机 运转 时 BETIS 需要 更 换 门 圭 条 
间 长 , 耗 电量 温度 控制 器 调整 不 当 需要 调 到 高 温 档 次 
制冷 剂 过 多 需要 放出 多 余 制冷 剂 
ARRAREN 需要 化 需 
食物 存放 太 多 AR 需要 取出 多 余 食 物 
UI 需要 检查 线 路 电压 
EREA 需要 更 换 起 动 器 
起 动 句 接线 错误 需要 改正 起 动 震 接 组 
压缩 机 绕组 短路 需要 更 换 压 第 机 
EESMAA | is ir MEN fI AR duo Ran E 
ismi BORA URGE A RR APER CBIR S UR 
nr: ENK, AEAN 
ASEE) EOKA E TESES ED 
IESNBLBLISRESETE ERATEN 
噪声 大 liL 需要 检查 压缩 机 
MERE 检查 相应 零 部 件 
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第 3 章 tB 冰 箱 
( 续 ) 
SH E A HERO GE 
ERDU STREET Gh TAAA 
管 路 共振 可 以 在 跑 排 气管 何 粘 巾 重 物 来 改 蔷 
mama UEEZEZL 
nue emas samanata momen 
2 d un i 需要 检测 输入 功率 .电流 是 否 波动 较 大 
导 缚 栅 排 酒量 过 天 需要 检测 管 路 |Y E ERE 
nem 需要 把 压缩 机 拆 下 来 通电 运转 检查 排 所 
[i] 4] 41 E 是 否 较 弱 
| 需要 测量 输入 功率 .电流 等 看 是 否 明 显 
冰 墙 偏 高 
制冷 效果 差 NUN EIER 需要 测量 输入 功率 .电流 等 看 是 否 明 显 
$564 偏 高 
RS 需要 观察 同 吸 . 排 气管 连接 的 冰箱 管 路 
— i a EA For o OSEE 
冰箱 使 用 环境 温度 过 高 需要 改善 环境 温度 
DITS TET 需要 检查 管 路 接 压 力 看 是 否 俩 低 





3.1.9 电 冰 箱 的 维修 即 查 
























































































































































3.1.9.1 美的 电脑 温 控 电 冰箱 故障 代码 与 维修 对 照 ( 见 表 3-8) 
表 3-8 美的 电脑 温 控 电 冰箱 部 分 故障 代码 与 维修 对 照 
故障 代码 原因 检查 相关 机 型 
DR 开门 报警 检查 是 否 没 有 关 好 门 248W/E 
dS DES E NIU 需要 更 换 副 蒸 发 器 212He ,212Hse 192He ,192 Hse 
mi 冷藏 室 感 温 头 短路 或 需要 检查 相应 接 插件 、 186A/E ,216A/E ,258B/E ,208/E ,248 W/E ,195/ 
断路 传感器 回路 E ,205/E 262/E 
冷冻 室 感 温 头 短路 或 需要 检查 相应 接 搬 件 、 
E2 断路 去 感 器 回路 248W/E 
微 冻 室 传感器 短路 或 需要 检查 相应 接 插件 
E2 断路 起 感 器 回路 258B/E 208/E 
is 冷冻 室 感 温 头 短路 或 需要 检查 相应 接 插件 186A/E,216A/E, 258B/E, 208/E , 195/E , 205/ 
Wires 传感器 回路 E262/E 
冷冻 室 化 霜 传感器 短 需要 检查 相应 接 搬 件 
E3 路 或 断路 去 感 器 回路 248W/E 
环 温 传感器 短路 或 需要 检查 相应 接 插件 
E4 T jS Rp 208/E ,195/E ,205/E 
3 DERE 
EA P * PROM 出 现 读 写 | ane EPROM 248W/E 
zt 
E5 冷冻 室 超 温 报 警 检查 温度 传感器 等 248W/E 
ES di US 检查 E? PROM 186A/E 216 A/E ,258B/E ,208/ E ,262/E 
Zu 
环 温 传感器 短路 或 需要 检查 相应 接 插件 、 
to em 传感器 回路 — 
m A 检查 制冷 剂 看 是 否 186A/E 216 A/E .195/E.205/E 
A YA: ZZ B BETA SF er ~ ` ` % 
m 冷冻 室温 度 持续 过 高 | 泄漏 262/E 265/E 
-— 需要 检查 接 插 件 及 线 
E7 重信 故障 258B/E ,195/E 205/E 
通信 故障 是 否 接 错 或 断路 95/ / 
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故障 代码 原 攻 检查 相关 机 型 
eS 外 部 传感器 需要 检查 外 部 传感器 212He ,212Hse .192He .192Hse 
= 
8 冷冻 室 传感器 异常 » LIE LI 212He ,212Hse ,192He ,192 Hse 
感 温 il Pr 感 . 
H Mn nom 组 度 过 高 或 需要 检查 感 温 头 186A/E 219 A/E ,258B/E ,208/E 
温 头 温度 偏 移 
感 温 头 温度 过 低 或 感 _ 
L ee 需要 检查 感 温 头 186A/E 218AZE ,258B/E ,208/E 
温 头 温度 偏 移 hh 
S 冷藏 室 传感器 异常 mus KERRE He 212Hse 192He.192Hse 











3.1.9.2 海尔 BCD-186ZMD、206ZMD、216ZMD 电 冰 箱 电 磁 阀 、 压 缩 机 的 控制 关 
# ( 见 表 3-9 和 表 3-10) 
表 3-9 ” 电 冰 箱 电 磁 阀 、 压 缩 机 的 控制 关系 1 
正常 状态 









































冷藏 、-7C 室 状态 UNARI 压缩 机 
冷藏 开机 、-7% 室 不 开机 X JF 
冷藏 开机 、-7% 室 开机 关 JF 
冷藏 不 开机 、-7C 室 开机 开 JF 
冷藏 不 开机 、-7%C 室 不 开机 — 关 











注 : 环境 温度 T<27°%C 。 





3-10 电 冰 箱 电磁 阀 、 压 缩 机 的 控制 关系 2 
正常 状态 












































冷藏 、 -7% 室 状态 FAT] 压缩 机 
冷藏 开机 、-7%C 室 不 开机 关 开 
冷藏 开机 、-7%C 室 开 机 开 开 
冷藏 不 开机 、-7%C 室 开机 开 开 
冷藏 不 开机 、-7%C 室 不 开机 = X 











ik: 环境 温度 了 >27%C 。 
3.1.9.3 松下 NR-F461AH、NR-F461AX 电 冰 箱 故 障 代 码 与 维修 对 照 ( 见 表 3-11) 
表 3-11 松下 NR-F461AH、NR-F461AX 电 冰 箱 故 障 代码 与 维修 对 照 






































f &X 原因 与 检查 部 位 显示 时 的 条 件 

Ho» |o 冷 浆 室 传 感 回 电路 异常 Vac eR Fl BR JEFE R 

Hop | REEK EERE PERDEN B JEET 

Hoi | POKEREN 制 冰 传 感 器 、 控 制 基板 上 断 线 短路 村 显示 
Y Ye 2r WA SE Jak, Bu x E o mr " i 
saa s W. SB. WAR, RENAE 





H05 冷冻 室 除 霜 传感器 电路 异常 “| 板 、 冷 冻 室 除 霜 传感器 电路 、 温 


熔断 温度 熔 丝 时 显示 
度 熔 丝 ( 熔断 ) 长 ,熔断 温度 熔 丝 时 显示 








外 部 气温 传感器 ( 蜂 鸣 器 ATC 





































































































Ho7 | 。 外 部 气温 传感器 电路 异常 | 基板 内 ) .外 部 气温 传感器 电路 、| 。 断 线 .短路 时 显示 
控制 基板 
wm MIDKSLERENEA E WOKOL IE | ”向 出 冰 电 动机 连续 通电 约 1min, 反复 
BEL u S der 进行 规定 次 数 的 运行 时 显示 
wo | 冷藏 室 用 风扇 电 动机 断 线 / | 冷害 室 用 风扇 电动 机 .控制 | anre sare 
锁定 基板 
BERIE 显示 H28 的 过 
机 械 室 用 风扇 电动 机 断 线 /| ”异物 的 接触 .机 械 室 用 风扇 电 | ARDE, MATE ma H28 的 过 各 
H28 - Du 中 ,外 部 气温 达到 40%C 以 上 时 ,会 强制 停 
锁定 动机 ,控制 基板 
止 压缩 机 时 显示 
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第 3 章 H xk $8 
(5) 
代码 含义 原因 与 检查 部 位 显示 时 的 条 件 
冷冻 室 用 风扇 电动 机 断 线 / | ” 冰 等 的 接触 .冷冻 室 用 风扇 电 ee 
H29 Dis 动机 控制 基板 断 线 或 锁定 时 显示 
fied. 冷冻 室 除 霜 加 热 器 、 温 度 熔 乡 霜 传感器 没有 达到 规定 温度 以 上 时 
H31 冷冻 室 除 霜 加 热 器 电路 异常 2 控制 基板 显示 
压缩 机 正在 运行 ,冷冻 室 传感器 .冷冻 
gs 冷却 系统 异常 (切换 阀 . 高 太 | 切换 阀 .高 压 侧 漏电 .压缩 | 室 除 霜 传感器 的 各 温度 没有 达到 0% 以 
侧 漏电 .压缩 不 良 ) 不 良 下 的 状态 持续 一 定 次 数 时 会 出 现 该 现象 
时 显示 
H36 | ”冷却 系统 异常 (低压 侧 漏电 ) | ED IRE BR B P ib EL 
冷冻 室 用 风扇 电 动机 转 数 "eem 运行 信号 电路 断 线 时 ,风扇 电 动机 以 
H38 | 异常 控制 基板 最 高 转速 运行 时 显示 
mo | 。 除 臭 用 风 肩 电动 机 断 线 /锁定 | E.J BD. | 。 断 线 或 锁定 时 显示 
控制 基板 
EN BERE RI EERE Rs | ”控制 基板 的 集成 电路 间 的 通信 中 ,无 
RA 制 基板 ~ 操作 显示 基板 法 进行 一 定时 间 的 接收 时 显示 
H51 控制 基板 异常 (E?PROM) 控制 基板 A C 间 的 累计 
全 电压 控制 时 ,超过 规定 电压 的 情况 。 
H52 控制 基板 异常 控制 基板 倍 电压 控制 时 , 低 于 规定 电压 的 情况 时 
显示 
门 的 半 开启 拉 门 上 下 方向 错 OCTO 
uo | “ 门 开启 警告 位 门 开 关 基 板 ( 冷冻 室 / 冷藏 11 UNIES IUE 
室 ) .控制 基板 ibtd 
3.1.9.4 Sl BCD-191W, 209W 电 冰 箱 故 障 代 码 与 维修 对 照 ( 见 表 3-12) 
k 3-12 FÈ BCD-191W, 209W 电 冰 箱 故 障 代码 与 维修 对 照 
代码 & x 
El 表示 冷藏 室温 度 传感器 回路 出 现 开路 或 短路 故障 
E2 RIRO CS 28 RAR TENER AR e A h FF nk u pk e p 
E3 表示 冷冻 室温 度 传 感 器 回路 出 现 开 路 或 短路 故障 
E4 表示 冷冻 室 蒸发 器 温度 传感器 回路 出 现 开路 或 短路 故障 
3.1.9.5 科 龙 BCD-162A/HC 等 系列 电 冰 箱 故 障 代码 与 维修 对 照 ( 见 表 3-13) 
表 3-13 科 龙 BCD-162A/HC 等 系列 电 冰 箱 故障 代码 与 维修 对 照 
代码 & X 
El 冷藏 室 感 温 头 回路 出 现 开 路 或 短路 故障 
E2 冷冻 室 感 温 头 回路 出 现 开路 或 短路 故障 
E3 化 霜 感 温 头 回路 出 现 开路 或 短路 故障 
ik. 适应 科 龙 BCD-162A/HC, 172A/HC, 180A/HC, 188A/HC, 200A/HC, 205A/HC, 220A/HC, 270A/HC, 
162AY, 172AY, 182AY, 202AY , 208AY , 222AY , 272AY 系列 等 。 
3.1.9.6 海尔 BCD-226ST 电 冰 箱 故障 代码 与 维修 对 照 ( 见 表 3-14) 
表 3-14 海尔 BCD-226ST 电 冰 箱 故 障 代码 与 维修 对 照 
ed 故障 条 件 
His a = 传感器 阻 值 RS/kQ 温度 点 T/*C 
F1 冷藏 蒸发 器 传感器 故障 RS x0. 094 或 RS=235 T-117.3 或 = -55.9 
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(5) 
故障 条 件 
代码 故障 含义 
传感器 阻 值 RSKO 温度 点 T/C 
F2 ri i HE Fe Jet c BS: RS «0. 094 或 RSz235 T-117.3 或 了 = -55.9 
F3 冷藏 传感器 /冷藏 R1 故障 RS «0. 094 或 RS=235 T-117.3 或 了 = -55.9 
F4 冷冻 传感器 故障 RS <0. 297 或 RS=750 T=75 或 了 = -70.17 
F5 变温 室 传感器 故障 RS <0. 297 或 RSz750 T-275 或 了 = -70.17 
F9 变温 室 蒸发 央 传 感 器 故障 RS «0.297 或 RS=750 T=75 sÉ T = -70.17 
E0 通信 故障 显示 板 .电源 板 2 分 钟 通信 不 上 
3.1.9.7 海尔 BCD-568WYME 等 电 冰 箱 故障 代码 与 维修 对 照 (ILK 3-15) 
表 3-15 海尔 BCD-568WYME 等 电 冰 箱 故 障 代码 与 维修 对 照 
代码 ax 原因 故障 排除 
卡 风 叶 需要 清理 杂 物 ,使 风 叶 旋转 顺畅 
CF 冷凝 电动 机 故障 = 
电动 机 堵 转 .电动 机 损坏 需要 换 电 动机 
门 没 有 关 好 需要 关 好 门 
DR 冷藏 门 开关 故障 门 没 有 压 住 门 开关 需要 调整 好 门 
开关 损坏 需要 换 门 开关 
] 没 有关 好 需要 关 好 门 
DR 冷冻 门 开 关 故 障 门 没有 压 住 门 开 关 需要 调整 好 门 
门 开 关 损 坏 需要 换 门 开关 
——' 需要 检查 插 接 件 是 否 插 接 良好 ,或 者 用 
上 传 感 占 回路 短 / 开 路 万 用 表 测 量 传感器 回路 找 出 短路 /开路 点 
E1 IE Efe E 传感器 损坏 需要 换 传 感 吕 
控制 板 损坏 需要 换 控制 板 
仿 查 插 接 件 是 否 插 接 良好 ,或 者 用 万 用 
Jak, 29 [n Fs] E ? 
传感器 回路 短 /开路 表 测 量 传感器 回路 , 找 出 短路 /开路 点 
E2 冷藏 室 下 传感器 改 障 传感器 损坏 需要 换 传 感 因 
控制 板 损坏 需要 换 控制 板 
"E 仿 查 插 接 件 是 否 插 接 良好 ,或 者 用 万 用 
冷冻 传 感 带 回 路 短路 /开路 | 表 测 量 传感器 回路 , 找 出 短路 /开路 点 
E3 冷冻 室 传 感 器 故障 传感器 HR 需要 H 传感器 
控制 板 损坏 需要 换 控制 板 
人 二 仿 查 插 接 件 是 否 插 接 良好 ,或 者 用 万 用 
化 着 传 感 状 回 路 得 路 “开路 | 表 测量 传感器 回路 , 找 出 短路 /开路 点 
F4 化 霜 传 感 器 故障 传感器 HR 需要 Hf. 传感器 
控制 板 损坏 需要 换 控制 板 
卡 风 叶 需要 清理 杂 物 ,使 风 叶 旋转 顺畅 
EF 莹 发 电动 机 故障 
电动 机 堵 转 .电动 机 损坏 需要 换 电 动机 
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第 3 章 电 冰箱 
( 续 ) 
代码 &x 原因 故障 排除 
加 热 器 损坏 需要 换 加 热 器 
不 化 霜 不 化 霜 熔断 器 损坏 需要 换 熔 断 器 
主 控制 板 损坏 需要 换 主 控制 板 
电动 风门 冰 堵 需要 断 电 清除 冰 
m 冷藏 室 不 制冷 电动 风门 损坏 需要 换 电 动 风门 
不 制冷 AP Jl Z= As rh 2 z rj 页 -小 rir E z XLI 
主 控制 板 损坏 需要 换 主 控制 板 
ik. 适应 海尔 BCD-568WYME, 567WYM, 568W, 568WYMD, 568GW, 568GWA 等 。 
3.1.9.8 康佳 电 冰 箱 部 分 机 型 与 温 控 器 匹配 (ILK 3-16) 
表 3-16 康佳 电 冰 箱 部 分 机 型 与 温 控 器 匹配 
型 号 适用 机 型 
WDF24D 218K 218AK 218BK 238AK 238BK 238K 
WDF24C 206K 203DF 206AK 206DF 
181 161 162NB 163AK 175 182NB 
WDF27 180 201 202NB 203 217 183 
195 197JP 
WDF27D 163BN 183BN 
3.1.9.9 海尔 BCD-236H、BCD-256H、BCD-286H 电 冰 箱 电 路 ( 见 图 3-4) 
00000 
Ta d 
| -al | 
20W | 000 It 300000 
50Hz a -000 
000000 Aon 
0000 [7 = = 
000 & L-A PTC 
^ ooon 
图 3-4 ifj2K BCD-236H, BCD-256H, BCD-286H 电 冰 箱 电路 
3.1.9.10 海尔 SD-332 电路 ( 见 图 3-5) 
pc gam 
SAT 
X, nnonüfug / 
-— L. F UD 0 
== N| PE S uu D 
oori 9 P @ ou 
CT -© D 
0000 [7 D ba 
000 
图 3-5 海尔 SD-332 电路 
3.1.9.11 海尔 BCD-559WYJ 电 冰 箱 电源 板 线路 〈 见 图 3-6) 
3. 1.9.12 海尔 BCD-195S/205S/225S 电 冰 箱 电 路 (LIE 3-7) 
3.1.9.13 松下 NR-F603TX、NR-F603TT 电 冰 箱 电 路 ( 见 图 3-8) 
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1 
Pu L200 
R201 | 47,1. E20022uH/1A E208 R205 +0 
l] CD263-6804F/ 25V op /250V 10k 
li "EO 
D202 
MUR110//SF24_ ! Yy y 
SGND SGNDSGND 
! 
T200 SGND 
FE2513 
RT200 i Š 
SD-9 R215 C202 E205 
D208 | D210 E202 于 E201 ¿K R217 [R219 C204 IN5819 E204 MC7805CT 47CuF 45 
4007 4007 22uF/450V | 22 uF/450V 47k 3.9M kor Ow 8 p CD263-1000:F/1 /16V 
= = 100k| |. 2 E " 
R21 i | 7 C312 
D209 AT R218 (4 R220 UPAQ07 104 1% 
407 A IC201 Ak Se 6 ' 1 bos 
D210 R213 NCP1200P100 : = i SGND SGNDSGND 
4007 10k 203 R202 D201 SGND | SGNDSGN 
47 uF/25V 100 4 5 R203 L201IW 
= = n F K 100 
C202 BE EN 
3.9M C201 L201 
0.1uF/275VAC T ag | Án A +12 
| = R206 I4 FPQF5N60C IH inn 
L202 x Ed e 
D204 R207 D207 + nF | 十 
pues 41487 [lx] 10k MBR3100 7. E206 C2 R227 
CD263-680uF/ 25V R216| | | B 
|| ! y y1% 
L c2% SGND SGND SGND 
a D205 
D223 ZSINIMA-13--26T 
CN200 U 15k 
ga AERA IC203 PC817A R214 
1 
C205 = y D206 R112 
CN201 == 
AMP63824 _ F200 474 R225 12V 8.9 
1| 1A 220 p 
t—1L—34 = 
—- C208 C207 sGND 
= 222/Y1222/Y1 
图 3-6 海尔 BCD-559WYJ 电 冰 箱 电源 板 线路 
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图 3-7 海尔 BCD-195S/205S/225S 电 冰 箱 电 路 




































































































































































































































































































































































































































































































































000 
0 00 
000 
D 
0 zo NE 
D 
0 DH 
° 0000 
0 unnn mnn) 
415+ 509(25°C) 
0 
0 
0 00 
000000 
220/50Hz 了 ü 
"hi 
D nD 
i Dz], 
| 
0 n 
1 9 D 1 
Ea =S] 
0 
000000 
0000000 
(73°0 
zs inr ] 000000 
000 
(34°0 (3.9kQ) 000000 
OO UU - He~ ü - 
0000000 000000 
(66360) 00000000 
JI 3 
000000 (52809) osho DDD 0) 
UU 000 
0000000 (158009) — 33000 0) 
= 000 
Apini g 
00000000 
(100309) 
Z| 3-8 松下 NR-F603TX、NR-F603TT 电 冰 箱 电 路 
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3.1.9.14 松下 NR-B19S5、NR-B21S5 电 冰 箱 电 路 〈 见 图 3-9 ) 
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图 3-9 松下 NR-BI9S5, NR-B21S5 电 冰 箱 电路 











东 宝 BCD-168 系列 、BCD-188 系列 电 冰 箱 电路 ( 见 图 3-10) 











































































































3. 1. 9. 15 
000 
| D000 
TN 
0 pe E (x 
D x 0 
TOE m D 
pri 了 00000 
N Q Y} 
220V | C 
dz e š DDD e 
[] n 00 
PTCP ， 
2 
图 3-10 东 宝 BCD-168 系列 、BCD-188 系列 电 冰 箱 电 路 











3.1.9.16 LG BCD-195FB/GR- J20FBG, BCD-205FB/GR- J21FBG 电 冰 箱 电路 ( 见 图 3-11) 
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KI 3-11 LG BCD-195FB/GR-J20FBG, BCD-205FB/GR-J21FBG 电 冰 箱 电 路 
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3.2 ”泡菜 电 冰 箱 
3.2.1 泡菜 电 冰 箱 的 结构 ( 见 图 3-12) 


E 形 卡 环 “BEI 
FABAS 


ME 
LZ XE 1 | | 
显示 板 贴膜 一 Ceg> GHI, 螺钉 Z 
à i Eas 











I CI C 










| 

l 

| 
Poe | gene 

x | 

| 

l 














箱 体 





机 仓 格 栅 








压缩 机 固定 组 装 - 






























































图 3-12 ”泡菜 电 冰 箱 的 结构 


3.2.2 泡菜 电 冰 箱 的 原理 


泡菜 电 冰 箱 制 冷 系统 如 图 3-13 所 示 。 

从 图 中 可 知 ， 一 般 泡 菜 电 冰 箱 与 冷柜 制冷 原理 基本 一 样 ， 不 同 的 是 在 其 内 胆 外 壁 缠 了 加 
热 丝 ， 以 及 用 电脑 板 控制 可 加 热 发 酵 、 制 冷 。 具 体 原 理 如 下 : 可 以 通过 电子 温 控 控制 压缩 机 
起 停 。 电 脑 板 可 以 控制 电 加 热 丝 发 酵 ， 以 及 发 酵 与 制冷 间 的 不 断 切 换 。 压 缩 机 、 电 加 热 丝 、 
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热 敏 电 阻 、 显 示 板 均 连 接 到 主 控 板 上 。 主 控 板 控制 电 
冰箱 的 各 个 动作 ， 当 冰箱 设置 在 腌 制 过 程 时 ， 主 控 板 
命令 电 加 热 丝 工作 ， 等 加 热 到 选 定 腌 制 方式 的 温度 
时 ， 人 恒温 发 酵 (乳酸 菌 ) 所 需 的 时 间 后 ， 自 动 转 入 贮 
藏 ， 压缩 机 开始 工作 ,制冷 温度 达到 - pc, 保鲜 
( -1C +1~2%C)， 及 可 保持 泡菜 的 最 佳 口感 。 主 控 
板 也 可 直接 命令 冰箱 保鲜 蔬菜 水 果 ， 也 就 是 制冷 系统 














单独 作用 。 另 外 ,泡菜 电 冰箱 还 可 加 热 发 酵 做 酸奶 、 
米酒 等 功能 。 


3.2.3 ”泡菜 电 冰 箱 的 故障 维修 ( WK 3-17) 





图 3-13 


泡菜 电 冰 箱 制冷 系统 





泡菜 电 冰 箱 制冷 剂 的 流向 ,压缩 机 一 内 藏 冷凝 融 一 干燥 过 滤 融 一 毛细 管 一 蒸发 右 一 压 
缩 机 。 


































































































表 3-17 ”泡菜 电 冰 箱 的 故障 维修 
Sch 解说 
D SPESE UKRUE GC Jia 
2) 需要 检查 电 冰 箱 的 某 -一 部 分 是 否 接触 其 他 物品 
— 3) 压缩 机 发 出 噪音 ,需要 检查 ,更换 压缩 机 
4) 需 要 检查 电 冰 箱 侧面 .后 面 是 否 触 墙 
5) 需 要 检查 电 冰 箱 机 仓 管 路 间 是 否 碰撞 
6) 起 动 时 的 流水 声响 是 制冷 剂 流动 的 声音 , 属 正常 现象 
站 需要 确认 是 否 已 停电 
贮藏 状态 下 泡菜 变味 2) 需 要 检查 电源 线 .插座 
3) 需 要 确认 放置 位 置 ,以 及 与 电热 器 具 距 离 是 否 太 近 
| 站 ) 箱 门 开启 频繁 时 引起 的 
内 结 水 珠 结 启 频繁 时 f 
内 结 水 珠 、 结 冰 2) 内 外 部 温差 比较 大 引起 的 ,可 以 用 干 抹布 擦洗 干净 即 可 
使 用 过 程 中 触摸 箱 体 册 现 发 热 | ”为 减少 内 外 温差 所 设 装置 的 正常 起 动 现 旬 
HAE ROBES JOE WE fs RH 
TRIERA E TEREKE ER 显示 板 ERRE 
modem 站) 刚 接 通电 源 后 ,压缩 机 开始 不 起 动 , 属 于 正常 现象 
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2 ) 需要 检查 压缩 机 、 主 控 板 .导线 .操作 情况 等 
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4.1 洗衣 机 概述 
洗衣 机 根据 洗涤 方式 可 以 分 为 滚 简 式 、 波 轮 式 等 ， 它 们 的 特点 如 图 4-1 所 示 。 


波 轮 洗衣 机 是 依靠 波 轮 的 连续 转动 剥离 
衣物 上 的 污垢 ， 从 而 洗 净 衣物 的 洗衣 机 


分 类 波 轮 式 | 滚 简 式 | 搅拌 式 
别称 亚洲 式 | 欧洲 式 | 美洲 式 


















































耗 水 量 大 小 适中 
耗 电量 小 大 i&rp 
洗 净 度 高 低 最 高 
磨损 率 高 低 最 高 





图 4-1 洗衣 机 的 特点 


波 轮 式 洗 衣 机 的 命名 规则 如 图 4-2 所 示 。 

































































X [Q] [B] |60]-[57| fors 
洗衣 机 代号 :X 一 洗 "I i "oon 128 9288 ,828 ,7288 等 
动 化 程度 代号 ， 功能 代号 :B 一 变频 ;7 一 Ev 
0 一 全 自动 洗衣 机 ;P 一 半自动 S— Tj ;K— 宽 水 压 ;SP 一 喷雾 手 搓 














Kid. wm 容量 代号 :75 一 7. Skg ,4. 5 一 4. 5kg 等 
DUCIT Cy :D— UG 


4-2 波 轮 式 洗 衣 机 的 命名 规则 














洗衣 机 的 额定 洗涤 容量 是 指 在 干燥 状态 下 ， 一 次 性 可 以 洗 的 标准 洗涤 物 的 最 大 重量 。 洗 
衣 机 的 额定 洗涤 容量 一 般 以 公斤 为 单位 ， 例 如 5. 5kg 的 洗衣 机 的 额定 洗涤 容量 为 5. 5kg 的 干 
衣物 。 


4.2 全 日 动 滚 简 洗衣 机 的 结构 


全 自动 滚 简 洗衣 机 的 结构 如 图 4-3 所 示 ， 部 件 结构 见 表 4-1。 
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板 板 one 外 桶 法 兰 
NIS 
"A n 
TRIN wm 
ione bn 
前 
H 后 盖 板 
WDR S. 
EST. 
a) 内 部 结构 b) 外 形 


图 4-3 全 自动 滚 简 洗 衣 机 的 结构 
表 4-1 全 自动 滚 简 洗 衣 机 的 部 件 结构 
名 称 图 例 
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(5E) 
名 称 图 A 
箱 体 
部 分 
内 排水 管 组 件 
调整 脚 组 件 
底板 
波 轮 式 洗衣 机 的 零 部 件 类 型 如 图 4-4 所 示 。 
ABS 工 程 塑 料 T ABS 工 程 塑 料 
:| BEXAR, 坚固 耐用 i 分 大 的 地 区 
x ， 用 双 面 180g/m? 的 锌 附 
[= 1E CE = RLASFIDRHLALRE IN 
连续 开 合 15000 次 — 塑 工艺 ， 增 强 防腐 效果 
一] le 
- | mp DEE iR E E RE = 金属 光泽 、 豪 华 高 档 、 
| “的 三 倍 以 上 并 且 抗 划 伤 、 防止 划 伤 
So U ERA EIM == 
波 轮 类 型 名 称 











人 





螺旋 由 风 
只 ”5S 形 螺旋 设计 ， 正 向 旋转 时 水 流向 中 央 汇 诊 


反 向 旋转 时 打 散 水 流 ， 防 止 衣物 缠绕 ， 洗 涤 
aud 滤 网 类 别 名 称 
-N 
































/ ue 盘 形 
-O | m 盘 形 波 轮 形成 蝶 形 水 流 ， 洗 洪 衣 物 时 可 以 [tst 
JE 把 衣物 托 起 洗涤 、 减 少 摩 所 WALDEN. REIR, 
f y s= Gm. RAL rn 
LEE Du qaaa OGER, = 
M X fe c8 GERE IGI, XWH. M 
>= 适合 双 动力 洗涤 3 
———À i 魔术 过 滤 网 ， 多 采用 双 
网 过 滤 ， 过 滤 效 果 好 
双 曲 
恒 闪 。 双 曲 波 轮 拨 水 叶 中 间 高 四 周 低 ， 形 成 向 上 
聚合 趋势 ， 辅 助 形成 上 下 翻转 水 流 。 适 合 





匀 动 力 洗涤 方式 
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4-4 波 轮 式 洗 衣 机 的 零 部 件 类 型 
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显示 屏 类 别 名 称 名 称 
LED 灯 数码 管 Sk 
成 本 较 低 ， 一 般 用 于 中 低 半 产品 
滋 水 漂洗 
LCD 液 晶 屏 
液晶 显示 屏 ， 亮 度 高 ， 更 清晰 
漂 甩 二 合 一 
iat) 
操控 面板 类 别 名 称 Aj 
^ ds 旋钮 式 j 
O a HU, MEHR, RARI, aiii NEL 
—- 主要 应 用 于 双 缸 产品 
Hh 
轻松 操作 ， 应 用 自如 。 主 要 应 用 于 中 
OR 
触摸 式 
外 观 时 尚 典雅 ， 操 控 精 确 、 快 束 、 FPA 变 上 
可 靠 。 主 要 应 用 于 中 高 端 产 品 














图 4-4 波 轮 式 洗 衣 机 的 零 部 件 类 型 (2) 


4.3 洗衣 机 的 拆 印 


全 自动 洗衣 机 的 拆 种 方法 见 表 4-2。 
表 4-2 ”全 自动 洗衣 机 的 拆卸 方法 
项 目 图 例 








2) 翻 转 围 框 ， 用 十 字 螺 丝 刀 拆 
下 国定 操作 面板 的 4 一 8 个 
4X10 自 动 螺钉 ， 重 新 放 平 

— 取出 操作 面板 


1) 用 小 的 一 字 螺 丝 刀 援 出 围 框 左右 侧 的 
塑料 螺钉 帽 ， 然 后 用 十 字 螺 丝 刀 拆 下 | 
里 面 的 及 后 侧 的 共 4 个 4x10 自 攻 螺 钉 
Jh | 取 下 塑料 螺钉 由 
作 面 板 、 
PCB 板 





> 
| 
定 PCB 的 5~6 个 4X16 自 攻 瞎 钉 ， 取 出 
PCB 板 ， 围 柜 后 盖 








取出 围 框 后 盖 后 ,可 以 将 PCB 上 的 插件 拨 出 ,然后 即 可 取出 PCB 板 
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( 续 ) 





* 
Im 


图 m 





PEE IHE 
mk 
位 传感器 、 





DETERE FRA 

M09240 KRT [ 
2) 将 盖 板 保持 在 半 开 状 态 ， 将 围 框 后 盖 

从 后 测 往 上 翻 ， 即 可 拿 出 围 框 后 盖 















3) 用 十 字 螺 丝 刀 拆 下 安装 不 平衡 开 
关 的 2 个 4X10 自 攻 螺 钉 ， 拔 掉 线 |4) 将 固定 水 位 传感器 的 三 个 钩子 扳 开 ， 
东 插 头 ， 即 可 将 不 平衡 开关 取出 | 即 可 取出 水 位 传感器 及 导 和 气管 


m 


r... o M 
NELLE 














取出 
HEZK IRI 


1) 从 后 侧 将 国定 进 水 阀 的 4 义 16 螺 钉 
用 十 字 螺 丝 刀 拆 下 ， 拔 掉 线 束 插头 


| CDMGHERR, Erb 








取出 离合 
f HB SJ BL 





DEBE, M ARAIRE srleis FRIR, 
ERKEN HORST, u 
BURRI 
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( 续 ) 
项 目 EET 
3) 用 套 简 拆 下 里 面 的 4 个 不 锈 钢 螺 钉 
5) 用 套 位 拆 下 固定 运输 支架 的 自 攻 
螺钉 及 公制 螺钉 ， 再 用 套 简 拆 下 
固定 离合 器 的 螺钉 ， 即 可 将 离合 
器 从 上 支承 上 披 出 
取出 离合 
器 .电动 机 


















第 6 步骤 :离合 器 复原 。 离 合 器 固定 好 后 ,需要 重新 调节 挡 块 与 离合 器 刹车 ( 制 动 ) 臂 间 的 距离 。 具 体操 作 
方法 为 :用 套 简 旋 松 下 图 所 示 螺 钉 , 然 后 用 手 移 动 挡 块 或 挡 杆 , 直到 与 刹车 臂 ( 制 动 ) 间 的 距离 大 概 为 1 ~ 
1. 5mm ,然后 旋 紧 螺钉 即 可 

4 Ww 
































男 外 ,安装 电动 机 时 ,需要 注意 调整 传动 带 张 力 。 传 动 带 张力 一 般 以 13 ~ 18N/5mm 为 宜 , 具 体 如 下 图 
所 示 : 


























000000 J 

















DEA BLEUS ABER, FEFE ILK 4-3, 
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表 4-3 洗衣 机 的 部 分 接 插件 、 零 部 件 分 布 
































































































名 称 图 例 与 解说 
电源 继电器 
连接 至 电源 按键 
常态 : 黄 黑 ON 
黄 红 OFF 
蒸汽 发 生 器 水 位 传感器 按 下 电源 键 时 : 
黄 黑 OFF, 黄 红 ON 
远 端 
DD 电 动机 线 
近 端 
黄 和 蓝 和 红 : 
地 \ 三 相间 电阻 为 
5 一 15Q 
温度 传感器 线束 
红 白 : 烘 干 通道 
温度 传感器 
: 冷凝 通道 
LG È 温度 传感器 
电脑 板 蒸汽 发 生 器 
n 温度 传感器 
接 插 件 蓝 白 : 信号 地 
连接 至 显示 板 
排列 为 : 
黑 棕 红 橙黄 绿 蓝 
黄 红 : 门 锁 信 号 1 黑 : 连接 至 门 锁 的 5 号 端 
黑 : 棕 黄 : 排水 泵 感知 门 锁 信号 线 
白 黑 : xen] ' jk RMR ht zy 3828 
RE: FP 灰白 : TAR 
适应 :WD- N12240D. ACN,WD-N12245D. ACN .WD- N10240D. ACN .WD- N10245D. CAN 等 
RY1 :电源 供给 继电器 
1-3 Relay RY2 :加 热 继电器 4. 烘 干 空气 电热 调节 器 
三 星 WD RY3 : 烘 干 继电器 5. 烘 干 控制 电热 调节 器 
0704CQR 4 | CN12 电源 供给 & | xti 6. GND 
主板 接 5| CN 电源 供给 Da i 
口 功能 1，RXD 微型 传感器 8. 水 位 传感器 信号 1 
6 | CNH | 2. TXD 微型 传感器 9. 水 位 传感器 信号 2 
3. RXD 微型 传感器 
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( 续 ) 
名 称 图 例 与 解说 
1. NC L U 相 电 动机 电源 信号 
2. GND 9 | CN8 | 2.V 相 电 动机 电源 信号 = 
7 | CN7 | 3. 控制 AG + 发 生 器 3. W 相 电动 机 电源 信号 A 
4. NC L 5V ha , 
5. 控制 AG + 发 生 器 2. 埠 尔 传感器 信号 13 | CN14 2» 相 烘 干 电动 机 
10 CN | 3 起 尔 传感器 信号 信号 
=E wD 1. RHE E 3. U 相 烘 干 电 动机 
0704CQR 2. 连接 预 洗 阀 4. GND 信号 
主板 接 3. NC u ii eni 1. 连接 REACTOR ENEA 
口 功 能 4. 连接 门 锁 继电器 2. 连接 REACTOR I] pun 
5. NC 1. 连接 TXD E aper 
8 | CNS eB] 2. 连接 RXD 14 | CN6 : P MAE SA 
7. NC 3 : 
&- 12 | CN4 " i 5. 程序 测试 连接 端口 
. ee a 
9. YE Ht M s OND 6. 程序 复位 连接 端口 
10. NC 6. 15V 
(1 - 
WD0704CQR 
洗衣 机 主 
板 零 部 件 
示意 与 
功能 
序号 | 位 号 功能 描述 
1 | RYl 主 继电器 输入 220V 供给 PBA 工作 
2 | RY2 | 加 热 器 控制 继电器 驱动 加 热 嚣 
3 | RY3 烘 干 器 继电器 驱动 烘 干 吉 
4 | CN12 | 电动 机 输出 控制 端子 提供 电压 ,驱动 PBA 
5 | CN2 | 电动 机 输出 控制 端子 提供 电压 ,驱动 PBA 
6 CNl | 水 位 和 温度 传 感 端子 检测 水 位 和 加 热 器 温度 
7 | CN7 AG + 控制 端子 控制 AG+ PBA 工作 
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(5) 
名 称 图 例 与 解说 
序号 | 位 号 功能 描述 
三 上 8 | CN3 驱动 控制 终端 门 锁 , 冷 热 水 ,排水 泵 等 输出 控制 
WD0704CQR 9 | CN8 | 电动 机 电源 供给 终端 | 驱动 电动 机 按 霍 尔 传感器 信和 号 工作 
洗衣 机 主 10 | CN9 电动 机 堆 尔 传感器 终端 检测 电动 机 是 否 正常 驱动 
板 零 部 件 11 | CNI REACTOR 端子 连接 REACTOR 
示意 与 12 | CN4 副 PBA 端子 连接 主 PBA 和 副 PBA 之 间 的 通信 
功能 13 | CN14 | 烘 干 电动 机 控制 端子 驱动 烘 干 电机 
14 | CN6 写 程序 程序 变更 或 升级 是 程序 写 人 端 





























4.4 ”洗衣 机 的 故障 维修 ( 见 表 4-4) 


表 4-4 洗衣 机 的 故障 维修 方法 与 技巧 
故障 Wt ”说 











JE 3 ACHO BL IB) JK te] HE num w TER "m pe 
Eae e 能 是 双 桶 洗衣 机 的 脱水 桶 内 衣物 不 平整 衣物 仿冒 .衣物 放置 较 多 .衣物 缠绕 等 情况 


现象 


aj 





该 现象 的 原因 可 能 是 停 水 ,水 压 太 低 ,水 龙头 没有 打开 没有 正确 选择 洗衣 程序 .没有 按 启 
动 键 .没有 盖 好 上 盖 、 进 水 过 滤 网 脏 堵 














波 轮 洗 衣 机 不 进 水 




















"EUER 1 ) 排水 管 没有 放下 JS T. BEBO AE TUMOR E 
波 轮 洗衣 机 不 排水 2) 没有 把 排水 旋钮 旋 到 排水 档 位 
































li 

















波 轮 洗 衣 机 不 甩 干 该 现象 的 原因 可 能 是 上 六 没有 盖 好 、 排 水 管 没有 放下 ` 洗 衣 机 没有 放置 水 平 

















A BJ Bë 
波 轮 洗衣 机 过 滤 不 该 现象 的 原因 可 能 是 洗涤 时 水 位 太 低 .过 滤器 需要 清理 、 深 浅 色 衣 物 需要 分 开 洗涤 .产生 
干净 Tí 


























WE UE BL PAL r K 该 现象 的 原因 可 能 是 水 位 开关 可 能 调 的 太 低 洗衣 粉 加 的 太 多 、 水 加 的 大多、 排水 管 异常 












































波 轮 洗衣 机 漏水 该 现象 的 原因 可 能 是 水 龙头 漏水 、 进 水 管 与 洗衣 机 连接 处 没有 拧紧 





























波 轮 洗衣 机 通电 不 该 现象 的 原因 可 能 是 没有 选择 正确 的 洗衣 程序 .没有 按 起 动 键 . 没 有 选择 预约 功能 、 停 水 、 
工作 水 龙头 没有 打开 、 进 水 阀 过滤 网 脏 堵 .检查 是 否 为 人 工 加 水 








1 ) 洗 衣 机 的 振动 是 指 在 标准 负载 (5kg 负载 ,经 21 +2, 纬 21 +2 的 标准 中 平 布 ) ,洗衣 机 在 
波 轮 洗衣 机 在 高 速 忆 | 放 平 稳 情 况 下 的 最 大 振幅 ,前 后 左右 振动 <0. 8mm, 机 盖 中 央 部 位 振动 < lmm。 如 果 振动 是 
干 时 箱 体 抖动 非常 大 在 标准 范围 内 , 则 说 明 振动 是 正常 的 

2) 地 面 太 光 滑 .不 平整 .地面 质地 软 等 使 用 环境 不 适应 造成 的 






























































该 现象 的 原因 可 能 是 停 水 .排水 管 没 有 放下 、 上 盖 没 有 盖 好 洗衣 机 没有 放置 水 平 .衣物 放 
mò .电源 不 稳 工作 时 间 太 长 








波 轮 洗衣 机 中 途 停机 









































1) 需 要 先 排除 水 龙头 无 水 与 进 水 阀 过 滤 网 是 否 堵 塞 
不 进 水 2) 按 下 起 动 按钮 ,检查 进 水 阀 插 头 间 电压 是 否 正 确 。 如 果 异 常 , 则 需要 检查 电路 板 是 否 异 
常 。 如 果 正 常 , 则 需要 检查 进 水 阀 插 头 是 否 松 脱 以 及 进 水 阀 是 否 损 坏 






































不 排水 的 检修 流程 如 下 








不 排水 
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( 续 ) 
故障 fit 说 
电动 机 不 转 的 检修 流程 如 下 : 
CO > E 
D 
<DA 0(00000 0000 | 
0000 
电动 机 不 转 





18/V[] I] 














ü ut 
00000 






























































































































































































































































































































































MEBMERPUAMDIGBHEK | AARAA TERAK EES EE EKE REK 
VERTHERCPUA TIE PAPNAK PPR ERLIDHLE TEA EE ROAA EREET 
ua 该 现象 的 原因 可 能 是 水 龙头 没有 打开 水 压低 . 进 水 管 赤 折 zk 洗衣 机 程序 没有 设置 正 
滚 简 洗衣 机 不 进 水 。 | 确 、 洗 衣 机 的 机 门 没有 关 好 洗衣 机 进 水 过 滤 网 声 守 
滚 简 尝 衣 机 不 排水 该 现象 的 原因 可 能 是 停电 排水 管 堵塞 排水 管 放置 过 高 洗衣 机 过 滤器 (排水 奈 ) RE 
AA Bf 。 该 现象 的 原因 可 能 是 停电 、 停 水 ,主板 异常 
深 简 尝 衣 机 工作 完成 | DERBI L.N ASA KAREK LN 线 没 有 对 应 好 造成 的 
后 , 门 锁 灯 亮度 减弱 不 | 2) 如 果 门 锁 指 示 灯 采用 的 是 和 氛 灯 ,由 于 氛 灯 比较 敏感 ,有 高 电位 会 感应 微 亮 。 该 种 情况 对 
K 洗衣 机 、 对 使 用 人 都 没有 影响 
滚筒 洗衣 机 机 门 打 | ”该 现象 的 原因 可 能 是 电磁 门 佬 或 微 延 时 门 镇 异常 .洗衣 机 处 于 暂停 状态 . 简 内 水 位 过 高 、 
不 开 简 内 温度 低 于 50% 
"TT "px D'HWETS3ETASULTU AVIA 
2 条 洗衣 机 机 门 关 | mms eus 
3) 使 用 电磁 门 锁 的 机 型 应 急 拉 绳 被 卡 住 ,造成 门 锁 不 能 复位 
jim， | “ 门 洗 表 机 的 固定 螺栓 是 否 全 部 拆 下 
K | “人 洗衣 机 的 电动 机 泡沫 支撑 块 是 否 取出 
3) 洗涤 的 衣物 分 布 是 否 均 匀 
RAKIA | ”该 现象 的 原因 可 能 有 有 , 沈 衣 机 的 同 定 借 称 是 大 全 部 白 下 ;电机 泡沫 支撑 鼠 是 夺取 市; 尝 衣 
干 时 出 现 噪声 或 异 首 — | 机 的 底 角 是 否 调 平 ;洗涤 的 衣物 分 布 是 否 均匀 ,电动 机 、 机 械 是 否 存 在 异常 
站 切断 电源 ,打开 水 龙头 看 是 否 进 水 。 如 果 不 进 水 , 则 需要 检查 进 水 内 
PE DEEDE AIAJ MARME NER DR 
进 水 不 从 3) 接 通电 源 打开 水 龙头 、 如 果 不 进 水 , 风 需 要 按 下 启动 开关 ,检查 排水 管 . 导 和 气管. 导 气 
管 接头 处 .排水 阀 .水 位 传感器 等 
排水 不 停 的 检修 流程 如 下 图 ， 
uum» 
排水 不 停 
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( 续 ) 


故障 f M 





脱水 较 弱 的 检修 流程 如 下 图 : 


脱水 较 弱 








000000 





脱水 时 , 波 轮转 , 脱水 
LES 





1) 需要 检查 电源 搬 座 是 否 有 电 
2) 需 要 检查 线束 上 的 熔 丝 是 否 熔断 

3) 需 要 检查 线束 、 接 插件 的 连接 部 是 否 有 磨损 、 松 脱 等 现象 
4) 需 要 检查 PCB 是 否 存在 故障 








完全 不 工作 ,没有 显示 














该 现象 可 能 的 原因 如 下 : 
洗衣 机 在 使 用 的 过 程 1) 传动 带 摩 擦 发 热 时 产生 的 

中 会 产生 一 种 胶皮 味 2) 洗 衣 机 的 观察 窗 垫 在 刚 使 用 时 的 

3 ) 线 路 发 生 短路 









































4.5 洗衣 机 维修 即 查 


45.1 美的 全 自动 滚 简 洗 衣 机 XQG50-1089. XQG50-1089S 故障 代码 (ILK 4-5) 


表 4-5 美的 全 自动 滚 简 洗 衣 机 XQG50-1089、XQG50-1089S 故障 代码 速 查 






















































































代码 含义 E H 

0E 排水 故障 排水 8min 没有 到 达 空 水 位 时 

DE 门 故 障 门 打开 时 按 下 起 动 / 暂 停 键 门 锁 开 关 异 常 

FE 溢 水 故障 桶 内 水 过 量 , 导 致 水 被 自动 排出 

HE 洗涤 加 热 故障 加 热 器 异常 

正 进 水 故障 进 水 8min 没有 到 达 24. 6kHz 时 、 进 水 25min 没有 到 达 设 定 水 位 时 
LE 过 载 故障 堵 转 或 相关 电路 异常 

PE 水 位 感知 故障 水 位 传感器 异常 

IE 加 热 感知 故障 热 敏 电阻 异常 

UE 不 平衡 故障 洗衣 机 倾斜 衣物 集中 在 桶 的 一 边 ,没有 展开 的 衣物 被 放 入 桶 内 

















注 ; 按 下 起 动 /暂停 键 可 以 消除 PE 以 外 的 故障 提示 信息 ， 以 及 洗衣 机 进入 暂停 保护 状态 。 
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4.5.2 惠而浦 WI6086TS 洗衣 机 故障 代码 (ILE 4-6) 


表 4-6 惠而浦 WI6086TS 洗衣 机 故障 代码 




































































代码 含义 原因 与 排除 方法 
— e ma E 1) 需要 人 工 均匀 放置 衣物 , 盖 好 盖 板 
zÑ WJ IK b i Ka. 
F maaa 775 | 2) 运 行 时 盖 板 没有 羡 好 ,需要 盖 好 基板 
T 3) 洗 衣 机 会 自动 继续 运转 ,人 工 干 预 前 一 直 保持 El 显示 状态 
u 表示 加 热管 组 件 与 相关 1) 需 要 人 工 关 机 ,否则 洗衣 机 在 约 30min 后 自动 关机 
线路 故障 2) 需 要 检查 加 热管 组 件 与 相关 线路 
表示 在 规定 时 间 内 ( 约 Lu ncm nex Mus Qum "D 
B RU Ek Fk rk F ME Me De D EKE F REDEA 
表示 进 水 30min 后 依然 A y M E abd REE : 
FA 没有 达到 设 定 水 位 看 能 否 闭 盖 板 次 恢复 进 水 ,或 者 是 否 需 要 人 [干预 




















4.5.3 LG WD- N12240D. ACN 等 洗衣 机 故障 代码 ( 见 表 4-7) 


表 4-7 LG WD-N12240D. ACN 等 洗衣 机 故障 代码 

































































代码 含义 原因 与 排除 方法 

IE 进 水 故障 进 水 8min 内 没有 达到 24. 6kHz、 进 水 25min 内 没有 达到 设 定 水 位 
OE 排水 故障 排水 10min 内 没有 达到 空 水 位 

FE 超过 低 水 位 over flow 水 位 (8 段 以 上 ) 时 ,在 FE 显示 时 ,排水 泵 会 进行 排水 
PE 水 位 传感器 故障 水 位 传感器 异常 

DE 门 故 障 将 门 关 好 , 则 故障 显示 消失 ; 门 锁 异常 

UE 不 平衡 故障 洗衣 机 倾斜 .负载 集中 在 桶 的 一 边 .偏心 

TE 热 敏 电阻 (加 热 ) 故 障 热 传 感 器 异常 

线束 上 的 接 插件 没有 与 电动 机 定子 上 的 插口 插 紧 或 者 需要 修复 接 插 

LE 电动 机 约束 /过 载 件 ;更 换 电动 机 

AE 漏水 故障 水 漏 

PF 电源 故障 洗衣 机 运行 中 出 现 断 电 现 象 
注 : 适用 LG WD-N12240D. ACN, WD-N12245D. ACN, WD-N10240D. ACN, WD-N10245D. ACN 等 。 














4.5.4 海尔 洗衣 机 故障 代码 的 原因 速 查 (IK 4-8) 
































































































































表 4-8 海尔 洗衣 机 故障 代码 的 原因 速 查 
代码 海尔 洗衣 机 型 E A 
AL-1\AL-2 XQG60- HTD1268 表示 洗涤 衣物 的 重量 所 对 应 的 档 位 ,以 及 洗衣 耗 水 水 位 
AL-E 滚 简 洗 衣 机 说 明 选 择 烘 干 程序 后 简 内 衣物 过 多 
NR - 自动 称 重 状态 。 开 机 后 将 进入 自动 称 重 状态 ,如 果 不 想 让 洗衣 机 自动 
AUTO RBAN 称 重量 , 则 可 以 按 下 自动 档 按键 ,此 时 显示 屏 将 循环 显示 L-1, L- A, AUTO 
表示 保护 洗衣 机 在 环境 温度 低 于 09C 时 不 会 因为 结 冰 而 损坏 器 件 。 洗 
衣 机 报警 Em3 来 自动 保护 ,该 现象 属于 正常 现象 
E3 或 者 End 滚 简 洗 衣 机 如 果 一 定 要 在 温度 低 于 0%C 的 环境 中 使 用 洗衣 机 , 则 需要 先 打开 机 门 ， 
在 洗衣 机 简 内 倒 和 人 少量 (1kg 左右 ) 的 温水 ,放置 2 ~3min 后 再 放 入 衣物 通 
电 使 用 即 可 
PT 说 明 洗 衣 机 不 进 水 或 进 水 缓慢 , 24] 30min 达 不 到 设 定 水 位 。 需 检查 水 
FA | XQS70-878 卡 革 帝 波 轮 洗 衣 机 | 龙头 是 否 打开 ,是 否 停 水 ; 进 水 阅 是 否 堵塞 ,水 压 是 否 低 等 
ED XQS75- BYD1228 洗衣 机 提示 需要 加 软化 剂 
END 深 简 洗衣 机 程序 结束 
ERRI 滚 简 洗 衣 机 机 门 没 有 关 好 的 报警 
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(E) 
代码 海尔 洗衣 机 型 原 因 
Errl QHZ1268H 门 没有 关闭 . 微 延 时 开关 坏 .电脑 板 坏 等 原因 
ERR2 深 简 洗衣 机 排水 泵 故障 
ERR2 XQG60- B10866 12min 内 进 水 没有 达到 洗涤 水 位 
ERR2 XQG60-S1618 12min 内 进 水 未 达到 洗涤 水 位 
End XQG52- HDY 1000A 8min 内 进 水 未 达到 洗涤 水 位 
XQG50- BS1208A 1) 洗衣 机 正 处 于 防 皱 浸泡 状态 ,衣物 正在 水 中 浸泡 
HOLD T VAR 2) 可 能 是 在 开始 洗涤 时 ,选择 超 兆 漂 洗 的 同时 无 意 间 按 动 了 防 皱 浸 
在 洗涤 快 结束 时 程序 不 运行 a 能 是 在 开始 洗涤 时 ,选择 超 净 漂洗 的 同时 间 按 动 了 防 皱 浸 
童 锁 功 能 ,同时 按 下 “温度 选择 "预约" 两 键 ,控制 面板 自 锁 。 显 示 屏 
LOCK 深 简 洗衣 机 交替 显示 LOCK 与 程序 剩余 时 间 , 此 时 按 下 任何 键 无 效 。 如 果 青 次 同时 
按 下 该 两 键 , 即 可 解除 锁定 
xe 拔 下 电源 插头 断 电 ,同时 按 下 显示 屏 下 第 一 与 第 四 功能 键 , 再 插 上 电源 
UA5H 滚 简 HPM 系列 d vx : | 
插头 通 上 电 即 可 解除 
Unb\ End 深 简 洗衣 机 有 和 干 时 甩 干 分 布 不 平衡 , 则 需要 将 简 内 衣物 拌 散 
^ |». —HL o» ` 
4.5.5 松下 NA-711 型 微电脑 全 自动 洗衣 机 电路 (IE 4-5) 
ds) 
SN R263.9k Cm 
R8 350 gi ) 
M ë| RP 10k G VD9-VD12 0 
kac 
Tp16 / EA ds VDIS/N E91 
TM F TE ml 0 
L R15 
y eT Wie ETE mes 8 
SELED4 ^7 7 a - T2 C 
Md VT6 à TPS NGxwiav | r2} TP25 
To [R9 E a Ry ERU G AV TR2 BCRBAMx 2 
EDS | LED e R6 P 3 TP4 Keaen | gi BCR d 
并 LED7 VT7 T — E 上 上 fM uri PARE GAV | 3AM TP87 CD 
Xue TP53 |R30 ° (036v 五 |]TR4 0 
SE LED2 Lev R7 TP3 
Ki 34kx3 (AV) 
S= LËD3 voa L |VT83 ov v R& 
4 VB- r af 22kx3 
I l TP196V Rk 
| I —_SW2DDDD 
vp3 | -JTT "3 ms Tp26 C4] B24 W: 
| i ES hf co 
o% 
E AK 6 fion R35 ~ Ave A TP71 vp1-VD4 
A O00/0 0000 R41 AB 
uv E 'Sw3 Frac T8 | 34k I az | Ë vò 路 本 > 一 
) JfP31 1 一 EL |= vs2 术 == 
iod) JP zd R10 R33—- “| vo "m Bay sd 
SW1 R32 一 -C10 Tp66 | $A Ra eb 
Rg orhi RI77 1g R36 18V 
1.7 280k na 
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图 4-5 松下 NA-711 型 微电脑 全 自动 洗衣 机 电路 








5.1 空调 器 概述 


空调 需 是 一 种 具有 温度 调节 、 湿 度 调节 、 和 气流 调节 、 空 气 净 化 等 功能 的 一 种 家 电 。 空 调 
器 的 一 些 分 类 如 下 : 

1) 根据 功能 ， 可 以 分 为 冷风 型 空调 器 、 电 热 型 空调 器 、 热 泵 型 空调 器 、 热 泵 辅助 电热 
型 空调 器 。 

2) 根据 结构 型 式 ， 可 以 分 为 整体 机 空调 器 、 分 体式 空调 器 。 

3) 根据 制冷 量 ， 可 以 分 为 小 型 空调 器 (4186 ~ 12558kJAh， 即 1000 ~ 3000kcal/h)、 中 
型 空调 器 (16744 ~ 25116kJ/h， 即 4000 ~ 6000kcal/h) 、 大 型 空调 器 (25116 ~ 41860kJ/h, 
即 6000 ~ 10000kcal/h) 。 


5.2 空调 器 的 结构 与 元 器 件 


空调 器 的 基本 组 成 由 制冷 〈 热 ) 循环 系统 、 空 气 循环 通风 系统 、 电 气 控制 系统 、 箱 体 
部 分 、 面 板 等 组 成 。 空 调 需 的 制冷 系统 由 压缩 机 、 换 热 器 、 毛 细 管 、 贮 液 融 等 组 成 ， 空 气 循 
环 通风 系统 包括 室内 空气 循环 系统 、 新 风 系统 、 室 外 空气 冷却 系统 等 。 

空调 器 的 部 分 元 器 件 、 零 件 的 特点 见 表 5-1。 


表 5-1 空调 器 的 部 分 元 器 件 、 零 件 的 特点 
名 称 解 说 





单 向 阀 的 特点 如 下 图 : 





单 向 阀 安 装 在 制 热 毛细 管 中 , 只 允许 制 
冷 剂 单方 向 流动 ,不 允许 反方 向 流动 





HN 





制冷 剂 
流出 一 
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( 续 ) 
名 称 解说 
热泵 型 空调 器 是 通过 电磁 换 向 阅 改 变 制冷 剂 流动 的 方向 ,使 它 夏 季 制 冷 . 冬 季 制 热 。 电 磁 换 向 阀 的 应 用 
村 点 如 下 图 ， 
B 006 18] 8 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
电磁 四 通 阀 的 特点 如 下 图 : 
—— mil ini 上 面 的 管道 与 压缩 机 排 气管 
四 通 阀 一 共有 四 根 连 接管 连接 
"d 
电磁 四 通 阀 
控制 连接 线 
Bib 
中 间 的 接管 与 压 ^ DI 190 
缩 机 的 回 气管 连接 
管 路 截止 阀 的 外 形 如 下 图 : 
< 
W 
管 路 截止 阀 BER 








jn 


e - y 
or ^ 
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(X) 











解 w 
为 避免 毛细 管 微小 孔径 的 堵塞 , 常 在 冷凝 器 出 口 毛细管 入 口 间接 一 只 过 滤器 ,高 压 液 体制 冷 剂 经 过 过 
滤器 后 ,再 流 和 毛细管 。 有 的 空调 器 将 干燥 器 与 过 滤器 分 开 安装 ,其 作用 不 变 。 干 燥 过 滤器 的 特点 如 


FA: 

















过 滤器 安装 在 室外 机 组 中 的 毛细 管 和 冷凝 器 间 


we 


过 滤器 是 一 次 性 的 ， 损 坏 都 需 更 换 新 的 过 滤器 








过 滤器 内 有 黄 铜 丝 过 滤 网 ， 
可 以 把 杂质 过 滤 下 来 
离心 风扇 的 外 形 如 下 图 : 
出 风口 
| 
离心 风扇 
Don 进 风 口 
多 叶片 叶轮 











毛细 管 是 制冷 系统 用 以 调 定 工 质 流量 的 一 个 关键 部 件 。 它 将 高 压制 冷 剂 液体 变 为 低压 气 液 混合 物 ,并 
限制 保证 一 定 值 的 制冷 剂 流入 莹 发 器 ,从 而 满足 制冷 系统 的 需要 。 毛 细 管 的 结构 简单 ,取代 了 过 去 的 膨 
胀 阅 。 毛 细 管 出 现 冰 堵 可 以 采用 氮气 吹 通 ,如 果 吹 氮气 没有 作用 , 则 需要 更 换 毛 细 管 。 毛 细 管 的 外 形 如 





















































































下 图 : 
毛细 管 安装 在 室外 机 组 中 
毛细 管 比较 容易 阻塞 和 脏 物 的 部 件 
所 以 它 的 入 口 处 装 有 过 滤器 
毛细 管 
毛细 管 的 作用 是 对 制冷 剂 进行 节 流 减 压 ， 
`N 83 B Ve ER S Fe M e RS qi k 
— 变 为 低压 低温 液体 而 进入 蒸发 器 
S = 
毛细 管 一 般 选 用 内 径 为 0.5mm 到 2mm 的 铜 管 ， 
长 度 为 0.3m 到 1m 
维修 空调 器 时 不 得 随意 改变 毛细 管 的 尺寸 和 规格 
蒸发 器 冷凝 器 统称 为 换 热 器 . 热 交 换 器 。 热 交换 器 一 般 由 传 热 管 . 肋 片 、. 端 板 组 成 ,通常 在 纯 铜 管 上 上 胀 
接 铝 肋 片 ,组 成 整体 肪 片 管束 式 , 外 形 如 下 图 : 
室外 机 热 交 换 器 
热 交 换 器 ] 
m 5 
Š — 
汽 流 方 问 了 
E Jn i 
Hik 
冷凝 器 采用 铜 管 弯 成 ， 





表面 有 散热 翅 片 
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(E) 
名 称 解 说 
蒸发 器 安装 在 室内 组 中 ， 
它 的 结构 和 冷凝 器 相似 
热 交 换 器 


蒸发 器 的 作用 是 吸 热 


通过 风机 强迫 通风 ， 加 速 室 
内 温度 下 降 








空调 器 全 封闭 式 压 缩 机 ,根据 其 结构 








村 点 可 以 分 为 往复 活塞 式 压 缩 机 、 旋 转 式 压 缩 机 。 香 


















































主 复 活塞 式 压缩 
机 又 分 为 连 杆 式 压 缩 机 \ 滑 管 式 压缩 机 电磁 式 压缩 机 。 目 前 ,以 连 杆 式 压缩 机 、 滑 管 式 压缩 机 应 用 较 广 。 
房间 空调 器 常 采用 连 杆 式 压缩 机 。 
1) S BE FER SESS ABL A 


IFEI: 










00000 








== 
CT 


[ 


压缩 机 





2) 全 封闭 旋转 式 压缩 机 的 外 形 如 下 图 所 示 。 旋 转 式 压缩 机 了 
器 主要 采用 转子 式 旋转 压缩 机 
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转子 式 旋转 压缩 机 的 结构 与 其 部 件 如 下 图 : 
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(5) 
名 称 解 说 
UUT 
00 
000 unu gu 
00 
i Ie D 000 
(0000) à D 
Du 1 i] Bud 
00 ~- ll == (000) 
lI 
00 JL f 
(QUOD | Imm JU 
du 00 
(000) E NA 
UD Q 
00000 000 T 
nnn 00000 NS 
(DD) 00000 UD ng 











旋转 式 压 缩 机 与 往复 式 压缩 机 比较 具有 ,结构 简单 效率 高 .噪声 和 振动 小 .电气 性 能 好 ,另外 旋转 式 压 
缩 机 机 过 温度 较 高 (一 般 为 90 —110*C ) ,往复 式 压 缩 机 机 壳 温 度 一 般 为 60 ~90%C 
旋转 式 压 缩 机 属于 单 向 旋转 型 ,采用 三 相 电 动机 驱动 。 为 防止 逆转 ,在 电路 中 可 装 设 反 防止 器 。 制 冷 系 
统 抽 真 空 时 ,最 好 采用 高 压 、 低 压 双 侧 抽 真 空 
空调 器 压缩 机 电动 机 有 单 相 (220V) .三 相 (380V) 两 类 。 家 用 空调 器 均 以 220 V/50Hz 为 电源 , 常 采 
动机 来 驱动 压缩 机 、 离 心 风扇 . 轴 流 风扇 
家 用 空调 器 压缩 机 电动 机 的 类 型 有 阻抗 分 相 式 (RSIR) .电容 起 动 式 (CSIR) .电容 起 动 电容 运行 式 
压缩 机 (CSR) .电容 分 相 式 (PSC) 等 
压缩 机 的 有 关 图 例如 下 : 
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往复 式 压 缩 机 ， 它 的 内 部 主要 由 气缸 、 活 塞 、 曲 轴 、 电 动机 
等 组 成 ; 外 部 有 排 气管 、 回 气管 、 工 艺 管 和 接线 盒 


。 压 缩 机 的 作用 

将 蒸发 器 送 来 的 已 吸收 了 热量 的 
低温 低压 气体 经 压缩 以 后 ， 变 为 
高 温 高 压 的 气体 ， 在 冷凝 器 中 散 
热 ， 把 热量 移 向 室外 
旋转 式 压缩 机 相对 于 往复 


式 压 缩 机 ， 它 具有 : 效率 高 
可 靠 性 好 等 特点 





变频 式 压缩 机 具有 : 
制冷 制 热 迅速 


























制冷 剂 的 特点 如 下 图 所 示 ,其 中 制冷 剂 R12 与 R22 不 能 够 代 换 使 月 








制冷 剂 是 制冷 过 程 中 
传递 热量 的 媒介 
冷 剂 PU ] Ñ 
SPSM =p, 
| 2 冰箱 中 的 制冷 
空调 器 中 的 制冷 剂 剂 代号 是 R12， 
是 R22， 是 中 温 高 压 型 是 低温 低压 型 
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轴 流 风扇 的 外 形 与 结构 如 下 图 : 


储 液 器 是 为 防止 液态 制冷 剂 流入 压缩 机 而 在 莹 发 器 和 压缩 机 间 安 装 的 气 液 分 离 器 ,其 外 形 与 结构 如 
FA: 
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5.3 空调 需 的 原理 


空调 器 制冷 ( 制 热 ) 循环 系统 与 电 冰 箱 一 样 ， 制 冷 〈 制 热 ) 循环 系统 是 由 全 封闭 式 压 
缩 机 、 风 冷 式 冷 凝 咒 、 毛 细 管 、 肋 片 管 式 蒸发 器 、 连 接管 路 等 组 成 的 一 个 封闭 式 制冷 循环 系 
统 。 系 统 内 充 以 制冷 剂 。 另 外 ， 为 避免 液 击 ， 有 些 制 冷 系 统 还 设 有 气 液 分 离 器 。 


5.3.1 窗 式 空调 器 


窗 式 空调 器 是 由 制冷 ( 制 热 ) 循环 系统 、 空 气 循环 通风 系统 、 电 气 控制 系统 、 箱 体 部 
分 、 底 盘 、 面 板 等 组 成 。 窗 式 空调 器 空气 循环 系统 包括 室内 空气 循环 系统 、 新 风 系 统 、 室 外 
空气 冷却 系统 等 部 分 。 

1. 室内 空气 循环 系统 

窗 式 空调 器 室内 空气 循环 系统 有 以 下 形式 : 

1) 室内 空气 通过 滤 尘 网 去 侍 后 ， 进 入 蒙 发 器 进行 热 交 换 ， 冷 却 后 再 吸入 离心 风 刷 ， 通 
过 出 风 栅 吹 到 室内 。 

2) 室内 空气 通过 滤 侍 网 去 侍 后 ， 直 接 吸 入 离心 风 鹿 ， 再 吹 向 上 部 疗 发 器 ， 冷 却 后 通过 
出 风 栅 吹 到 室内 。 

相关 图 例如 图 5-1 所 示 。 

2. 新 风 系 统 

空调 器 的 新 风门 有 以 下 形式 : 

1) 空调 器 上 部 排 风 侧 开 有 一 扇 小 门 ， 通 过 电气 控制 面板 
上 旋钮 或 滑 杆 控制 它 的 开 、 闭 。 

2) 空调 器 上 部 排 风 侧 开 有 一 扇 排 出 浑浊 空气 的 排 气门 ， 
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在 它 的 下 部 吸 风 侧 再 开 一 遍 新 风门 。 

相关 图 例如 图 5-2 所 示 。 

3， 室 外 空气 冷却 系统 

室外 冷 空 气 从 空调 器 两 侧 百 叶 窗 吸入 ， 再 通过 轴 流 风扇 吹 向 冷凝 器 ， 热 (2) 风 从 后 
面 排出 室外 ， 如 图 5-3 所 示 。 


"m 
ABL 








AAA 





室外 空气 吸入 





图 5-2 ”新风 系统 相关 图 例 


4. 离心 风扇 

窗 式 空调 器 的 离心 风扇 一 般 由 工作 叶轮 、 螺 旋 形 蜗 过 、 轴 、 轴 承 座 等 组 成 ， 如 图 5-4 
所 示 。 

5. 风扇 电动 机 

风扇 电 动机 主要 由 转子 、 定 子 、 端 盖 、 轴 、 轴 和 承 等 组 成 。 窗 式 空调 器 的 双 出 轴 减 振 底 脚 
安装 、 弹 性 圈 安 装 的 风扇 电动 机 如 图 5-5 所 示 。 











0000 
0000 E 
0000 a00000 
K|5-4 窗 式 空调 器 的 离心 风扇 图 5-5 风扇 电动 机 


























窗 式 空调 器 的 电气 控制 系统 由 温 控 器 、 下 He 
起 动 器 、 选 择 开 关 、 各 种 过 载 保护 占 、 中 间 
继电器 等 组 成 。 

1) 温度 控制 : 空调 器 的 温度 控制 一 般 是 
通过 温 控 器 进行 的 。 温 控 器 又 叫做 温度 继 电 
器 、 温 度 开 关 。 

2) 制冷 、 制 热 变换 控制 : 窗 式 空 调 器 的 ”图 5-6 单 相 冷风 型 窗 式 空调 器 的 电气 控制 线路 
电路 一 般 包 括 压缩 机 、 电 动机 起 动 、 风 扇 电 
动机 起 动 电路 、 开 关 电 路 、 温 控 器 、 保 护 电 路 等 。 单 相 冷 风 型 窗 式 空调 器 的 电气 控制 线路 如 
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图 5-6 所 示 。 冷 风 型 空调 需 的 结构 如 图 5-7 所 示 。 




























































































































































































吕 口 口 口 

































































000 000 
图 5-7 冷风 型 空调 器 的 结构 





5.3.2 热泵 型 空调 咒 


热泵 型 空调 器 在 冷风 型 空调 需 的 基础 上 加 了 一 只 电磁 换 向 阅 (又 称 为 四 通 阀 ) 
控制 开关 。 热 泵 型 空调 器 的 结构 如 图 5-8 所 示 。 
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图 5-8 ”热泵 型 空调 器 的 结构 
电磁 换 向 阀 的 作用 是 使 制冷 剂 流动 方向 发 生变 化 ， 用 于 制冷 系统 的 冷 热 转换 ， 如 图 5-9 


所 示 。 热 泵 型 空调 天 的 原理 与 电路 如 岁 5-10 所 示 。 


与 冷 热 
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图 5-9 gd m mE 
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图 $-10 热泵 型 空调 器 的 原理 与 控制 电路 





























热泵 冷风 型 空调 器 制 热 工 作 原理 如 图 5-11 所 示 。 热 泵 冷风 型 空调 器 制 热 时 制冷 剂 流动 
路 线 : 由 压缩 机 排出 的 高 斥 高 温 落 汽 一 经 过 换 向 阀 进 入 室内 换 热 器 一 冷凝 散热 后 ， 再 经 过 毛 
细 管 流入 室外 换 热 器 吸 热 汽化 一 制冷 剂 环 汽 经 过 换 向 阀 进 入 压缩 机 的 吸 气 口 一 经 压缩 进行 再 
循环 一 从 室内 换 热 器 送出 的 是 制 热 的 热风 。 

热泵 冷风 型 空调 器 制冷 时 制冷 剂 的 流动 路 线 : 制冷 剂 共 汽 由 压缩 机 排出 一 经 过 换 向 阀 进 
入 冷凝 右 换 热 冷 凝 后 一 流 经 毛细 管 进入 落 发 器 吸 热 汽 化 一 制冷 剂 落 汽 经 过 换 向 阀 进 入 压缩 机 
的 吸 气 口 一 由 压缩 机 进行 压缩 再 循环 一 从 室内 换 热 器 送出 的 是 制冷 的 冷风 。 热 泵 冷风 型 空调 
器 制冷 工作 原理 如 图 5-12 所 示 。 
5.3.3 电热 型 空调 需 

电热 型 空调 器 在 冷风 型 空调 需 的 基础 上 加 了 一 组 或 几 组 电热 丝 ， 使 其 既 可 以 制冷 ， 又 可 
以 制 热 。 该 空调 器 制冷 循环 运行 与 冷风 型 空调 器 的 原理 基本 一 样 。 


电热 型 空调 器 的 发 热 元 件 也 有 采用 电热 管 的 。 电 热 型 空调 器 相关 图 例如 图 5-13 所 示 。 
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热泵 冷风 型 空调 融 制 冷 工作 原型 
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图 5-11 热泵 冷风 型 空调 器 制 热 工作 原理 
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图 5-13 电热 型 空调 器 相关 图 例 


























5.3.4 分 体式 空调 器 


OU0O0000000 
分 体式 空调 器 一 般 由 室内 机 组 、 室 外 A a [" ooo 
机 组 、 连 接管 、 电 缆 线 、 控 制 盒 等 组 成 。 mu 
分 体式 空调 器 的 室内 机 组 有 多 种 形式 ， 常 
WAHRER, PEAR, PMA, RMR, 
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台式 等 类 型 。 l 
分 体式 空调 器 的 电气 线路 可 以 分 为 室 0 D 未 00 

内 部 分 与 室外 部 分 ， 这 两 部 分 均 由 室内 线 “Tu 0 0 n 

控 盒 或 遥控 器 进行 统一 控制 。 空 调 器 的 室 图 5-14 ”空调 器 的 室外 部 分 
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内 部 分 一 般 由 主 令 开 关 、 风 扇 电 动机 、 运 转 电容 、 恒 温 器 、 定 时 器 、 继 电器 、 冷 却 指 示 灯 、 
定时 指示 灯 等 组 成 。 空 调 器 的 室外 部 分 一 般 由 压缩 机 、 压 缩 机 过 载 保 护 嚣 、 风 扇 电 动机 、 风 
扇 电动 机 电容 、 压 缩 机 电容 、 温 控 开 关 、 接 线 端 子 等 组 成 ， 如 图 5-14 所 示 。 其 中 恒温 器 主 
要 包括 变压器 、 中 间 继 电器 、 专 用 集成 电路 、 热 敏 电阻 、 可 调 电 阻 等 。 

分 体式 空调 器 电 控 线路 图 例如 图 5-15 所 示 。 
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K| 5-15 分 体式 空调 器 电 控 线 路 图 例 


分 体式 空调 器 常见 电路 如 下 : 

1) 输入 控制 电路 : 其 包括 遥控 接收 电路 、 室 温 及 化 霜 检 测 电路 、 开 关 电 路 、 复 位 电 
路 等 。 

常见 挂 壁 式 空调 需 电 控 系 统 采用 无 线 遥 探 、 液 晶 显 示 。 遥 控 髓 一 般 由 红外 遥控 发 射 句 、 
红外 遥控 接收 需 等 组 成 。 遥 控 发 射 器 原理 框图 如 图 5-16 所 示 ， 遥 控 接 收 器 原理 框图 如 图 
5-17 所 示 。 
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图 5-16 ” 挂 壁 式 空调 器 遥控 发 射 器 原理 框 医 
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图 5-17 挂 壁 式 空调 器 遥控 接收 需 原 理 框 图 
2) 微电脑 控制 电路 : 微电脑 


控制 电路 是 以 微电脑 芯片 为 核心 的 
控制 电路 。 空 调 器 的 微电脑 芯片 一 
般 采 用 的 是 单片机 ， 它 内 部 包括 中 
央 处 理 器 (CPU)、 程 序 存储 器 
(ROM), 、 数 据 存 储 器 (RAM), i 
入 输出 端口 (1⁄0) 等 。 空 调 需 中 
的 单片机 控制 功能 框图 ， 如 图 5-18 
所 示 。 单 片 机 的 电 控 线路 常见 信号 
有 输入 信号 、 输 出 信号 、 电 源 、 控 
制 信号 等 。 

3) 输出 电路 : 输出 控制 电路 
包括 压缩 机 、 风 机 、 四 通 阀 、 摇 摆 





电动 机 、 蜂 鸣 器 驱动 电路 、 信 号 显示 电路 等 。 
4) 其 他 电路 : 例如 室内 风机 速度 控制 电路 、 














=> B 


信号 显示 电路 等 。 
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制冷 [供暖 [ 除 霜 的 
自动 切换 运转 
温度 控制 
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图 5-18 单片机 控制 功能 框图 











蜂 鸣 天 驱动 电路 、 风 扇 电 动机 驱动 电路 、 








1. 挂 壁 式 分 体 空调 器 
挂 壁 式 分 体 空调 器 的 结构 见 表 5-2， 图 例如 图 5-19 所 示 。 
表 5-2 挂 壁 式 分 体 空调 器 的 结构 
名 称 解 说 








室内 机 组 室内 机 组 一 般 做 成 蒲 长方体 。 一 般 由 外 壳 室内 换 热 器 (冷风 型 为 燕 发 器 。 热 泵 型 夏季 为 敬 发 器 ,冬季 为 冷 
š ”| ERR) 、 贯 流 式 风 机 ,电气 控制 系统 、 电 动机 \ 接 水 盘 等 组 成 




















室外 机 组 室外 机 组 包括 外 壳 、 底 盘 、 全 封闭 式 压缩 机 毛细管, 冷 却 用 轴 流 式 风 机 、 室 外 换 热 器 ( 夏季 为 冷凝 器 ,冬季 为 
0o 0| ZAR) 电动机、 制冷 系统 附件 等 组 成 。 热 泵 型 空调 器 还 有 电磁 换 向 阀 、 除 霜 温 控 器 等 
































axes 连接 管道 主要 起 到 连接 室内 、 外 机 组 制冷 章 管 的 作用 , 一般 有 两 根 ; 一 根 为 出 液 管 , 较 细 ; 另 一 根 为 气管 ,是 
连接 管 启 | 低压 管 , 较 粗 
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图 5-19 单 冷 型 挂 壁 式 分 体 空调 器 结构 
2. 电热 型 分 体式 空调 器 
室内 机 组 中 装 上 电 加 热 器 ， 即 成 为 电热 型 分 体式 空调 器 。 空 调 器 制 热 时 ， 只 有 室内 风 
麟 、 电 加 热 器 工作 ， 压 缩 机 与 室外 的 轴 流 风扇 均 不 工作 。 
3. 热泵 型 分 体式 空调 器 
分 体式 空调 融 中 装 上 电磁 换 向 阀 ， 即 为 热泵 型 分 体式 空调 器 ， 如 图 5-20 所 示 。 热 泵 型 
分 体式 空调 器 是 利用 电磁 换 向 立 的 换 向 来 实现 空调 器 的 制冷 与 制 热 。 
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调 〈 天 花 机 ) 的 连接 结构 图 例 
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2. RARE (KEH) 室内 机 结构 ( 见 图 522) 
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A 
跑 全 进 风口 (图 案 ) 





图 5-22 WARZI] (天 花 机 ) 室内 机 结构 图 例 
3. RARE (RI) 室外 机 结构 (ILAI 5-23) 
4. RART (天 花 机 ) 制冷 系统 ( 见 图 5-24) 


5.3.6 "EM a 

1. 概述 

变频 空调 器 是 机 组 内 装 有 变频 器 的 一 种 空调 器 。 这 种 空调 器 通过 压缩 机 输入 电源 频率 的 
改变 ， 以 及 根据 微电脑 检测 的 室内 、 室 外 温度 信号 来 控制 压缩 机 、 风 扇 电 动机 的 转速 ， 从 而 
实现 连续 调节 制冷 量 的 目的 。 

空调 器 中 的 变频 器 是 将 电网 供电 的 工 频 交 流 电 变换 为 适用 于 交流 电动 机 变频 调 速 的 电压 
可 变 、 频 率 可 变 的 交流 电 的 一 种 变 流 装置 。 变 频 器 在 空调 器 上 的 应 用 ， 多 数 采 用 交流 -直流 - 
交流 的 变换 方式 。 

交流 -直流 -交流 变频 器 的 结构 特点 ， 如 图 5-25 所 示 。 
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图 5-23 BAREH (REV) 室外 机 结构 图 例 
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图 5-24 WAKE (REH) 制冷 系统 图 例 








2. 结构 
交流 变频 柜 机 控制 结构 如 图 5-26 所 示 ， 变 频 柜 机 空调 器 压缩 机 控制 如 图 5-27 所 示 。 
变频 空调 室内 机 结构 如 图 5-28 所 示 。 变 频 空 调 室外 机 结构 如 图 5-29 所 示 。 
变频 空调 电 控 板 外 形 与 结构 如 图 5-30 所 示 。 
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变频 柜 机 空调 器 压缩 机 控制 图 
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图 5-28 ”变频 空调 室内 机 结构 
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图 5-290 ”变频 空调 室外 机 结构 
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图 5-30 ”变频 空调 电 控 板 外 形 与 结构 
变频 空调 部 分 元 央 件 的 特点 见 表 5-3。 

表 5-3 ”变频 空调 部 分 元 器 件 的 特点 
名 称 modu 














变频 式 压 缩 机 具有 高 速 运 转 、 耐 磨 、 低 噪声 、 低 振动 等 特点 。 压 缩 机 的 转速 变化 与 房间 空调 负 蓓 成 比 
例 ,因此 冬季 开机 时 升温 转速 可 加 快 

空调 器 用 的 变频 压缩 机 中 ,有 装载 AC 电动 机 的 交流 变频 压缩 机 ,也 有 装载 DC 电动 机 的 直流 调 速 压缩 
恋 频 式 压缩 机 机 。 交 流 变 频 压 缩 机 是 以 感应 电动 机 作为 驱动 源 , 从 变频 器 向 电动 机 的 定子 绕组 供应 交流 电流 ,从 而 5 
Tes 生 旋 转 磁 场 , 受 该 旋转 磁场 感应 ,转子 侧 会 感 生 电 流 , HERRE E B vL y^ ^E BJ rB k JJ 2 C rb uL 
旋转 。 直 流 调 速 压缩 机 用 DC 电动 机 作为 驱动 源 , 该 电动 机 的 定子 侧 与 感应 电动 机 的 构造 相同 ,转子 中 使 
了 永久 磁铁 ,并 且 从 变频 器 向 电动 机 定子 绕组 供应 直流 电 , 从 而 产生 旋转 磁场 , 受 该 磁场 .转子 磁场 的 
作用 会 产生 旋转 力矩 


































































































































































































空调 器 在 制 热 运行 时 ,室外 机 热 交 换 器 可 能 会 因 有 霜 而 影响 制 热 效 果 。 普 通 定 速 空 调 器 一 般 通 过 电磁 
BRIERE ， 换 向 阀 改变 制冷 剂 流向 ,从 而 达到 除 霜 的 目的 。 变 频 空调 在 系统 中 加 入 除 霜 电磁 阔 , 可 以 在 不 改变 换 向 
阀 状态 的 情况 下 ,就 能 够 达到 除 霜 的 目的 


























电子 膨胀 阀 可 以 实现 制冷 系统 的 节 流 ,自动 膨胀 阀 一 般 由 脉冲 电动 机 驱动 ,与 一 般 热力 膨胀 闪 不 同 。 
电子 膨胀 阀 的 应 用 特点 如 下 图 : 
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交流 风机 的 检测 方法 如 下 : 可 以 拔 出 风机 的 红 \ 棕 、 黑 线 ,再 用 万 用 表 的 电阻 档 检测 三 线 中 两 两 线 间 的 
交流 风机 | 电阻 ,正常 一 般 为 几 百 欧 。 否 则 ,说 明 存在 异常 。 也 可 以 取 下 电动 机 ,单独 接 上 同 规格 的 电容 ,然后 在 相 
应 线 间 通 入 交流 电源 进行 测试 :运转 , 则 正常 ;不 运转 ,说 明 存在 异常 。 相 关 图 例如 下 图 : 
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( 续 ) 
名 称 解 说 
-一 一 00000 一 一 -一 一 -一 0000 一 一 -一 
YEGN ei 
| 1 f U /u 1 I—gB /ü 
RD BN x BK RD| BN WH |BK |BU _ 
交流 风机 Hl Dn Au e DI D D U lU 
S J| 一 
0000000000000000000 
000000 
热 交 换 器 空调 器 中 的 热 交 换 器 主要 采用 平面 散热 片 型 的 热 交 换 器 ,包括 散热 片 . 发 卡 型 长 腰 管 U 形 弯 管 等 。 变 
GER 频 式 空调 器 的 制冷 ( 热 ) 量 变化 范围 较 大 ,室内 外 热 交 换 器 的 发 卡 型 长 腰 管 U 形 弯 管 等 管 路 一 般 采 用 内 
BEES) 螺纹 铜 管 ,这 样 可 以 增 大 热 交 换 面 积 ,使 流动 的 制冷 剂 产 生 率 流 , 提高 换 热效率 。 散 热 片 一 般 采 用 却 片 式 
i 覆 膜 铝 片 ,这 样 可 以 防止 水 滴 的 形成 ,以 提高 热 交换 器 的 换 热 效率 
变频 空调 器 中 ,系统 通过 室内 机 微电脑 与 室外 机 微电脑 间 的 联系 ,将 室内 /外 温度 变化 .压缩 机 负荷 等 
i BER | 参数 输入 微电脑 ,与 设 定 值 进行 比较 ,从 而 确定 压缩 机 的 工作 频率 。 变 频 空 调 吉 中 ,温度 传感器 一 般 采 用 
负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 
直流 风机 的 检测 方法 如 下 : 拔 出 风机 接线 插头 ,检测 其 他 线 对 地 线 的 电阻 ,正常 数值 一 般 为 几 十 千 欧 或 
几 百 千 欧 。 如 果 只 有 几 千 欧 或 阻 值 更 小 , 则 可 以 判断 风机 损坏 。 相 关 图 例如 下 图 : 
序号 | 线 色 | 色 标 | 引 脚 功能 BE El 额定 
1 | 红 | RD VDC DC310V DC310V 
直流 风机 S — ] — 二 Z 
3 | 黑 BK GND — — 
4 |H| WH VCC |DC13.5 -16.5V| DC15V 
5 X YE VSP DC 0 -6.5V 
6 | | BU FG 一 一 
































3. 控制 器 的 检测 (ILK 5-4) 


表 5-4 控制 器 的 检测 方法 








名 W Ei l 
整流 滤波 电路 — 
测 点 ; 整 ; 风机 、 四 通 阀 控制 电路 
EN E 检测 点 : 输出 电压 
s É P 强 电 滤波 电路 
格力 变频 检测 点 : 母线 电压 SQ 
空调 器 新 分 后 电压 
sr " 
制 器 的 检测 开关 电源 电路 












































检测 点 : 芯片 3V o 


PFC 及 IPM:15V AAA 


继电器 : 12V 

















压缩 机 驱动 电路 
检测 点 : Up/Un、Vp/Vn、Wp/ Wn 电 | 
压 波形 以 及 U、V、W 三 相 电 流 波形 





温度 输入 电路 





检测 点 : IC 引 脚 电压 





通信 电路 
检测 点 : 通信 电压 
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(E) 
名 称 图 Jl 
风机 、 四 通 阀 控制 电路 
检测 点 : 输出 电压 
格力 变频 : 
丛 测 点 : 母线 电压 
cmm 检测 点 : 母线 电压 M 
ÍK ( R410a ) 
控制 帮 Hy 
压缩 机 驱动 电路 
检测 点 : Up/Un、 Vp/Vn、 
Wp/ Wn 电压 波形 以 及 U、 
V、W 三 相 电 流 波形 、 
通信 电路 
温度 输入 电路 信和 电路 
从 测 点 :IC 引 脚 电压 | 检测 点 : 通信 电压 
























4. 压缩 机 与 四 通 换 向 阀 的 故障 判断 〈 见 表 5-5) 
表 5-5 ”压缩 机 与 四 通 换 向 阀 的 故障 判断 方法 













































































政 障 现象 E R 
- 1) 运 转 电流 比 正常 值 低 8096 
ao 2) 压缩 机 排 气管 异常 热 (正常 值 为 70 - 90€ ) 
E 3) 高 /低压 力 差 接近 零 
EHU | D 电流 异常 大 其 至 超过 安装 表 的 极限 值 (该 情况 下 需要 断 开 断 路 器 ) 
EA 2) 压缩 机 喻 喻 作 响 电动 机 不 转 
Vu 386 J p] [ix] 1) 运 转 中 电流 比 正常 值 低 20% 
失效 2) 从 排 气管 到 四 通 阀 与 从 进 气管 到 四 通 阀 的 温度 差 接近 于 堆 




















5. 外 机 控制 器 电路 的 组 成 与 特点 (ILK 5-6) 
表 5-6 外 机 控制 器 电路 的 组 成 与 特点 










































































































































































































































































































































































名 称 解 说 
IPM 逆 变 电路 一 般 由 IPM 模块 .控制 电路 .保护 电路 ,检测 电路 等 构成 。DSP 控制 下 ,通过 IPM 
IPM jS rpg 模块 ,可 以 将 整流 升 压 后 的 直流 电压 转化 为 可 控 的 交流 电源 ,以 及 输 到 压缩 机 的 永 磁 同 步 电 动机 
中 ,从 而 达到 调节 压缩 机 转速 的 目的 
"— PFC 电路 一 般 由 电感 ICGBT 控制 保护 电路 等 组 成 ,其 主要 用 于 提高 整 机 的 功率 因数 ,减少 对 电 
网 的 谐 波 干扰 ,还 具有 升 压 作用 
zn OE WL TE PREE E E EEA INUL D NA EER EE D E 
开关 电源 电路 开关 电源 电路 主要 为 后 端 各 种 集成 电路 、 继 电器 . 感 温 包 .电路 等 提供 工作 电压 
— 强 电 滤波 电路 一 般 位 于 外 机 控制 板 前 端 ,一般 由 熔 丝 管 . 放 电 管 . 压 敏 电阻 .电容 、 共 模 差 模 电 
人 感 .电阻 等 组 成 ,主要 用 于 工 频 交 流 电源 滤波 等 
TEAR 通信 电路 一 般 由 通信 发 送 电路 ,接收 电路 、 室 内 外 连接 线 等 构成 , 主要 用 于 内 机 与 外 机 间 的 通 
过 ,以 及 相关 信和 号 的 传递 与 处 理 .显示 
HEURE 温度 检测 电路 主要 是 利用 各 类 感 温 包 采 集 相应 温度 ,以 便 DSP 根据 具体 环境 作出 相应 的 运算 
diia 控制 ,从 而 达到 检测 作用 
SEDE 整流 滤波 电路 一 般 由 大 功率 整流 桥 、 电 解 电 容 等 组 成 ,其 主要 是 将 工 频 交 流 电源 整流 滤波 成 
i ass 直流 电源 ,然后 供 后 续 电 路 使 用 
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. 原理 


给 电动 机 ， 
的 目的 。 
当空 调 
统 使 变频 器 
加 。 当 房间 
、 昼 夜 的 
电源 频 
要 的 可 变 容 


s 调 需 的 工作 原理 : 压缩 机 采用 变频 式 电动 机 拖 动 ， 
从 而 使 电动 机 的 转速 可 以 根据 室内 制冷 


变频 器 输出 频率 变化 的 交流 电 
量 的 需要 而 连续 变化 ， 从 而 达到 自动 控制 


房间 需要 急速 降温 或 升温 时 ， 空 调 器 的 制冷 量 或 制 热量 会 跟着 变化 ， 自 动 控制 系 
输出 频率 高 的 交流 电 ， 让 电动 机 的 转速 加 快 ， 压 缩 机 输出 制冷 剂 的 能 力 相应 地 增 
所 需 的 制冷 量 或 制 热量 较 小 时 ， 压 缩 机 以 正常 速度 或 减速 运转 。 因 此 ， 随 着 季 
温度 变化 ， 空 调 需 变速 和 运转， 这样 既 可 以 节能 ， 又 可 以 保证 房间 的 舒适 。 


T BE, 
率 变 化 由 变频 器 实现 ，220V，50Hz 的 市 电 输入 经 变频 器 的 交 、 直 流 变 换 。 
容量 在 120 ~ 1500W 时 ,一 般 选 用 


当 需 








品 闸 管 变频 
变频 空 
整流 器 与 逆 
Js dedo dl 
处 理 需 构成 
变频 空 


量 在 120W 以 下 时 ,一 般 选用 晶体 管 变频 器 。 

器 。 高 效能 的 ， 可 以 采用 矢量 控制 的 晶体 管 或 晶闸管 变频 器 。 

s 调 器 的 控制 回路 是 根据 变频 调 速 的 不 同 控制 方式 产生 相应 的 控制 信号 
变 髓 中 各 功率 元 件 的 工作 状态 ， 从 而 使 逆 变 器 输出 预定 频率 与 预定 电压 。 变频 空 
常见 方式 : 一 种 是 以 各 种 集成 电路 构成 的 模拟 控制 方式 ; 另 一 种 是 以 单片机 / 微 
的 数字 控制 方式 。 

s 调 器 部 分 电路 或 者 系统 原理 见 表 5-7。 





， 进 而 控制 


表 5-7 ”变频 空调 器 部 分 电路 或 者 系统 原理 


名 K 


üt 说 





变频 空 


的 控制 系统 


s 调 器 











变频 空调 


LKA: ul 











顺 控 制 系统 主要 由 室内 机 、 室 外 机 组 成 ， 参看 交流 变频 柜 机 控制 结构 的 图 例 
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变频 空调 
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剂 系统 图 例如 下 : 




































































变频 器 驱动 


电动 机 的 原理 





交流 变频 方式 的 变频 空调 器 中 的 压缩 机 ,一 般 由 三 相 感 应 式 电动 机 驱动 ,其 基本 原理 图 如 下 : 




















[交流 ] 一 [直流 ] 一 一 ~ [交流 ] 


一 变频 开关 
£ 





压缩 机 电动 机 


U 
W 
Q 


sıl, $2 
Pd s 


84', S5 


S3 


— 





d 
[a] 


220V., 
50/60 Hz ` 
































|RSS 








人 





= 
| 
Hr 
Hl 
tH 





模拟 三 相交 流 


三 相间 相位 
Ve 各 差 120 





mn. AS- 三 相间 相 人 
WM 控制) i 


188 


第 5 章 空 调 器 





. 变频 空调 器 的 状态 与 压力 、 电 流 的 关系 
— a 变频 空 eu i s as 压力 与 
电流 值 也 会 随 着 变化 。 根 据 这 一 特点 ， 可 以 判断 空调 器 是 否 出 现 故 障 。 变 频 空 调 器 相关 状态 
下 对 应 有 关 参 数 情 况 见 表 5-8。 
表 5-8 变频 空调 器 相关 状态 下 对 应 有 关 参 数 情况 




































































UR 制冷 方式 制 热 方式 
空调 器 状态 = UNIONE EXE 
低压 力 | 高 压力 | 运转 中 的 电流 | 低压 力 | 高 压力 | 运转 中 的 电流 

制冷 剂 不 良 ( 漏 气 ) ` ` ` ` ` ` 
毛细 管 或 滤 网 堵塞 ` ` ` 7 Z ` 
室内 机 制冷 系统 短路 ` EN ` 7 Z 7 
室外 机 的 散热 不 足 Z Z A ` ` ` 
压缩 机 压缩 不 良 Z ` ` 7 ` ` 
变频 空调 器 吹出 口 空气 温 2 5 E 


sss gd 空气 温度 与 冷却 循环 压力 取决 于 各 种 不 同 条 件 ， 甚 参考 值 见 表 
5-9。 
表 5-9 ”变频 空调 器 吹出 口 空气 温度 与 冷却 循环 压力 的 关系 











运行 方式 气体 侧 压 /MPa 出 风口 空气 温度 /% 
制冷 方式 0.4 -0.6 12 ~ 16 
制 热 方式 1.5~2.1 36 ~45 











. 变频 空调 器 的 故障 检修 步骤 
i ws 有 故障 的 主要 步骤 如 下 : 确定 是 否 为 电气 方面 的 问题 一 通过 检测 室内 机 
进出 口 空气 温差 一 运转 中 电流 值 一 制冷 系统 气体 侧 压 力 来 判断 故障 原因 。 
部 分 检修 步骤 的 特点 见 表 5-10。 
表 5-10 部 分 检修 步骤 的 特点 
名 K f 说 
检测 空气 吸入 口 与 吹出 口 空气 温度 的 差异 :运转 起 动 15min 后 ,制冷 方式 时 温度 高 于 8% l 
热 方式 时 温度 高 于 14% ,属于 正常 。 如 果 与 该 正常 值 有 偏差 , 则 说 明 可 能 存在 异常 
测量 运转 中 的 制冷 方式 时 检测 温度 差异 低 于 8% , 制 热 方 式 时 检测 温度 差 低 于 14% ,可 以 进一步 检测 运转 中 
电流 的 电流 。 如 果 电 流 超过 额定 值 , 则 可 能 是 制冷 剂 过 量 或 冷凝 器 积 尘 ,使 散热 不 良 等 原因 引起 的 
检测 运转 中 的 电流 低 于 额定 值 , 则 需要 进一步 检测 气体 侧 压力 
1) 制 热 方式 时 :气体 侧 压 力 低 , 则 可 能 是 压缩 机 或 制冷 剂 不 良 .过 滤器 堵塞 .毛细 管 堵塞 等 原因 
测量 气体 侧 压 力 | 引起 的 
2) 制冷 方式 时 :@ 和 气体 侧 压 力 高 ,可 能 是 压缩 机 不 良 引 起 的 ;@ 和 气体 侧 压 力 低 , 可 能 是 制冷 剂 不 
B .过 滤器 堵塞 .毛细 管 堵塞 等 原因 引起 的 














测量 温度 差异 



























































































































































5.4 空调 豆 的 维修 方法 


部 分 空调 堪 的 维修 方法 见 表 S$-11 。 
表 5-11 部 分 空调 器 的 维修 方法 

名 称 解 说 

1) 空调 器 工作 正常 时 ;压缩 机 回 气管 应 该 凉 ,大约 为 15%C ; 排 气管 的 温度 应 该 在 50 ~ qu. 
可 气管 不 凉 , 排 气管 不 热 , 会 造成 不 能 制冷 或 者 制冷 效果 差 。 制 冷 剂 过 少 .压缩 机 压缩 性 能 不 好 都 会 
管 路 温度 | 成 回 气管 不 凉 . 排 气管 不 热 的 现象 
检测 2) 压缩 机 外 壳 温度 ;往复 式 压缩 机 壳 的 温度 大 约 为 50%C ;旋转 式 压 缩 机 机 壳 的 温度 大 约 为 90%C 
3) 蔡 发 器 的 出 风口 应 该 有 冷 空气 吹出 , 进 风口 与 出 风口 的 温度 差 在 8 > 1370 Z li| 

注意 :上 述 温度 与 环境 温度 有 关 ,环境 温度 越 高 上 述 温度 越 高 
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名 称 解 说 





















结 露 ZH šB 制冷 剂 过 多 ， 环 境 
ums T 温度 在 30C 以 下 时 : 。 ”在 制 热 状态 下 : 
RIUMAS KR 空调 器 在 运行 50min 
| 结 霜 的 情况 ， 需 要 放 。 。 以 上 ， 当 环境 温度 比 
夏天 制冷 时 : 空调 如 果 出 现 制冷 剂 不 时 作 二 掉 多 余 的 制冷 剂 。 较 低 时 ， 外 机 的 燕 发 
器 的 大 阀 和 小 阀 应 足 和 管 路 系统 轻微 ”如 果 出 现 轻微 堵塞 : 如 果 在 环境 温度 在 器 要 结 霜 ， 这 是 正常 
该 结 圳 或 者 滴水 ， 堵塞 ， 则 小 阔 会 出 ”小 阔 会 出 现 结 需 30C 以 上 时 ， 大 小 现象 。 空 调 器 会 自动 
但 不 能 结 需 现 结 霜 的 情况 。 需 ”但 是 霜 会 续 渐 的 散 。 问 可 能 不 会 车 需 化 霜 ， 但 是 运行 到 20 
要 进行 排 堵 和 加 制 ”化 掉 min 就 结 需 ， 则 为 抽 
冷 剂 冷 剂 过 少 的 表现 ， 需 
要 加 制冷 齐 
观察 压力 变化 规律 判断 制冷 系统 故障 
: 环境 温度 大 约 为 30C 时 :压缩 机 停机 时 ， 低 压 便 
的 压力 应 为 07MPa 左 右 ， 高 压 侧 的 压力 应 该 为 0。 
压力 变化 








压力 表 安 装 在 大 阀 的 维修 口 >C. e Mes 
a 
压力 表 在 制冷 状态 时 测量 的 是 低压 侧 的 压力 -30 inHg 浙 制 01830143 号 ”Lb/in? 
在 制 热 状态 时 测量 的 是 高 压 侧 的 压力 压力 过 高 或 者 过 低 都 说 明 制冷 系统 不 正常 





5.5 空调 器 的 连接 


5.5.1 空调 问 排 水 管 、 制 冷 剂 管 的 连接 


空调 器 排水 管 、 制 冷 剂 管 的 连接 注意 事项 如 下 : 

1) 室内 、 外 机 组 连接 管 有 5m、7m 两 种 规格 。 每 种 规格 中 ， 大 直径 的 一 般 为 低压 管 ， 
小 直径 的 一 般 为 出 液 管 。 将 室内 机 的 粗 、 细 管 封 盖 螺 母 打 开 ， 应 能 够 听 到 有 和 气体 向 外 喷 出 的 
声音 。 如 果 没 有 ， 需 要 查看 室内 机 管道 是 否 有 泄漏 。 将 粗 、 细 连接 管 与 室内 机 相连 接 的 一 端 
的 封 盖 螺 母 拆 下 ， 应 能 够 听 到 气体 外 喷 的 声音 。 如 果 没 有 ， 需 要 考虑 连接 管 是 否 合格 。 

2) 将 粗 、 细 连接 管 与 室内 机 相连 时 ， 连 接 接 口 密封 面 需要 涂 冷 冻 油 ， 再 拧紧 。 

3) 将 室内 机 出 水 管 、 电 源 线 、 控 制导 线 、 连 接管 整理 好 ， 用 包扎 带 从 室内 机 方向 向 外 
包扎 好 。 一般 包 扎 到 近 墙 外 侧 的 位 置 时 ， 把 出 水 管 分 开 ， 继续 包 扎 其 余 的 管线 。 接 近 室 外 机 
接线 盒 处 ， 将 电线 分 出 。 然 后 继续 包扎 连接 管 ， 直 到 室外 机 的 连接 阀门 处 。 

4) 用 线 强 暂 时 将 出 水 管 与 导线 绑扎 在 连接 管 上 ， 将 墙 洞 封 头 套 管 套 进去 。 
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5) 将 包扎 好 的 管线 以 及 靠近 室内 机 处 的 连接 管 从 墙 洞 送出 。 

6) 把 室外 部 分 暂时 捆扎 的 线 绳 去 掉 ， 将 出 水 管 放 下 来 ， 连接 导线 分 开 ， 根据 室 外 实际 
情况 弯曲 整 好 连接 管 。 排 水 软 管 一 般 放 在 最 下 面 。 图 5-31 所 示 是 应 避免 排水 管 安装 不 当 。 

7) 去 掉 粗 、 细 连接 管 室外 端的 封 盖 螺 母 ， 并 去 掉 室 外 机 两 上 只 阀门 与 连接 管 相 连 螺 口 的 
阀 蕊 帽 ， 然 后 涂 上 冷冻 油 。 

8) 将 管道 喇叭 口 对 准 立 门 密封 面 ， 用 手 拧紧 螺母 ， 保 证 螺 口 对 准 直 到 手 近 不 动 ， 再 用 























扳手 拧紧 螺母 。 
ERNY cen 
的 一 TRU 
最 少 离 地 面 : 不 要 形成 
5cm 以 上 进 水 中 管子 ERR 





图 5-31 避免 排水 管 安装 不 当 





5.5.2. 线路 的 连接 

1. 室内 机 组 接线 

首先 拆 下 机 壳 上 的 固定 螺钉， 再 将 机 壳 拉 出 来 ， 然 后 把 导线 连接 在 接线 板 上 。 再 用 线 夹 
将 线 固定 好 ， 然 后 把 导线 引 到 机 壳 外 面 ， 有 具体 如 图 5-32 所 示 。 








拆 下 机 壳 上 的 固定 螺钉 ， 将 机 壳 拉 出 


导线 连接 在 接线 板 上 。 然 后 用 线 夹 将 
线 固定 好 ， 再 把 导线 引 到 机 壳 外 面 


图 5-32 室内 机 组 接线 


2. 室外 机 组 接线 

首先 拆 下 电源 盖 ， 然 后 把 导线 
连接 在 接线 板 上 ， 再 用 线 夹 将 线 固 
定好 ， 然 后 装 上 电源 盖 板 ， 上 有 具体 如 
图 5-33 所 示 。 


5.5.3 紧 固 件 的 安装 


用 管子 紧 固 件 将 管子 与 连接 电 
线 固 定 在 机 过 的 背面 ,具体 如 图 
5-34 Biz, 图 5-33 ”室外 机 组 接线 
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紧 固 件 安装 





5.5.4 HERA 


首先 使 细 管 上 的 截止 阅 微 开 ， 然 后 用 工具 顶 开 闪 芯 ， 让 制冷 剂 将 连接 管道 及 蒸发 器 内 的 
空气 挤 压 出 来 ， 一 般 放 气 10 ~ 15s 即 可 。 然 后 把 阐 芯 帽 近 上， 再 将 粗 管 、 细 管 截止 阀 开 足 ， 
如 图 5-35 所 示 。 


5.6 空调 需 制 冷 系统 的 清洗 


小 型 空调 器 的 全 封闭 式 压缩 机 系统 的 清洗 方法 与 电 冰 箱 的 压缩 机 系统 基本 一 样 。 空 调 骨 
的 制冷 剂 为 R22 ， 清 洗 剂 可 以 用 R113 。 清 洗 的 方法 如 图 5-36 所 示 。 






























































/A 
7 \ GD) ` 
un gnnan 0 000 
图 5-35 HZA 图 5-36 清洗 的 方法 


5.7 空调 需 的 故障 维修 


部 分 空调 器 的 故障 维修 见 表 5-12。 
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表 5-12 ”部 分 空调 器 的 故障 维修 
现象 或 项 目 解 说 
低频 振动 碰撞 声 这 是 明显 的 撞击 声音 ,需要 把 间隙 小 碰撞 的 部 位 进行 调节 
反复 出 现 制冷 模式 下 
的 内 盘 管 温度 过 低 保 护 需要 检查 系统 冷媒 是 否 有 泄漏 等 现象 
现象 
全 查 端子 是 否 松 脱 、 短 di .破损 
gus utc DURO TUE HER AUI E E Ds 
2 ) 检查 系统 相关 的 温度 是 否 过 高 导致 的 
zx 8 as T EST Z; ZR 1) 制冷 时 设 定 的 温度 偏 高 引起 的 
统 的 压缩 机 开 停 机 频繁 2) 制 热 时 设 定 的 温度 偏 低 等 原因 引起 的 














空调 器 制冷 ( 热 ) 量 的 
KR 


1) 空气 过 滤 
2) 室 内 、 外 热 交 换 吕 上 积 有 过 多 人 尘 : 














网 积 侍 多 引起 的 





E . 排 风 口 被 堵 引 起 的 





房间 


的 密封 性 不 好 引起 的 











制冷 运行 时 ,室外 温度 偏 高 引 


器 房间 热 负 荷 过 大 引起 的 


令 时 设置 的 温度 偏 高 引起 的 


时 设置 的 温度 偏 低 引 起 的 











时 ,室外 温度 偏 低 引 起 的 





后 引起 的 


起 的 

















没 接 好 引起 的 


缘 击 穿 等 引起 的 


4) 





iE 


























EURA Yn E , FEHU UR rE 


L; 

















AME 
企划 











空调 











BAAN 
有 源 没有 开机 浙 


运行 后 ,有 时 漏 
AL 









































= yn 


保护 








电路 异常 等 原因 


引起 的 


;内 部 某 元 器 件 漏电 、 








NB ;元 器 件 绝缘 强度 下 降 引 起 的 
电 :电线 端子 脱落 碰 壳 、 

















所 境 过 于 潮湿 没有 电源 地 线 或 地 线 





源 接线 错误 、 空 调 内 部 接线 端子 绝 





内 机 液 流 声 类 似 流水 的 声音 ， 





一 般 可 以 在 分 液 头 处 包 阻尼 块 来 解决 





1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 


外 机 
单 向 
室内 
四 通 
四 通 
电压 














控制 器 对 四 通 
Ibo teg 
VOR LAG 
WRAS RIER 
Is Jaco totg 








BOCA fü h a pg 


的 





过 低 导致 四 通 阀 不 能 够 正常 吸 合 引 起 的 


包 电路 异常 ,导致 检测 值 与 实际 温度 相差 大 引起 的 





能 够 制 热 ,但 不 能 制冷 


外 机 控制 器 四 通 阀 继电器 触 点 粘 结 所 致 

















频繁 停机 .电流 
大 变化 范围 小 




















1) 
2) 


3) 室 外 温度 太 高 引起 
4) 冷 凝 器 散热 不 好 、 
5) 制冷 剂 过量 引 起 的 


房间 
电压 











负荷 与 机 型 能 力 不 匹 配 引起 的 


异常 引起 的 





的 





通风 不 良 引起 的 








上 电 后 ,内 机 无 反应 


n 


可 能 需要 检查 电源 、 扣 


3k ,变压器 .显示 板 连 线 .遥控 器 、 内 机 板 等 














上 电 后 ,无 法 正常 遥控 
开机 , 可 用 “应 急 ” 开关 


























Lib .遥控 器 等 








\ 室 外 风扇 电动 机 
转速 过 低 或 不 能 运行 








z| 





[能 需要 检查 风扇 电动 机 供 

















动机 是 否 正常 等 


电 电源 是 否 正常 检查 风 


扁 电 动机 运行 电容 是 否 失效 、 风 





ji ri 





室内 风机 堵 转 





7) 


电动 


机 安装 不 正确 引起 的 
楼 搬 不 牢固 引起 的 


L 胶 圈 内 滑动 轴承 偏心 引起 的 














没有 输出 给 电动 机 正常 














风 叶 
风机 











被 墙 导致 风速 过 慢 引 起 的 
卡 死 引 起 的 
电容 损坏 引起 的 











8) 电 动机 本 体 卡 死 \ 损 坏 等 引起 的 





电压 信号 与 反馈 信和 号 引起 的 
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( 续 ) 
现象 或 项 目 解 说 
外 风机 不 转 的 一 些 原因 如 下 : 
1) 风机 电容 损坏 引起 的 
外 风机 不 转 2) 电动 机 本 体 卡 死 .损坏 引起 的 
3) 电 动机 控制 线路 异常 .继电器 异常 等 原因 引起 的 
外 机 碰 响 计 缩 机 发 出 | 可 能 是 压缩 机 螺栓 倾斜, 导致 压缩 机 同 其 他 部 位 碰 响 
不 连续 的 “ 喻 喻 ” 声 
5.8 空调 器 的 维修 即 查 
5.8.1 海信 科 龙 室内 风 肩 电动 机 技术 参数 ( DL K 5-13) 
表 5-13 海信 科 龙 室内 风扇 电动 机 技术 参数 
m 3 电动 机 转速 (xmin) 输出 功率 
空调 器 型 号 型 号 — DET. 
空调 器 型 号 电动 机 | ZW Mauran 
KF-50QW DG13L6-01 900 800 700 620 20 2.5LF/450V 
KFR-50QW DG13L6-02 1020 | 885 785 740 20 2. 5i. F/450V 
KF-71QW ,KF-71QW/3 .KFR-71QW , KFR-71QW/3 DG13L4-01 600 480 380 55 3. 5p F/450V 
KF-120QW ,KFR-120QW DGI3L3-01 740 670 570 60 4. 0 F/450V 
ik: 风扇 电机 额定 电源 参数 为 AC220V、50Hz。 
5.8.2 海信 科 龙 室外 风扇 电动 机 技术 参数 ( 见 表 S$-14) 
表 5-14 海信 科 龙 室外 风扇 电动 机 技术 参数 
空调 器 型 号 电动 机 型 号 i ea xus 风扇 电容 参数 
KF-50QW .KFR-500W DG13Z1-12 1030 45 3pF/45V 
KF-71QW ,KF-71QW/3 , KFR-71QW , KFR-71QW/3 DG13272-04 880 135 5pF/45V 
KF-120QW DG1323-01 860 166 4. 0 F/450V 
KFR-120QW DG1323-02 800 130 4. 0 F/450V 
ik. 风扇 电动 机 额定 电源 参数 为 AC220V、50Hz。 
5.8.3 海信 科 龙 变压器 技术 参数 (Wd 5-15) 
表 5-15 海信 科 龙 变压器 技术 参数 
SEE FRANE | 初级 输入 电源 | 次 级 输出 电源 KAEMA 
KF-50QW .KFR-500W DG20B0-22 220V ,50Hz 12V,50Hz 550 
KF-71QW .KF-71QW/3 , KFR-71QW , KF-71QW/3 DG20 B0-22 220V ,50Hz 12V,50Hz 550 
KF-120QW KFR-120QW DG20 B0-22 220V ,50Hz 12V,50Hz 550 
5.8.4 海信 科 龙 传感器 阻 值 特性 ( WK 5-16) 
表 5-16 海信 科 龙 传感器 阻 值 特性 
传感器 型 号 B25/50 
空 ES SH = 
Gi ZW a odi ZK 案外 
KF-50QW DGI9R2-02 15 3950 
KFR-50QW DGI9R2-02 DGI9RI-03 15 3950 4090 
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第 5 章 空 调 器 
(5) 
"E i gti e B25/50 
daii ZH ZI andis ZA PI 
DGI9RI1-09 
KF-71QW ,KF-71QW-3 15 4100 
DGIO9RI-10 
KFR-71QW , KFR-71QW/3 Ded DGI9RI-06 15 4100 4100 
DGIO9RI-10 
KF-120 D 15 4100 
DGI9RI-10 
KFR-120 Bere DGI9RI-01 15 4100 4090 
DGI9RI-10 
5.8.5 海信 科 龙 KFR-35GW/(D) 系列 传感器 的 阻 值 特 性 
海信 科 龙 KFR-35GW/(D) 系列 压缩 机 排 气温 度 传感器 阻 值 见 表 5-17, 
表 5-17 海信 科 龙 KFR-35GW/(D) 系 列 压缩 机 排 气 温度 传感器 阻 值 R(0) =187. 25kQ 
实际 温度 值 | 电阻 值 “| 引 脚 电压 | 实际 温度 值 | 电阻 值 | 引 脚 电压 | 实际 温度 值 | 电阻 值 “| 引 脚 电 压 
/TC /kQ /N 7E /kQ /N /C /kQ /N 
一 20 526. 61 0. 0635 12 109. 31 0. 293 44 31.25 0. 8936 
一 19 497. 84 0. 0684 13 104. 75 0. 3027 45 30. 119 0. 9229 
一 18 470. 87 0. 0732 14 100. 42 0.3174 46 29. 03 0. 9473 
一 17 445. 57 0. 0732 15 96. 289 0. 332 47 27. 982 0. 9766 
-16 421. 83 0. 0781 16 92. 358 0. 3418 48 26. 973 1. 0059 
-15 399. 54 0. 083 17 88. 612 0. 3564 49 26. 001 1. 0352 
-14 378. 61 0. 0879 18 85. 042 0. 3711 50 25. 065 1. 0693 
一 13 358. 96 0. 0928 19 81. 637 0. 3857 51 24.163 1.0986 
一 12 340. 48 0. 0977 20 78. 388 0. 4004 52 23.295 1.1279 
-11 323. 11 0. 1025 21 75. 287 0. 415 53 22.457 1.1621 
一 10 306. 77 0. 1074 22 72. 326 0. 4297 54 21.65 1.1963 
-9 291.4 0. 1123 23 69. 498 0. 4443 55 20.873 1.2305 
-8 276. 92 0. 1221 24 66. 795 0. 4639 56 20.123 1.2646 
一 7 263. 29 0. 127 25 64.21 0. 4785 57 19.399 1.2988 
-6 250. 44 0. 1318 26 61. 739 0. 498 58 18.702 1.333 
-5 238. 33 0. 1367 27 59. 373 0. 5127 59 18.029 1.3672 
一 4 226.91 0. 1465 28 57.11 0. 5322 60 17.38 1.4063 
-3 216. 13 0. 1514 29 54. 942 0. 5518 61 16.754 1.4453 
-2 205. 95 0. 1611 30 52. 866 0. 5713 62 16.15 1.4795 
一 1 196. 34 0. 166 31 50. 876 0. 5908 63 15.568 1.5186 
0 187.25 0. 1758 32 48. 939 0.6104 64 15.005 1.5576 
1 178. 66 0. 1855 33 47. 14 0. 6299 65 14.463 1.5967 
2 170. 53 0. 1904 34 45. 386 0. 6494 66 13.939 1.6406 
3 162. 84 0. 2002 35 43. 703 0. 6738 67 13.433 1.6797 
4 155. 56 0.21 36 42. 087 0. 6934 68 12.946 1.7236 
5 148. 66 0. 2197 37 40. 536 0. 7178 69 12.475 1.7627 
6 142. 12 0. 2295 38 39. 047 0. 7422 70 12.02 1.8066 
i 135. 93 0. 2393 39 37. 616 0. 7666 71 11.581 1.8506 
8 130. 03 0. 249 40 36. 24 0. 791 72 11.158 1.8945 
9 124. 45 0. 2588 41 34. 919 0. 8154 73 10.749 1.9385 
10 119. 14 0. 2686 42 33. 648 0. 8398 74 10.354 1.9824 
11 114.1 0. 2832 43 32. 426 0. 8691 75 9.9733 2.0264 
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( 续 ) 
实际 温度 值 | ”电阻 值 | 引 脚 电压 | 实际 温度 值 | ”电阻 值 | 引 脚 电压 实际 温度 值 | ”电阻 值 | 引 脚 电压 
ZQ /kQ /A/V Jg /kQ /N JPG /kQ /N 
76 9.6055 2.0703 91 5.4018 2. 7881 106 2.9559 3.4863 
TI 9.2505 2. 1191 92 5.1939 2.8369 107 2. 8363 3.5303 
78 8.9078 2.1631 93 4. 9932 2. 8809 108 2.7211 3.5693 
79 8.577 2.2119 94 4. 7997 2.9297 109 2.6103 3.6133 
80 8.2577 2.2559 95 4.6131 2.9785 110 2.5036 3.6523 
81 7.9495 2.3047 96 4.4331 3.0273 111 2.4009 3.6963 
82 7.652 2.3535 97 4.2596 3.0762 112 2.3021 3.77354 
83 7.3649 2.4023 98 4.0924 3.1201 113 2.207 3.7744 
84 7.0878 2.4463 99 3.9312 3.1689 114 2.1155 3.8135 
85 6. 8204 2.4951 100 3.7759 3.2129 115 2.0276 3.8525 
86 6. 5623 2.5439 101 3.6262 3.2617 116 1.943 3.8867 
87 6.3133 2.5928 102 3.4819 3.3057 117 1. 8616 3.9258 
88 6.0731 2.6416 103 3.3429 3.3545 118 1. 7834 3.96 
89 5.8413 2.6904 104 3.209 3.3984 119 1. 7082 3.994] 
90 5.6177 2.71393 105 3.0801 3.4424 120 1.6359 4.0283 
海信 科 龙 KFR -35GW/(D) *EPJXREEHA HE. SEE E fe gas HR UL 5-18. 
表 5-18 海信 科 龙 KFR-35GW/( DD) 室内 环境 温度 、 盘 管 温度 传感器 阻 什 
实际 温度 值 | 电阻 值 | 引 脚 电压 | 实际 温度 值 | ”电阻 值 | 引 脚 电压 下 实际 温度 值 | 电阻 值 | 引 脚 电压 
ZQ /kQ /A/V y, /kQ /N /C /kQ /N 
一 20 38. 32 0. 5469 7 11.07 1. 4893 34 3.83 2.1539 
一 19 36. 47 0. 5713 8 10. 62 1. 5332 35 3.694 2.7979 
-18 34. 72 0. 5957 9 10. 18 1.5771 36 3.563 2.8418 
一 17 33. 06 0. 6201 10 9. 761 1. 626 37 3.437 2.8857 
一 16 31. 49 0. 6494 TI 9. 363 1. 6699 38 3.317 2.9297 
-15 30 0. 6787 12 8. 984 1.7188 39 3.201 2.9736 
一 14 28. 59 0. 708 13 8.622 1. 7627 40 3.09 3.0176 
一 13 27.26 0. 7373 14 8. 276 1. 8115 41 2.984 3.0566 
一 12 25.99 0. 7666 15 7.946 1. 8604 42 2.881 3.1006 
-11 24. 79 0. 7959 16 7.632 1. 9043 43 2.783 3.1396 
一 10 23.65 0. 8301 17 7.331 1. 9531 44 2.689 3.1787 
-9 22. 57 0. 8594 18 7. 044 2.002 45 2.598 3.2178 
-8 21.55 0. 8936 19 6. 769 2. 0508 46 2.511 3.2568 
一 7 20. 57 0. 9277 20 6. 507 2. 0947 47 2.4277 3.2959 
-6 19.65 0. 9668 21 6. 256 2. 1436 48 2.347 3.335 
-5 18. 77 1. 001 22 6.017 2.1924 49 2.269 3.374 
-4 17. 94 1. 04 23 5.788 2. 2412 50 2.195 3.4082 
-3 17. 15 1. 0742 24 5. 568 2.29 51 2.126 3.4424 
-2 16.4 1. 1133 25 5.359 2. 334 52 2.058 3.4766 
-1 15. 68 1. 1523 26 5. 158 2. 3828 53 1.992 3.5107 
0 15 1. 1914 27 4. 966 2.4316 54 1.928 3.5449 
1 14.35 1. 2354 28 4. 782 2. 4805 55 1.867 3.5791 
2 13. 74 1. 2744 29 4. 606 2. 5244 56 1.808 3.6133 
3 13. 15 1. 3184 30 4. 437 2.5732 57 1.751 3.6426 
4 12. 59 1. 3574 31 4.2776 2.6172 58 1.696 3.6719 
3 12. 06 1. 4014 32 4. 121 2.666 59 1.644 3.77061 
6 11. 56 1. 4453 33 3.972 2.71 60 1.593 3.7354 












































(E) 
实际 温度 值 | 电阻 值 引 脚 电压 | 实际 温度 值 | ”电阻 值 引 脚 电压 | 实际 温度 值 | ”电阻 值 引 脚 电压 
/*C /kQ /N AC /kQ /N AC /kQ /N 
61 1.544 3. 7646 68 1.246 3.9502 75 1.008 4.1162 
62 1.497 3. 7939 69 1.209 3.9746 76 0.979 4.1357 
63 1.451 3.8184 70 1.174 3.999 7I 0.951 4.1602 
64 1.407 3.8477 71 1.133 4.0283 78 0.924 4.1797 
65 1.365 3.877 72 1.1 4.0527 79 0.898 4.1992 
66 1.324 3.9014 73 1. 068 4.0723 80 0.873 4.2188 

67 1.284 3.9258 74 1.037 4.0967 



































海信 科 龙 KFR-35GW/(D) 室外 环境 温度 、 盘 管 温度 传感器 阻 值 见 表 5-19, 
表 5-19 海信 科 龙 KFR-35GW/( D) 室外 环境 温度 、 盘 管 温度 传感器 阻 值 








实际 温度 值 | 电阻 值 引 脚 电 压 | 实际 温度 值 | 电阻 值 引 脚 电压 | 实际 温度 值 | ”电阻 值 引 脚 电 压 
z /kQ /N /*C /kQ /N /*C /kQ /N 
-20 38.32 0. 5469 14 8. 276 1. 8115 48 2.347 3.335 
-19 36. 47 0. 5713 15 7. 946 1. 8604 49 2.269 3.374 
-18 34. 72 0. 5957 16 7. 632 1. 9043 50 2.195 3.4082 
-17 33. 06 0. 6201 17 7.331 1. 9531 51 2.126 3.4424 
-16 31. 49 0. 6494 18 7. 044 2. 002 52 2.058 3.4766 
-15 30 0. 6787 19 6. 769 2. 0508 53 1.992 3.5107 
-14 28. 59 0. 708 20 6. 507 2. 0947 54 1.928 3.5449 
=13 27.26 0. 7373 21 6. 256 2. 1436 55 1.867 3.5791 
-12 25. 99 0. 7666 22 6.017 2. 1924 56 1.808 3.6133 
-11 24. 79 0. 7959 23 5. 788 2. 2412 57 1.751 3.6426 
-10 23.65 0. 8301 24 5. 568 2.29 58 1.696 3.6719 
-9 22.57 0. 8594 25 5. 359 2.334 59 1.644 3.7061 
-8 21. 55 0. 8936 26 5.158 2. 3828 60 1.593 3.7354 
=7 20. 57 0. 9277 27 4. 966 2. 4316 61 1.544 3.7646 
-6 19. 65 0. 9668 28 4. 782 2. 4805 62 1.497 3.7939 
-5 18. 77 1. 001 29 4. 606 2. 5244 63 1.451 3.8184 
-4 17. 94 1.04 30 4. 437 2.5732 64 1.407 3.8477 
=3 17.15 1.0742 31 4.276 2.6172 65 1.365 3.877 
=2 16.4 1. 1133 32 4.121 2. 666 66 1.324 3.9014 
-1 15. 68 1. 1523 33 3.972 2.71 67 1.284 3.9258 
0 15 1. 1914 34 3.83 2.7539 68 1.246 3.9502 
1 14.35 1. 2354 35 3.694 2. 7979 69 1.209 3.9746 
2 13. 74 1. 2744 36 3.563 2.8418 70 1.174 3.999 
3 13.15 1. 3184 37 3.437 2.8857 71 1.133 4.0283 
4 12.59 1. 3574 38 3.317 2.9297 72 1.1 4.0527 
5 12. 06 1. 4014 39 3.201 2.9736 73 1.068 4.0723 
6 11.56 1. 4453 40 3.09 3.0176 74 1.037 4.0967 
7 11.07 1. 4893 41 2.984 3.0566 75 1.008 4.1162 
8 10. 62 1. 5332 42 2.881 3.1006 76 0.979 4.1357 
9 10.18 1.5771 43 2.783 3.1396 TI 0.951 4.1602 
10 9. 761 1. 626 44 2.689 3.1787 78 0.924 4.1797 
11 9. 363 1. 6699 45 2.598 3.2178 79 0.898 4.1992 
12 8. 984 1. 7188 46 2.511 3.2568 80 0.873 4.2188 
13 8. 622 1. 7627 47 2.427 3.2959 
































ik. 适用 机 型 有 KFR-26GW/VGFDBp-4 (B0), KFR-26GW/VGFDBp-4 (Al), KFR-26GW/VUFDBp-4 (B), KFR- 
26GW/VUFDBp-4 (D), KFR-26GW/01FZBp-4 (B), KFR-26GW/01FZBp-4 (D), KFR-26GW/11FZBp-4 (D), 
KFR-26GW/11FZBp-4 ( B), KFR-35GW/VGFDBp-4, KFR-35GW/VGFDBp-4 ( D), KFR-35GW/VUFDBp-4 
(B), KFR-35GW/VUFDBp-4 (D), KFR-35GW/O1FZBp-4 ( B), KFR-35GW/OIFZBp-4 (D), KFR-35GW/ 
11FZBp-4 (B), KFR-35GW/I1FZBp-4 (D) 等 。 
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5.8.6 长 是 空调 遥控 器 对 照 (IK 5-20) 
表 5-20 长 虹 空调 遥控 器 对 照 表 
类 别 空调 器 型 号 遥控 器 类 别 空调 器 型 号 遥控 器 
1. 5P 单 冷 挂机 | KF-33DW/J(D3311A) KKI1 1P 冷暖 挂机 | KFR-23GW/A1( G2302A1) KK10A 
1. 5P 单 冷 挂机 | KF-356W/Q KK7B | 1P 冷暖 挂机 | KFR-22GW/Q KK7B 
1. 5P 单 冷 挂机 | KF-35GW/EQ KK7C | 1P 冷暖 挂机 | KFR-25GW/EQ( G2521C1) KK7B 
1. 5P 单 冷 挂机 | KF-35GW/EQ(G3511C2) KK7C || 1P 冷暖 挂机 | KFR-25GW/DC2( G2522C2) KK7B 
1. 5P 单 冷 挂机 | KF-32GW/C3(63212C3) KK7C || IP 冷暖 挂机 | KFR-25GW/EQ( G2521C2) KK7B 
1. 5P 单 冷 挂机 | KF-34GW/WCS( G3412D) KK3 1P 冷暖 挂机 | KFR-25GW/DC3( G2522C3) KK7B 
1. 5P 单 冷 挂机 | KF-35GW/J(G3511J) KK9B | 1P 冷暖 挂机 | KFR-25GW/AS( G2521E) KK7D 
1. 5P 单 冷 挂机 | KF-35GW/J( G3512J) KK9B | 1P 冷暖 挂机 | KFR-25GW/DL( G2522L) KK10A 
1.5P 单 冷 挂机 | KF-32GW/L( G3212L) KK10A | 1P 冷暖 挂机 | KFR-25GW/M( G2501M) KK10A 
1. 5P 单 冷 挂机 | KF-32GW/R(G3212RG) KK10B || 2P 单 冷柜 机 | KF-51LW KK5B 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-33DW/J( D3321A) KK1 2P 单 冷柜 机 | KF-51LW/FS(L5111D) KK8G 
1. 5P 冷暖 挂机 | KF-32GW/AI1(G3211A1) KKIOA | 2P 单 冷柜 机 | KF-51LWZFS(L5113D) KK8C 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-32GW/ A1(G3201AI) KK10A | 2P 单 冷柜 机 | KF-45LWZHI(L4511HI ) KK9A 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-32GW/A1(G3202A1G) KK9A? || 2P 冷暖 挂机 | KFR-51GW/WS(GS5121F) KKI 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-35GW/Q KK7B | 2P 冷暖 柜 机 | KFR-50LW/WDCS(L5021B) KK8A 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-35GW/EQ KK7B | 2P 冷暖 柜 机 | KFR-50LW/WDCS( L5022B ) 系 列 KK8A 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-35GW/EQ( G3521C1) KK7B | 2P 冷暖 柜 机 | KFR-50LW/DF(L5025D) KK10A 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-35GW/DC2(G3522C2) KK7B | 2P 冷暖 柜 机 | KFR-51LW/FS(L5121D) KK8F 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-35GW/EQ( G3521C2) KK7B | 2P 冷暖 柜 机 | KFR-51LW/DFS(L5122D) KK8H 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-32GW/DC3( G3222C3) KK7B | 2P 冷暖 柜 机 | KFR-51LW/DG(L5122G) KK9A 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-30GW/WDS KK1 2P 冷暖 柜 机 | KFR-45LW/DHI(I4521H1) KK9A 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-30GW/WDS( G3021D) KKI1 3P 单 冷柜 机 | KF-71LW KK5C 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-34GW/WCS( G3422D) KK1 3P 单 冷柜 机 | KF-60LW/WS KK5E 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-36GW/DH( G3621H) KK9A | 3P 单 冷柜 机 | KF-60LW/WES KK5E 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-32GW/DJ( G3222J) KK9A || 3P 单 冷柜 机 | KF-7ILW/WAS(L7111B) KK8C 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-35GW/DJ( G3521J) KK9A | 3P 单 冷柜 机 | KF-75LW/A(U7511B) KK8C 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-35GW/DJ( G3522J) KK9A | 3P 单 冷柜 机 | KF-71LW/FS(L7113D) KK8F 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-32GW/DL( G3221L) KK10A | 3P 单 冷柜 机 | KF-60LW/H2(16011H2) KK9B 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-32GW/L( G3202L) KKIOA | 3P 冷 暧 柜 机 | KFR-70LW/DF( L7025D) KK10A 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-32GW/M( G3201M) KK10A | 3P 冷 暖 柜 机 | KFR-71LW/FS(L7121D) KK8F 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-35GW/P( G3501P) KK9A | 3P 冷暖 柜 机 | KFR-60LW/FS( 16022D) KK8H 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-35GW/DQ( G3521Q) KK9A | 3P 冷暖 柜 机 | KFR-71LW/DFS(L7122D) KK8H 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-32GW/R( G3202RG) KK10A | 3P 冷 暖 柜 机 | KFR-71LW/DE(L7121E) KK9A 
1. 5P 冷暖 挂机 | KFR-36GW/D KK9A | 3P 冷暖 柜 机 | KFR-71LWZD3G(L7122GC) KK9A 
1P 单 冷 挂 机 | KF-23GW/A1(G2311AIG) KKIOB | 3P 冷暖 柜 机 | KFR-71LW/DG(L7121G) KK9A 
1P 单 冷 挂 机 | KF-23GW/A1(G2311A1) KKIOB | 3P 冷暖 柜 机 | KFR-71LW/DG(L7122G) KK9A 
1P 单 冷 挂 机 | KF-23GW/A1(G2312A1G) KKIOB | 3P 冷暖 柜 机 | KFR-60LW/DH2(16021H2) KK9A 
IP 单 冷 挂机 | KF-22GW/Q KK7C | 5P 单 冷柜 机 | KF-I20LW/WS KK5C 
1P 单 冷 挂机 | KF-25GW/EQ KK7C || 5P 单 冷柜 机 | KF-I20LW/A(LI2011B) KK8C 
1P 单 冷 挂 机 | KF-25GW/EQ( G2511C2) KK7C | 5P 冷暖 柜 机 | KFR-120LW/DA(L12021B) KK8B 
1P 单 冷 挂 机 | KF-25GW/C3(G2512C3) KK7C 变频 柜 机 KFR-45LW/WBQ KK6A 
1P 单 冷 挂 机 | KF-25GW/WCS(G2512D) KK3 变频 机 KFR-50LW/WBQ (L5021B) KK6A 
1P 单 冷 挂 机 | KF-25GW/L( G2512L) KKIOB 变频 机 KFR-50LW/WBQ ( L5022B) KK6A 
1P 单 冷 挂 机 | KF-25GW/L(G2512LG) KKIOB | 交流 变频 机 | KFR-28GW/BMF( G2821A1 ) KK4A 
1P 单 冷 挂机 | KF-25GW/L( G2513LG) KK10B || 交流 变频 机 | KFR-36GW/BMF KK2 
1P 单 冷 挂机 | KF-25GW/R(G2512RG) KKIOB | 交流 变频 机 | KFR-36GW/BMF( G3621B) KK2 
1P 单 冷 挂 机 | KF-26GW/R(G2611 RG) KK9B | 交流 变频 机 | KFR-36GW/BMF( G3622B) KK2 
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第 5 章 "m 调 器 
( 续 ) 
类 别 空调 器 型 号 遥控 器 2 空调 器 型 号 遥控 器 
交流 变频 机 | KFR-28GW/BC3( G2861C3) KK9A || 直流 变频 机 | KFR-28GW/BQ KK7A 
交流 变频 机 | KFR-40GW/BM KK2 直流 变频 机 | KFR-35GW/BQ KK7A 
直流 变频 机 | KFR-(25 +40)GW/BQ KK7A || 直流 变频 机 | KFR-40GW/BQ KK7A 
直流 变频 机 | KFR-25GW/BQ KK7A 
D 为 英文 版 
5.8.7 志高 285、325、388、418 挂 壁 式 空调 的 故障 代码 ( 见 表 5-21) 
表 5-21 志高 285、325、388、418 挂 壁 式 空调 故障 信息 与 含义 
LEDI TEPEN 
ETE EWN HEER 
闪 亮 1 次 /8s 点 亮 室内 盘 管 温度 传感器 故障 
闪 亮 2 次 /8s 点 亮 室内 温度 传感器 故障 
点 亮 闪 亮 5 次 /8s 室外 机 组 异常 故障 
闪 亮 6 次 /8s 点 亮 室内 风机 故障 
注 : k: 闪 亮 一 次 为 亮 0. 5s， K0. 5s。 
2. 待机 状态 下 才 检 测 ， 显 示 室 内 盘 管 传感器 故障 、 室 内 温度 传感器 故障 。 
5.8.8 志高 18NV/24NV 空调 的 故障 代码 ( ML K 5-22) 
表 5-22 志高 18NV/24NYV 空调 的 故障 信息 与 含义 
运行 灯 LEDI 解说 故障 含义 
闪 亮 2 次 /4s 关机 时 显示 室温 传感器 故障 
闪 亮 3 次 /5s 关机 时 显示 盘 管 传感器 故障 
闪 亮 4 次 [6s 开关 机 时 显示 室外 机 异常 故障 
闪 亮 5 次 /7s 关机 时 显示 无 风机 反馈 (PG 专用 ) 故 障 
闪 亮 6 次 /8s 关机 时 显示 无 交流 零点 检测 信号 故障 (PG 专用 ) 
注 : 1. 闪 亮 一 次 为 亮 0.5s， 灭 0.5s。 如 闪 亮 2 次 /4s 为 亮 0.5s， 灭 0.$5s， 亮 0.5s， 灭 0.5s， 停 28， 一 个 周期 共 As, 
如 此 循环 。 
2. 无 风机 反馈 、 无 交流 零点 检测 信号 都 属于 室内 风机 故障 。 
5.8.9 志高 2HP 模式 空调 、 华 丽 VED 柜 机 的 故障 代码 ( 见 表 5-23) 
表 5-23 志高 2HP 柜 式 空调 、 华 丽 VFD 柜 机 的 故障 代码 与 含义 
数码 管 显 示 代 码 故障 含义 数码 管 显 示 代 码 故障 含义 
11 室温 传感器 故障 7 制冷 内 盘 管 结 霜 保 护 
10 管 温 传感器 故障 12 室外 机 组 故障 
7 制 热 内 盘 管 过 热 保护 13 电源 异常 或 过 流 保 护 
ik. 液晶 片 显 示 “ 故 障 ” 与 房间 温度 处 显示 故障 代码 。 
5.8.10 志高 KFR51LW/BP 的 故障 代码 ( BL K 5-24 和 表 5-25) 
表 5-24 志高 KFR51LW/BP 室内 机 显示 的 故障 代码 与 含义 
LCD 故障 含义 LCD 故障 含义 
Fl 通信 故障 F6 室内 盘 管 温度 传感器 故障 
F3 室内 房间 温度 传感器 故障 无 显示 通信 电源 故障 
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5.8.11 海信 科 龙 KFR-35GW/(D) 的 故障 代码 


表 5-25 ”志高 KFR51LW/BP 室外 机 显示 的 故障 代码 与 含义 
LCD 故障 含义 LCD 故障 含义 
EI IPM 模块 故障 E4 室外 温度 传感器 故障 
E2 HEAR BL SETS CE 无 显示 通信 电源 故障 
E3 压缩 机 温度 过 高 故障 























1. 海信 科 龙 KFR-35GW/(D) 室外 机 LED 显示 的 故障 代码 ( 见 表 5-26) 























































































































































































































































































































表 5-26 海信 科 龙 KFR-35GW/ (D) 室外 机 的 故障 代码 
序号 | LEDI | LED2 | LED3 故障 含义 序号 | LEDI | LED2 | LED3 故障 含义 
1 x x x [E 14 * * O 过 / 欠 电 压 保 护 
2 x x * RE 15 * O © 室外 环境 温度 过 低 保护 
3 x * x 制冷 室外 盘 管 防 过 载 保 护 16 x * * | 室外 与 驱动 通信 故障 
4 * x x 压缩 机 排 气温 度 传感器 故障 17 O * * 冷媒 泄漏 故障 
5 * x * 室外 盘 管 温度 传感器 故障 18 x * O 压缩 机 壳 体 温度 过 高 保护 
6 * * x 室外 环境 温度 传感器 故障 19 * * * | #¿FE2PROM 故障 
7 O * x 电流 互感 器 故障 " " Š 8 室内 制冷 防 冷 结 或 者 制 热 防 过 
8 O x * 电压 互感 器 故障 载 保 护 
9 x x O 室内 室外 通信 故障 21 O x x PFC 保护 
10 x O x IPM 模块 保护 22 O O x 直流 压缩 机 起 动 失 败 故障 
11 * O * | 最 大 电流 保护 23 O x O | BLDC64 驱动 故障 
12 * O x 电流 过 载 保护 24 O * O 压缩 机 预 加 热 状态 
13 x O * 压缩 机 排 气温 度 过 高 保护 25 O O * z #FD08U656 atd: 
IE; 1. 女 一 亮 ; 0 一 内 ; x 一 灭 。 
2. 室外 机 显示 在 压缩 机 停止 运转 时 ， 室 外 的 LED 用 于 显示 故障 的 内 容 。 
2. 海信 科 龙 KFR-35GW/ (D) 的 故障 代码 (ILK 5-27) 
表 5-27 海信 科 龙 KFR-35GW/(D) 的 故障 代码 
室外 机 故障 代码 室外 机 故障 含义 室外 机 故障 代码 室外 机 故障 含义 
0 无 故障 19 BLDC64 驱动 故障 
1 室外 盘 管 温度 传感器 故障 20 室外 风机 墙 转 保护 
2 压缩 机 排 气温 度 传感器 故障 21 制冷 室外 盘 管 防 过 载 保 护 
3 电压 互感 器 故障 22 压 机 预 加 热 状态 
4 电流 互感 器 故障 23 冷媒 泄漏 故障 
5 IPM 模块 保护 31 按键 AD 转换 错误 
6 过 / 欠 电 压 保护 32 预 留 
7 室内 室外 通信 故障 33 室内 环境 温度 传感器 故障 
8 电流 过 载 保 护 34 室内 盘 管 温度 传感器 故障 
9 最 大 电流 保护 35 室内 排水 泵 故障 
10 室外 与 驱动 通信 故障 36 室内 通信 故障 
11 室外 E?PROM 故障 37 室内 与 线 控 器 通信 故障 
12 室外 环境 温度 过 低 保护 38 室内 E? PROM 故障 
13 压缩 机 排 气温 度 过 高 保护 39 室内 风扇 电机 故障 
14 室外 环境 温度 传感器 故障 40 格 栅 保 护 状 态 报警 ( 柜 机 ) 
15 压缩 机 壳 体 温度 过 高 保护 41 室内 过 零 检测 故障 
16 室内 制冷 防 冷 结 或 者 制 热 防 过 载 保 护 ER 显示 通信 蜡 常 
17 PFC 保护 FC 过 滤 网 清洁 提示 
18 直流 压缩 机 起 动 失败 故障 
注 : 室内 机 显示 一 一 如 果 室 内 机 使 用 LCD 或 VFD 显示 屏 ， 以 及 能 显示 数字 时 ， 连 续 按 遥控 器 上 高 效 键 或 睡眠 按键 四 
次 ， 有 故障 则 显示 相应 的 故障 码 ， 和 否则 显示 零 ， 显 示 时 间 为 10s。 
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5.8.12 ”海信 KFR-60LW/26BP 交流 变频 柜 机 室外 机 的 故障 代码 (IÆ 5-28) 















































































































































































































































































































































表 5-28 海信 KFR-60LW/26BP 交流 变频 柜 机 室外 机 的 故障 代码 
LEDI LED2 LED3 故 E 内 X 
X x x 正常 
x x 女 室内 温度 传感器 短路 .开路 ,相应 检测 电路 故障 
x * x 室内 热 交换 器 温度 传感器 短路 .开路 ,相应 检测 电路 故障 
x x O d cfi 
x O x 功率 模块 保护 
x O * 压缩 机 排 气温 度 过 高 
x * * 四 通 阀 切 换 故障 
* x x 压缩 机 温度 传感器 短路 .开路 ,相应 检测 电路 故障 
* x * 室外 热 交换 器 温度 传感器 短路 .开路 ,相应 检测 电路 故障 
* * x 外 气温 度 传感器 短路 .开路 ,相应 检测 电路 故障 
* O * 最 大 电流 保护 
* O x 电流 过 载 保 护 
* * O 过 电压 . 欠 电 压 保 护 
* O O 室外 环境 温度 保护 ( 仅 KFR-2820GW/BP) 
O * x CT( 互感 线圈 ) 短 路 .开路 ,相应 检测 电路 故障 
O x * 室外 变压器 短路 开路 ,相应 检测 电路 故障 
O * * 制冷 剂 汇 漏 故障 
HE: o *—3; O-N; x 一 灭 。 
5.8.13 海尔 空调 器 的 故障 代码 ( 见 表 5-29) 
表 5-29 海尔 空调 器 的 故障 代码 与 含义 
代码 与 显示 信息 TA ZS p t DIL 含义 
E04 KFR-36GW/BPJF 功率 模块 异常 .室内 外 机 通信 电路 故障 
E3 KFR-25(35) GW/V ( DBPZXF ) 空调 室外 EEPROM 故障 
E3 KFR-60LW/BPF 室外 环 温 传感器 故障 
E3 变频 柜 机 (2010 年 前 生产 机 型 ) 内 外 机 通信 故障 故障 
E3 U/R 系列 直流 变频 挂机 空调 总 电流 过 电流 故障 
E3 KFR-58LW/K ( BPXF) 室外 环 温 传感器 故障 
E4 KFR-25(35) GW/V ( DBPZXF) 显示 功率 模块 异常 保护 故障 
E4 KFR-60LW/BPF 室外 除 霜 传感器 故障 
F4 变频 柜 机 (2010 年 前 生产 机 型 ) 压缩 机 排 气 温度 传感器 超过 120% 保护 
FA U/R 系列 直流 变频 挂机 室内 E2PROM 故障 
E5 KFR-25(35) GW/V ( DBPZXF) AC 电流 过 电流 保护 .电流 互感 器 故障 
ES uod KFR-6OLW/BPF WaS (2010 E | 过 电流 保护 .CT 检测 电流 故障 
ES U/R 系列 直流 变频 挂机 制冷 时 室内 管 温 传感器 低 于 0%C 保护 故障 
E6 KFR-25(35) GW/V ( DBPZXF) 室外 控制 板 (CBD) 故障 功率 模块 通信 故障 
E6 KFR-60LW/BPF 管 路 压力 保护 故障 
E6 变频 柜 机 显示 (2010 年 前 生产 ) 室外 环 温 传感器 故障 
E6 U/R 系列 直流 变频 挂机 芯片 复位 故障 
TNK KFR-28GW/ ( DBPF) 压缩 机 故障 
电源 灯 闪 13 下 KFR-120LW/6301 A 温度 截止 保护 故障 
电源 灯 闪 16 下 KFR-120LW/L 低压 压力 故障 
电源 灯 闪 4 下 KFR-120LW/L 除 霜 传感器 故障 
党 两 个 灯 , 开 机 三 | kp.23CW/25 室内 机 风扇 电动 机 故障 
个 灯 都 亮 (电源 灯 闪 ) 
指示 灯 三 灯 闪 烁 KF-25GW(C)F 室内 风机 无 反馈 故障 
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5.8.14 格力 变频 空调 器 运行 状态 的 故障 代码 


1. 格力 变频 空调 器 运行 状态 的 故障 代码 ( 见 表 5-30) 
表 5-30 格力 变频 空调 器 运行 状态 的 故障 代码 





































































































故障 代码 故障 含义 故障 代码 故障 含义 
CC 按键 锁定 FA 管 温 过 高 / 降 频 
dd 一 拖 多 内 外 机 管 路 连接 与 通信 连接 的 匹配 测试 FF 子 房间 处 于 关 状 态 
EO 整 机 交流 电压 下 降 / 降 频 FH 防冻 结 、 限 / 降 频 
Eb 油 温 过 高 、 限 / 降 频 Fo 收 气 模式 
En 模块 电流 保护 . 限 / 降 频 ( 指 相 电 流 ) HO 制 热 防 高 温 / 降 频 
EU 模块 温度 过 高 . 限 / 降 频 HI 化 霜 
F6 制冷 过 载 / 降 频 PO 最 小 制冷 制 热 进入 测试 状态 后 显示 
F6 过 载 . 限 / 降 频 Pl 名 义 制冷 制 热 进入 测试 状态 后 显示 
F8 E REAK AER P2 最 大 制冷 制 热 进 入 测试 状态 后 显示 
F8 有 流 过 大 限 / 降 频 P3 中 间 制 冷 制 热 进 入 测试 状态 后 显示 
F9 排 气 过 高 / 降 频 SE 节能 模式 
F9 排 气 过 高 . 限 / 降 频 




















2. 格力 变频 空调 器 的 常见 故障 代码 ( 见 表 5-31) 
表 5-31 格力 变频 空调 器 的 常见 故障 代码 

















































































































































































































故障 代码 故障 含义 故障 代码 故障 含义 

C5 跳 线 帽 故障 保护 FU 壳 顶 感 温 包 故障 保护 
d0 风机 调 速 板 通信 故障 H3 压缩 机 热 过 载 保 护 
El 高 压 保护 .系统 高 压 保 护 .压缩 机 高 压 保护 H4 系统 异常 
i5 Dii s o o s f te D s t Pi 2S E 08 H5 模块 保护 故障 

防冻 结 保护 、 防 低温 H6 无 室内 机 电动 机 反馈 
E3 低压 保护 、 系 统 低 压 保 护 、 压 缩 机 低压 保护 H7 同步 失败 故障 
E4 排 气 高 温 保护 ,压缩 机 排 气 . 排 气 高 温 保护 H9 电 加 热管 故障 
ES 过 电流 、 过 载 保 护 ,压缩 机 过 电流 .过载 保护 HC PFC 保护 故障 
E6 通信 故障 19 功率 过 高 保护 
E7 制冷 .除湿 模式 与 制 热 模式 冲突 Lc 起 动 失败 
E8 防 高 温 保 护 、 系 统 防 高 温 保护 Ld 断 相 故障 
E9 防 冷 风 保护 故障 LE 压缩 机 堵 转 
Ed 系统 防 高 温 保 护 、 防 过 热 保护 LF 超速 保护 
EE 存储 芯片 .记忆 芯片 故障 LP 内 外 机 不 匹配 
EF 外 风机 过 载 保护 PO 驱动 模块 复位 故障 
EP 过 项 高 温 保 护 故 障 P5 了 驱动 板 检测 压缩 机 过 电流 
FO 收 氟 模 式 、 系 统 缺 氟 或 堵塞 保护 P6 驱动 板 与 主 控 通 信 故 障 
Fl 室内 环境 感 温 包 开 路 .短路 P7 散热 片 或 IPM .PFC 模块 温度 传感器 
F2 FARERI E u RE P8 散热 片 或 IPM PFC 模块 温度 过 高 
p 室外 环境 感 温 包 开路 ,短路 ,室外 环境 、 感 温 PA 交流 电流 保护 (输入 侧 ) 

goa hk i PH 直流 输入 电压 过 高 
F4 室外 冷 A 短路 PL 直流 输入 电压 过 低 
F5 室外 排 气 感 温 包 开 路 .短路 PP 交流 输入 电压 故障 
I7 制冷 回 油 故障 PU 大 电解 电容 充电 回路 故障 
FC 滑动 门 故障 Ul 压缩 机 相 电 流 检 测 电 路 故障 
Fd 可 气 感 温 包 故障 U7 四 通 阀 换 向 故障 
FE 过 载 感 温 包 故障 U8 PG 电动 机 (内 风机 ) 过 零 检测 电路 故障 
FP 二 氧化 碳 检测 故障 U9 外 风机 过 零 检测 电路 故障 
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5.8.15 KIEME at 9 JL BOCA s (IK 5-32 和 表 5-33) 































































































































































































































































































































































































45-832 格力 变频 空调 器 室外 机 主板 故障 指示 灯 的 显示 状态 〈 旧 协议 ) 
故障 名 称 红 灯 黄 灯 | 绿灯 故障 名 称 红 灯 黄 灯 | 绿灯 
E?PROM 读 写 故 障 闪烁 11 次 排 气 ( 防 高 温 ) 保护 闪烁 7 次 
IPM 保护 闪烁 4 次 室外 管 温 感 温 包 故障 闪烁 5 次 
PFC 过 电流 保护 闪烁 14 次 室外 环境 感 温 包 故障 闪烁 6 次 
达到 开机 温度 开机 故障 闪烁 8 次 室外 排 气 感 温 包 故障 闪烁 7 次 
防冻 结 保护 故障 闪烁 3 次 通信 故障 X 
功率 保护 故障 闪烁 9 次 限 频 (电流 ) 故障 闪烁 1 次 
过 电流 保护 闪烁 5 次 限 频 ( 过载) 故障 闪烁 3 次 
过 载 停机 保护 闪烁 6 次 压缩 机 过 载 保护 闪烁 8 次 
化 霜 故 障 闪烁 2 次 压缩 机 开机 故障 闪烁 1 次 
降 频 ( 防冻 结 ) 故障 闪烁 4 次 压缩 机 断 相 保护 闪烁 15 次 
降 频 ( 排 气 ) 故障 闪烁 2 次 流 侧 电压 过 低 闪烁 12 次 
模块 温度 过 高 闪烁 10 次 流 侧 电压 过 高 闪烁 13 次 
内 外 机 型 不 匹配 闪烁 16 次 
表 5-33 格力 变频 空调 器 室外 机 主板 故障 指示 灯 显 示 状 态 (新 协议 ) 
室外 机 显示 方式 (指示 灯 三 种 显示 状态 ,周期 为 
故障 代码 故障 名 称 5S ,循环 显示 口 灭 M. N) 
D5 D6 D16 D30 
H5 IPM 保护 六 = 
HC PFC 保护 m * * 
HC PFC 电流 偏 置 电压 错误 m * 
F8 电流 过 大 / 降 频 故障 m = 
PU 电容 充电 故障 B = 
EE 读 E! PROM 故障 m 
F2 防冻 结 保护 故障 = = 
FH 防冻 结 、 限 / 降 频 故障 m = = 
E8 防 高 温 保护 故障 E m = 
F4 管 外 中 间 管 温 感 温 包 故障 m" m * 
F6 过 载 . 限 / 降 频 故 障 m * 
FC 滑动 门 故 障 
HI 化 霜 故障 
E5 交流 过 电流 保护 m * 
H2 静电 除尘 保护 故障 
P7 模块 感 温 包 电 路 故障 口 口 = * 
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续 ) 
室外 机 显示 方式 (指示 灯 三 种 显示 状态 ,周期 为 
故障 代码 故障 名 称 5S ,循环 显示 口 灭 W N) 
D5 D6 D16 D30 
P8 模块 温度 过 高 保护 = * 
EU 模块 温度 过 高 限 / 降 频 m = m * 
E6 内 外 机 通信 故障 
F9 排 气 过 高 降 频 故障 = = 
Le 起 动 失败 故障 * * 
FI 室内 环境 感 温 包 开路 ,短路 故障 
F2 室内 莹 发 器 感 温 包 开路 、 短 路 故障 
F3 室外 环境 感 温 包 开路 ,短路 故障 = 
F4 室外 冷凝 器 感 温 包 开路 、 短 路 故障 
F5 室外 排 气 感 温 包 开路 ,短路 故障 * 
U8 室外 排 气 感 温 包 未 插入 铜 管 m 
U7 四 通 阀 换 向 故障 = * 
外 机 过 零 故障 = = * 
13 外 机 直流 风机 故障 m 
H6 无 室内 风机 反馈 故障 
El 系统 高 压 保护 故障 * * * 
H4 系统 故障 m m m 
选择 口 电 压 故障 m = * = 
H3 压缩 机 过 载 保护 故障 * * 
FA 压缩 机 排 气 高 温 保护 故障 m 口 = 
H7 压缩 机 失 步 故障 * = 
P5 压缩 机 相 电 流 过 电流 保护 * 
Ul 压缩 机 相 电流 检测 电路 故障 * E 
U5 整 机 电流 检测 故障 = * m 
U3 流 母 线 电压 跌落 故障 m= m= m 
PL 流 母 线 电 压 过 低 故 障 m = 
PH 流 母 线 电 压 过 高 故障 = 
HO 制 热 防 高 温 降 频 故 障 m * 























5.8.16 海信 科 龙 空调 控制 器 电路 (ILE 5-37 和 图 5-38) 





5.8.17 格力 柜 式 空调 主 控 板 微电脑 控制 电路 (A 5-39) 


5.8.18 美的 KFR-23X2GW 空调 电路 ( 见 图 5-40) 
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图 024I0 海信 科 龙 空调 控 
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图 DTI 海信 科 龙 空调 控制 器 电路 〈 续 ) 
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图 DATO 海信 科 龙 空调 控制 器 电路 LL 布局 
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Fd DA TIU. 格力 柜 式 空调 主 控 板 微 电脑 控制 电路 
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图 5-40 美的 KFR-23X2GW 空调 电路 
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61 手机 的 原理 


手机 原理 框图 如 图 6-1 所 示 ， 手 机 电路 主要 由 射频 、 基 融 、 电 源 电 路 等 构成 。 射 频 部 分 
又 可 以 分 为 接收 电路 、 发 射电 路 、 频 率 合 成 电路 等 。 从 天 线 接收 到 的 信号 经 双 工 器 滤波 后 到 
达 中 频 处 理 电路 处 理 ， 经 过 放大 、 解 调 后 ， 最 终 实现 把 射频 信号 转换 成 基带 信和 号。 发 射电 路 
是 把 基带 传输 过 来 的 语音 信号 变 成 调制 信号 ， 由 射频 电路 发 射 。 基 带电 路 主要 完成 信号 的 
A/D 转换 、D/A 转换 、 信 号 源 编码 解码 、 信 道 编 码 解 码 、 调 制 等 作用 。 根 据 信号 的 流程 ， 
基带 电路 可 以 分 为 接收 通道 、 发 射 通 道 。 

电源 电路 主要 提供 各 种 电路 所 需要 的 电压 。 
















LCD 显 示 
SIM/TFLASH 卡 电路 


USB 电 路 

外 围 电路 键盘 电路 
背光 及 键盘 灯 电 路 
蓝牙 电路 等 


GSMK 调 制 
(上 变频 ) 


3. 去 交织 
4. 信 道 解 码 


电源 供电 外 围 电 路 


图 6-1 手机 原理 框图 

















62 手机 的 结构 与 维修 


手机 的 种 类 与 型 号 多 ,不 同 的 种 类 与 型 号 其 基本 结构 大 同 小 异 ， 具 体 结构 有 所 差异 。 一 
般 手 机 由 电池 、 外 壳 、 主 板 、 显 示 屏 、 按 键 、 天 线 、 摄 像 头等 组 成 。 主 板 上 常见 的 部 件 有 
210 














第 6 章 = 机 





CPU、 字 库 、 电 源 集成 电路 等 。 
手机 的 基本 内 部 结构 如 图 6-2 所 示 。 


























图 6-2 手机 的 结构 


6.3 手机 电池 的 修复 方法 


手机 锂 离子 电池 的 一 些 修复 方法 如 下 : 
1) 冷冻 法 : 首先 用 报纸 把 电池 包 起 来 ， 再 放 进 塑料 袋 内 包 右 好 ， 然 后 放 和 冰箱 冷冻 三 
天 。 到 三 天 取出 ， 在 常温 下 放 两 天 。 两 天 后 才能 给 电池 充电 ， 充 满 电 后 即 可 。 
2) 橡皮 擦 法 . 用 橡皮 擦 擦拭 手机 电池 与 手机 接触 的 金属 接触 面 ， 这 样 可 以 把 金属 表面 
的 氧化 层 去 掉 。 
211 


维修 家 电 你 也 行 





3) 放电 充电 法 首先 给 接近 报废 的 电池 彻底 放电 ， 然 后 重新 充电 激活 电池 。 
64 手机 显示 屏 的 修复 方法 


手机 显示 屏 的 一 些 修复 方法 如 下 : 

1) FRP LIAR. 先 把 手机 电池 取 下 ， 然 后 将 电 蚁 斗 通电 ， 在 床上 把 床单 压 滨 ,温度 
适中 。 然 后 移 开 电导 斗 ， 把 手机 屏幕 反 扣 在 发 热 的 床单 上 ， 再 把 屏幕 盖 次 (温度 适中 )， 如 
此 反复 几 次 即 可 。 

2) 电 吹 风机 法 : 首先 把 手机 电池 取 下 ， 然 后 用 电 吹 风机 热风 吹 屏 幕 (温度 适中 )， 吹 
时 要 均匀 ， 感 觉 屏幕 热 了 即 可 。 

3) 胶带 法 : 在 开机 状态 下 ， 用 透明 胶带 、 电 工 胶带 贴 上 再 独 撕 下 来 即 可 。 

4) 负离子 发 生 需 法 : 先 把 手机 关闭 取出 电池 ， 打 开 负 离子 发 生 顺 ， 用 碳 纤 头 在 触 控 屏 
的 坏 区 扫 几 遍 即 可 。 

5) 人 体 导 电 法 : 先 把 手机 关闭 取出 电池 ， 等 手机 静 置 几 分 钟 左 右 ， 找 一 根 USB 数据 
线 ， 连 接手 机 。 把 手 弄 湿 ， 在 湿 手 状态 下 ， 用 一 只 手 的 拇指 接触 USB 线 另 一 端的 金属 部 分 ， 
食指 按 在 地 上 几 秒 即 可 。 然 后 拆 开 后 盖 找 到 金属 部 分 ， 在 湿 手 的 状态 下 ， 用 一 只 手 的 拇指 接 
触 金属 部 分 ， 食 指 按 在 地 上 几 秒 即 可 。 

6) 贴膜 法 : 据 去 贴膜 ， 屏幕 可 能 会 变 好 。 

7) FEA: 首先 把 适量 牙膏 挤 在 湿 抹布 上 ， 然 后 用 力 在 手机 屏幕 刮 伤 处 前 后 、 左 右 来 
回 用 力 涂 匀 。 这 样 手 机 的 屏幕 刮 痕 可 能 会 消失 。 


6.5 手机 的 故障 维修 
手机 部 分 故障 的 维修 见 表 6-1。 


表 6-1 手机 部 分 故障 的 维修 
故障 解 说 故障 解 di 












































































































































1) 手 机 是 否 处 在 信号 育 区 1) 可 能 是 按键 排 线 没 焊 好 引起 的 
2 ) 可 能 需要 重新 下 载 软件 按键 2) 可 能 是 FPC 没有 捅 好 或 不 良 引起 的 
FM 无 信号 | ”3)FM 天 线 连接 是 否 正常 灯 不 亮 3) 可 能 是 按键 与 灯 断 路 引起 的 
4) 可 能 需要 检查 FM 驱动 芯片 .CPU 耦合 元 4) 可 能 是 主板 不 良 引起 的 
器 件 等 
1 ) 可 能 是 键 划 伤 引起 的 
Ha) 可 能 是 键 材料 不 良 引 起 的 
pes 2) 焊接 不 RETRO E 
人 按键 全 部 |o 1) 可 能 是 按键 卡 死 或 材料 不 良 引起 的 
没有 功能 | ”2) 可 能 是 主板 不 良 或 按键 板 不 良 引 起 的 
1) 手 机 是 否 处 在 信号 盲区 
m 2) 可 能 需要 重新 下 载 软件 1) 可 能 是 电池 没有 电 引 起 的 
无 信号 | TV 天线 连接 是 否 正 党 “| 备用 电池 | ”2) 可 能 是 电池 触 点 接触 不 良 引起 的 
4) 可 能 需要 检查 TV 驱动 芯片 .CPU ARAJE | 无 法 开机 | ”3) 可 能 是 电池 触 点 氧化 引起 的 
器 件 等 4) 可 能 是 电池 寿命 已 到 引起 的 。 
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第 6 章 = 机 
( 续 ) 
cp 解 说 故障 解 说 
1) 可 能 是 FPC 没有 焊 好 或 是 没有 扣 好 引 1) 可 能 是 耳机 接口 异常 引起 的 
是 的 "EUER | 2) 可 能 是 耳机 电路 异常 引起 的 
sous | 2) 可 能 是 主板 上 的 扣 位 不 良 引起 的 3) 可 能 是 软件 异常 引起 的 
quem 3) 可 能 是 LCD 不 良 引起 的 
ed de 1) 可 能 是 传声器 套 没有 引起 的 
5) 可 能 是 主板 不 良 引 起 的 2 ) 可 能 是 传声器 不 良 引起 的 
回 送 小 | 3) 可 能 是 听 简 音 小 引起 的 
4) 可 能 是 软件 问题 引起 的 
1 ) 可 能 是 电池 、 按 键 板 . 电 池 连 接 器 等 损坏 5) 可 能 是 主板 不 良 引起 的 
引起 的 
2) 可 能 是 主板 上 爆 的 附件 焊接 不 良 或 者 损 
£ 1) 可 能 是 听 简 与 传声器 不 良 引 起 的 
dns | ee 回 送 啸 叫 | — 2) 可 能 是 软件 问题 引起 的 
4) 可 能 是 开机 键 下 有 异物 引起 的 3) 可 能 是 主板 不 恨 引起 的 
5) 可 能 是 FPC 没有 装 到 位 或 是 没有 焊 好 引 
a | 1) 可 能 是 传声器 受 压 引起 的 
6) 可 能 是 软件 问题 引起 的 2 ) 可 能 是 壳 料 干涉 引起 的 
回 送 杂 音 | 3) 可 能 是 听 简 不 良 引起 的 
mcm 4) 可 能 是 传声器 不 良 引起 的 
2) 可 能 是 USB 接口 损坏 或 与 USB 接口 不 良 5 ) 可 能 是 主板 不 良 引 起 的 
引起 的 
SX 可 能 是 充电 线路 的 滤波 器 假 焊 或 损坏 
不 能 充电 rs jn mo 
开机 白 屏 , | “2) 可 能 是 LCD 排 线 断裂 引 起 的 
4 Ab E P i 
celi Um 花屏 ,黑屏 | 3) 可 能 是 软件 没有 升级 引起 的 
idm 4) 可 能 是 主板 不 良 引 起 的 
1) 可 能 是 SIM 卡 座 异 常 引起 的 "mt Re 
不 识 SIM E| 2) 可 能 是 SIM 卡 假 焊 引起 的 te EA 
铃 音 异 党 SURE LORD. 
4) 可 能 是 CPU 异常 引起 的 
1) 可 能 是 摄像 头 焊接 不 良 或 没有 组 装 到 位 
引起 的 "EMEN m 
不 照相 “| 2) 可 能 是 主板 或 摄像 类 连接 器 不 良 引起 的 1) 可 能 是 扬声器 线 焊接 不 良 引起 的 
4) 可 能 是 主板 不 良 引 起 的 3) 可 能 是 主板 不 良 引 起 的 
1) 可 能 是 侧 键 FPC 焊接 不 良 引起 的 蓝牙 1) 可 能 是 蓝牙 晶振 个 良 引起 的 
wt — S S e 元 法 使 用 | ，2) 可 能 是 蓝牙 IC 不 正常 引起 的 
n sas sa 3 ) 可 能 是 蓝牙 天 线 及 相关 电路 异常 引起 的 
1 ) 可 能 是 微 电 机 线 没有 焊 好 引起 的 
"m" 1) 可 能 是 手机 有 短路 现象 引起 的 P. 2) 可 能 是 微 电 机 扇 叶 被 卡 引起 的 
测试 死机 | y 可 能 是 软件 问题 引起 的 ERS | 3) 可 能 是 微 电 机 不 良 引起 的 
4) 可 能 是 主板 不 良 引起 的 
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6.6 手机 的 维修 即 查 


6.6.1 诺基亚 手机 N5310 主板 ( 见 图 


6.6.2 诺基亚 X6 主板 (LES 6-4) 














a) 














ps n 

















弹簧 
弹簧 

















b) 


6-3) 





















































弹簧 




















图 6-3 诺基亚 手机 N5310 3 
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FE 板 图 例 
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触摸 屏 接口 

显示 屏 接口 

内 部 听 简 电感 
管 灯 电 压 输 出 

背 灯 驱动 IC 电感 

TV-out 模 块 


数字 音频 3V 供 电 管 


数字 音频 /功放 /模拟 开关 


16GB 大 容量 存储 
硬件 加 速 器 

重力 加 速 计 
存储 器 3V 供 电 管 
16.368MHz 晶 振 
1575.42MHz 滤 波 器 
GPS 模块 

USB 收 发 IC 


SIM 卡 接口 了 和 


VCORE 供 电 IC 


RAPIDOYAWE 
COMBO 存 储 器 
显示 控制 IC 


射频 电路 


数字 传声器 -A 
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6-4 诺基亚 X6 主板 图 例 


上 部 软 排 线 接口 


耳机 / 听 简 滤波 器 /电感 


照相 机 2.8V 供 电 管 


距离 感应 器 2.8V 供 电 管 


闪光 灯 IC/ 电 感 
照相 机 底座 





存储 器 1.8V 供 电 开 关 


1.3V 供 电 管 
1.8V 供 电 管 
显示 滤波 器 
WLAN 模 块 
蓝牙 收音 机 


WLAN 测 试 接口 
扬声器 功放 
Avilmas/Batty 


38.4M 缓 冲 放大 管 
UI 键 盘 灯 驱动 
UI 键 盘 灯 接口 


照相 机 快门 键 
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充电 触 点 
开机 键 

振子 

音量 键 
闪光 灯 触 点 
500 万 像素 相机 
音量 键 


电池 接口 
照相 机 快门 键 
射频 天 线 触 点 





V HELENA AEN 


C1A071847 F4 /1 HW:1022 





b) 





图 6-4 诺基亚 X6 主板 图 例 (22) 





一 充电 保护 管 
一 扬声器 触 点 


收音 机 功放 管 
功放 管 供电 开关 管 


GPS 天 线 触 片 


计 流 器 检测 电阻 
射频 天 线 测试 接口 


第 7 章 计 & 机 


7.1 台式 计算 机 


7.1.1 台式 计算 机 的 结构 


台式 计算 机 主要 由 主板 、CPU、 显 卡 、 内 存 、 和 硬盘、 显示器 等 所 组 成 ， 结 构 如 图 7-1 所 
示 ， 部 分 部 件 的 特点 见 表 7-1。 
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b) ATX 主 板 的 组 成 结构 


图 7-1 台式 计算 机 结构 
表 7-1 台式 计算 机 部 分 部 件 的 特点 















































名 K Ht W 
BIOS 芯片 主要 负责 主板 通电 后 各 部 件 的 自 检 、 设 置 、 保 存 , 一 切 正常 后 才能 启动 操作 系统 。 其 
BIOS 芯片 记录 了 计算 机 的 最 基本 信息 ,是 软件 与 硬件 打交道 的 最 基础 桥梁 。 常 见 的 三 种 BIOS 有 Award, 
AMI Phoenix 
COM HHE LI 计算 机 上 的 COM 接口 通常 是 9 针 , 也 有 25 针 的 接口 。 通 常用 于 连接 鼠标 (串口 ) 及 通信 设备 
(如 连接 外 置式 MODEM) 等 
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DERE 


(ë) 
Ut ”说 





CPU ( P e IP ERR ) 


























CPU 主要 负责 计算 机 的 运算 与 控制 等 作 
都 以 CPU 为 标准 来 判断 计算 机 的 档次 








。CPU 是 整个 系统 最 高 的 执行 单元 ,因此 很 多 用 户 



















































































































































































































































































































































































CPU 插座 就 是 主板 上 安装 处 理 器 的 地 方 。 主 流 的 CPU 插座 主要 有 Socket370 Socket 478 Socket 
CPU 插座 423 „Socket A,LGA775 ,LGA1366 , AM2/ AM2 + /AM3 插座 等 几 种 。 其 中 Socket370 支持 PHI 新 赛 
扬 .CYRIXIII 等 处 理 器 。Socket 423 支持 Pentium4 人 处理 嚣 。Socket 478 支持 主流 Pentium4 处 理 器 
m CPU 风扇 主要 起 到 为 CPU 降温 的 作用 。 一 般 情况 下 ,一 开机 CPU 的 温度 就 很 高 ,因此 CPU 的 
CPU JXUsi wa s 
风扇 很 重要 
DVI 接 DVI 接口 主要 连接 LCD 等 数字 显示 设备 ,DVI 接口 有 两 种 
GPU 英文 全 称 为 Graphic Processing Unit, 中 文 为 图 形 处 理 器 。GPU 是 相对 于 CPU 的 一 个 概念 ， 
Ep GPU 是 显示 卡 的 大 脑 ,其 决定 了 该 显卡 的 档次 与 大 部 分 性 能 ,同时 也 是 2D 显示 卡 与 3D 显示 卡 的 
区 别 依据 。2D 显示 芯片 在 处 理 3D 图 像 与 特效 时 主要 是 软 加 速 。3D 显示 芯片 是 将 三 维 图 像 与 
特效 处 理 功能 集中 在 显示 芯片 内 ,是 硬件 加 速 
HDMI 接口 HDMI 为 高 清晰 多 媒体 接口 ,一 般 最 新 的 主板 与 显示 卡 上 已 经 开始 配备 HDMI 接口 插座 
PS/2 接口 PS/2 接口 连接 鼠标 和 键盘 
RJ-45 网 络 接口 8 芯 线 RJ-45 接口 是 计算 机 联网 的 接口 
S 端子 S 端子 简称 S- Video ,全 称 为 Separate Video 视频 信号 专用 输出 接口 
USB z USB 是 一 个 外 部 总 线 标准 ,用 于 规范 计算 机 与 外 部 设备 的 连接 与 通信 。USB 接口 有 USB 1.0, 
USB2. 0 .USB 3. 0 等 
VGA 接口 VGA 接口 是 显示 设备 视频 信号 传输 连接 接口 
计算 机 电源 计算 机 电源 是 为 计算 机 提供 电能 的 。 劣 质 的 电源 不 仅 影响 计算 机 的 正常 的 使 用 ,也 对 主板 、 显 
卡 等 其 他 配件 造成 损害 ,并 且 产生 电磁 辐射 ,对 人 身 健 康 构成 威胁 
计算 机 机 箱 计算 机 机 箱 主要 用 于 安装 电源 .硬盘 内存、 主板 .CPU 光驱 声卡、 网 卡 、 显 卡 等 作用 。 计 算 机 
机 箱 有 标准 箱 式 .普通 机 箱 .家庭 影 院 计算 机 机 箱 ` 立 式 机 箱 ` 卧 式 机 箱 塑料 机 箱 、 钢 板 机 箱 等 
电视 卡 电视 卡 可 以 实现 用 计算 机 看 电视 的 功能 
各 类 IO 接口 各 类 1⁄0 接口 包括 : 软 硬 盘 .键盘 鼠标 .打印 机 .USB( 通 用 串 行 总 线 ) .COM1/COM2 等 
光盘 驱动 器 光盘 驱动 器 主要 用 于 光盘 的 驱动 ,具体 包括 歌 谍 软件 册 .游戏 嵌 等 
内 存 是 计算 机 的 一 个 临时 存储 器 ,只 负责 计算 机 数据 的 中 转 , 不 能 永久 保存 数据 。 内 存 的 容量 
与 处 理 速度 直接 决定 了 计算 机 数据 传输 的 快慢 
目前 ,流行 的 内 存 条 有 DDR SDRAM .DDR2 SDRAM .DDR3 SDRAM ,相应 的 内 存 搬 梭 也 有 三 种 ， 
具体 如 下 图 : 
DDR 播 本 
内 存 条 
DDR2 插 槽 
DDR3 插 模 
同 轴 音 频 接 口 司 轴 音 频 接口 主要 实现 音频 信号 的 连接 
mu 图 形 显 示 卡 简称 为 显卡 ,其 主要 作用 是 提供 对 图 像 数据 的 快速 处 理 。 显 卡 是 更 新 换代 最 快 的 
图 形 显示 卡 一 个 部 件 
PM 音箱 系统 是 音箱 所 支持 的 声 道 数 ,是 衔 量 音箱 档次 的 重要 指标 之 一 。 音 箱 系统 包括 单 声 道 、 立 
音箱 系统 | 体 声 准 立体 声 四 声 道 环绕 ,5.1 声 道 等 
硬盘 硬盘 是 一 个 大 容量 的 存储 器 , 主要 是 与 主机 通信 ,存储 数据 
主板 主板 与 CPU 是 电脑 中 最 关键 的 部 件 。 所 有 的 板 卡 均 是 通过 主板 才能 够 发 挥 作用 。 计 算 机 主板 














的 结构 类 型 有 ATX Micro ATX „BTX 等 结构 
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( 续 ) 
名 称 Wt — 说 








芯片 组 是 主板 上 的 重要 部 件 , 主 板 的 功能 主要 取决 于 芯片 组 。 芯 片 组 负责 管理 CPU VIR 
种 总 线 扩展 与 外 设 的 支持 
主板 芯片 组 有 南 桥 芯 片 .北桥 芯片 。 南 桥 芯 片 负责 LO 总 线 之 间 的 通信 ,其 一 般 位 于 主板 上 离 
CPU 搬 槽 较 远 的 下 方 ,在 PCI 搬 槽 的 附近 。 相 对 于 北桥 芯片 而 言 ,其 数据 处 理 量 不 算 大 ,因此 南 
桥 芯 片 一 般 都 没有 覆盖 散热 片 。 南 桥 芯片 不 与 处 理 器 直接 相连 ,而 是 通过 一 定 的 方式 与 北桥 芯 
片 相连 。 北 桥 芯 片 是 主板 芯片 组 中 起 主导 作用 的 最 重要 的 组 成 部 分 ,也 称 为 主 桥 ( Host Bridge) 。 
一 般 而 言 ,芯片 组 的 名 称 是 以 北桥 芯片 的 名 称 来 命名 的 。 北 桥 芯 片 主要 负责 与 CPU 的 联系 并 控 
制 内 存 .AGP 数据 在 北桥 内 部 传输 ,提供 对 CPU 的 类 型 与 主 频 .系统 的 前 端 总 线 频率 内存 的 类 型 
与 最 大 容量 、AGP fii ECC 纠 错 等 支持 ,整合 型 芯片 组 的 北桥 芯片 还 集成 了 显示 核心 。 北 桥 芯 
片 位 于 主板 上 离 CPU 最 近 的 芯片 ,这样 考虑 到 缩短 北桥 芯片 与 处 理 器 间 的 通信 传输 距离 提高 通 
信 性 能 。 北 桥 芯 片 的 数据 处 理 量 非常 大 ,发 热量 也 大 ,因此 该 芯片 一 般 履 盖 着 散热 片 或 者 配合 风 
遍 来 加 强 蕊 片 的 散热 






















































































主板 芯片 组 
























































总 线 扩展 槽 总 线 扩展 槽 根据 功能 可 以 分 为 内 存 捅 槽 .PCLLISA PR AGP PCI, PCIE 显示 卡 插 模 等 


7.1.2. 台式 计算 机 的 故障 维修 ( 见 表 7-2) 


表 7-2 台式 计算 机 的 部 分 故障 维修 
JƏ o S Ht un 




































































USB 接口 键盘 天 | D R TIKSI 
法 使 用 2) 可 能 是 BIOS 设置 键盘 选项 不 当 引 起 的 
qx zh 
mica a p, | 网卡 没有 设置 下 地 址 ,操作 系统 会 自动 搜索 一 个 IP Bak y RA, PAREREA OLARE i Bm 
间 。 可 以 通过 手动 指定 网 卡 的 TP 地 址 来 解决 
D INI T TE SEC CPU 电源 .显示 器 获 狼 不 帕 过 成 计算 机 死机 
2) 计算 机 移动 后 ,受到 振动 , 内 部 元 器 件 松动 造成 计算 机 死机 
3) 灰尘 多 引起 的 死机 故障 
4) 主板 主 频 与 CPU 主 频 不 匹配 
5) 软件 不 兼容 
T 6) 内 存 条 松动 . 虚 焊 ,内 存 芯片 质量 问题 ,容量 不 够 等 引起 的 
计算 机 出 现 n 
计算 机 则 现金 机 | 2 geh CE EH) RAKU IRA KSEE 








8) CPU 超频 提高 引起 的 

9) 声 卡 或 显示 卡 的 设置 错误 引起 的 

10) 感染 病毒 引起 的 

11)CMOS 设置 不 当 引 起 的 

12) 系 统 文件 误 删除 ,初始 化 文件 遭 破坏 引起 的 




















1) 系统 文件 中 自动 关机 程序 有 缺陷 引起 的 
2) 病 毒 引起 的 
计算 机 关机 失败 3) 有 缺陷 的 应 用 程序 或 者 系统 任务 引起 的 

4) 关 闭 Windows 时 设置 使 用 的 声音 文件 被 破坏 引起 的 
5) 外 设 与 驱动 程序 兼容 性 不 好 引起 的 


















































1) 外 部 电源 功率 不 足 引 起 的 
2) 主板 没有 供电 引起 的 
3) 显 卡 内存 条 接触 不 良 或 损坏 引起 的 

4) CPU 接触 不 良 .CPU 被 超频 使 用 或 者 误 超频 使 用 引起 的 
5) 计 算 机 感染 病毒 .BIOS 被 破坏 引起 的 

6) 软驱 有 软盘 引起 的 








计算 机 黑屏 
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(5) 
现 S 解 dX 
1) 计算 机 感染 病毒 引起 的 
imu | DATAREN 
2d DM 3) 电 源 损坏 引起 的 
启动 ,总 是 启动 一 半 En " 
又 自动 重启 4) 市 电 电 压 不 稳 引 起 的 
5) 硬盘 损坏 引起 的 
6) 配 置 错误 引起 的 
1 ) 病毒 引起 的 
2) 系 统 文件 损坏 或 被 破坏 引起 的 
3) 定 时 软件 或 计划 任务 软件 起 作用 引起 的 
4) 机 箱 电 源 功 率 不 足 引 起 的 
5) 内 存 热 稳定 性 不 良 ,芯片 损坏 或 者 设置 错误 引起 的 
6)CPU 温度 过 高 ,散热 不 好 ,缓存 损坏 引起 的 
7)AGP 显卡 或 PCI 卡 异 常 引起 的 
计算 机 自动 重启 8) 并 口 .串口 或 USB 接口 故障 引起 的 
9) 光 驱 内 部 电路 或 芯片 损坏 引起 的 
10) 机 箱 前 面板 RESET 开关 问题 引起 的 
11) 主板 导致 自动 重启 
12 ) 市 电 电压 不 稳 引 起 的 
13) 强 磁 干扰 引起 的 
14) 交流 供电 线路 接 错 引起 的 
15 ) 插 排 或 电源 插座 的 质量 差 引 起 的 
7.1.3 台式 计算 机 的 维修 即 查 ( 见 表 7-3) 
表 7-3 计算 机 的 主板 电源 管理 芯片 代 换 速 查 
型 号 直接 代 换 参考 型 号 型 ”号 直接 代 换 参考 型 号 
RT9221 SC1164 RT9229 HIP6019B 
RT9222 SC1165 RT9230 HIP6020 
RT9223 SC1153 RT9231 HIP6021 
RT9224 HIP600413 RT9231A HIP6021A 
RT9224B CL6911E RT9238 ISL6524 
RT9224C HIP6004D RT9239 HIP6012 
RT9224E HIP6004E RT9223 SC1153 
RT9227A HIP6016 RT9224 HIP600413 
RT9228 HIP6018B RT9224B CL6911E 





7.2. 便携 式 计算 机 


7.2.1 便携 式 计 算 机 的 构架 


便携 式 计算 机 的 工作 过 程 其 











实 就 是 执行 指令 的 过 程 ， 计 算 机 要 能 正常 工作 必须 具备 相应 


的 软件 与 硬件 支持 ， 计 算 机 软 硬 件 间 的 联系 需要 遵循 一 定 的 传输 协议 。 计 算 机 系统 的 基本 组 


成 如 下 : 
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计算 机 系统 


硬件 








软件 | 


主机 


控制 器 
Cache 





rp n Ab SES 








défis 
Zin A 


uma 输入 设备 


输出 设备 


系统 软件 


应 











用 软件 








便携 式 计算 机 的 架构 如 图 7-2 所 示 ， 音 频 接口 框图 如 网 7-3 所 示 ， 电 源 部 分 框图 如 图 


7-4 所 示 。 



























MODEM RJ-11 


00 由 0UU00000 
00 


图 7-2 ”便携式 计算 机 的 架构 




















便携 式 计 算 机 常见 的 电压 如 下 : 











一 = 
| 
| 
| 
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| 
| RUD 
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到 7-3 ”便携 式 计算 机 音频 接口 相 


IHI 


图 





1) 显卡 供电 常见 的 电压 : 1. 8V、2.5V、3.3V、1.5V 等 。 
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图 7-4 便携式 计 算 机 电源 部 分 框图 


2) 南 桥 供电 常见 的 电压 : 3. 3V、1.5V、1. 8V、1.05V、RTCVCC 等 。 

3) 北桥 供电 常见 的 电压 : 3.3V、2.5V、1.5V、1.8V、1.2V、1.05V 等 。 

4) 便携 式 计算 机 电池 上 最 低 门 限 电压 常见 的 有 10.8V、11.1V、14.4V、14. 8V 等 ， 
Rm. 

(D 东芝 便携 式 计算 机 常见 的 电压 有 15V (多 数 ) 19V. (少数 ) 等 ; 

(Q2) IBM 便携 式 计算 机 常见 的 电压 有 16V、20V 等 ; 

(3) Sony 、 富 士 通 便携 式 计算 机 常见 的 电压 有 16V, 19V 等 ; 

@ HP、 康 柏 便携 式 计 算 机 常见 的 电压 有 18. 5V 等 ; 

@) DELL 便携 式 计算 机 常见 的 电压 有 19. 5V、20V 等 ; 

(6 宏基 、 联 想 便携 式 计 算 机 常见 的 电压 有 19V 等 ; 

D M-PC (移动 PC) 便携 式 计 算 机 常见 的 电压 有 12V, 19V 等 。 


7.2.2 便携 式 计算 机 零件 ( 见 表 7-4) 


表 7-4 便携式 计 算 机 零件 与 其 特点 
名 称 解 说 

















AC Adapter 即 AC 适配器 ,其 是 根据 有 规律 的 时 间 间隔 来 改变 其 流动 方向 的 电流 。AC 适配器 
来 将 外 部 交流 电 的 电压 转化 成 便携 式 计算 机 工作 所 需 的 额定 电压 
便携 式 计算 机 适配器 更 换 原 则 :电压 相同 ,电流 可 比 原来 稍 大 。 如 果 是 二 芯 线 插头 更 换 成 三 芯 
线 ,检测 脚 不 接 ,会 导致 电池 不 充电 。 因 此 ,接口 也 需要 一 样 。 便携式 计算 机 适配器 的 接口 图 例 


AC 3k fio ds Wl FA 
DD 
E / 
00000 (3 00000 ( € 000 
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000 

































































Ho 





BIOS 就 是 Basic Input/Output System ,是 基本 输入 /输出 系统 的 缩写 。BIOS 是 在 计算 机 开机 后 ， 
微 处 理 器 启动 计算 机 使 用 的 一 种 设置 硬件 的 电脑 程序 

便携 式 计算 机 主板 BIOS 基本 采用 Flash ROM( 快 闪 ROM) ,也 是 一 种 可 快速 读 写 的 EPROM 
BIOS 与 CMOS 的 区 别 与 联系 : 








BIOS 
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(E) 
名 称 f 说 
1) 区 别 :BIOS 里 面 装 有 系统 的 重要 信息 与 设置 系统 参数 的 BIOS Setup 设置 程序 。CMOS 为 互 
补 金 属 氧 化 物 半导体 ,是 主板 上 的 一 块 可 读 写 的 RAM 芯片 ,用 来 保存 当前 系统 的 硬件 配置 与 用 
Bias 户 对 参数 的 设 定 。CMOS 内 容 可 通过 设置 程序 进行 读 写 。CMOS 芯片 电源 由 主板 上 的 钮 扣 电 池 
HE 
2) RE £ BIOS 中 的 系统 设置 程序 是 完成 CMOS 参数 设置 的 手段 。CMOS RAM 既是 BIOS 设 定 
系统 参数 的 存放 场所 ,又 是 BIOS 设 定 系 统 参数 的 结果 
CMOS 为 互补 金属 氧化 物 半导体 ,是 一 种 大 规模 应 用 于 集成 电路 芯片 制造 的 原料 。 便 携 式 计算 
CMOS 机 的 CMOS 是 主板 上 的 一 块 可 读 写 RAM 芯片 ,用 来 保存 BIOS 的 硬件 配置 与 用 户 对 某 些 参数 的 
设 定 。BIOS 设置 有 时 也 叫做 CMOS 设置 
CPU 又 叫 中 央 处 理 器 ,其 主要 功能 是 进行 运算 、 逮 辑 运 算 。CPU 内 部 结构 可 以 分 为 控制 单元 、 
算术 逻辑 单元 .存储 单元 等 几 个 部 分 。CPU 主要 的 性 能 指标 有 ; 主 频 ( 即 CPU 内 部 核心 工作 的 时 
钟 频率 ) .外 频 ( 即 CPU 的 外 部 时 钟 频率 ) \ 倍 频数 .内 部 缓存 ( 用 于 暂时 存储 CPU 运算 时 的 最 近 的 
部 分 指令 与 数据 ) 地址 总 线 宽 度 (地 址 总 线 宽 度 决定 了 CPU 可 以 访问 的 物理 地 址 空间 ) 等 
CPU 接口 类 型 有 引 脚 式 、 卡 式 、 触 点 式 .针脚 式 等 ,由 于 CPU 接口 类 型 不 同 , 所 以 插 孔 数 、 体 积 、 
形状 都 不 同 CPU 核心 供电 电路 工作 条 件 : 供 电 控制 信号 .电压 识别 引 脚 有 无 电 平 变化 等 。 
从 INTEL CPU 背面 无 针脚 的 一 面 看 ,INTEL 各 CPU 的 特点 如 下 图 : 
0 P300 0 0 0 56KB 000000 0530 PATI O [B0532 
CPU T L U 000 [12KB 0 ü td D B12KB 
Bi B U ^uUüUBl 
PMO 0 0 O [ B0535([] D] 0 0 1M0 Core1 Core2 
PMO D 0 D r8053e(r 0 0 0 2M0 0000 2M 00004 
OR DAN DDR 就 是 Dual Data Rate SDRAM。 其 在 系统 时 钟 触发 沿 的 上 、 下 沿 都 能 进行 数据 传输 ,是 


SDRAM 的 两 倍 左 右 。 因 


,也 被 称 为 双 速 SDRAM 





Direct Memory 
Access (DMA) 


Direct Memory Access 


在 外 部 设备 与 存储 器 间 


( 

















DMA) 意思 为 存储 器 直接 访问 。 其 














接 读 写 数据 , 既 不 通过 CPU ,也 不 需要 CPU 干预 











一 种 高 速 的 数据 传输 操作 ,允许 





FLASH ROM 


FLASH ROM 意思 为 闪 速 存储 器 ， 














HA E 














m T E2 PROM Hš n] ižķ 





HUS es 








LCD 





LCD 为 Liquid Crystal Display 的 缩写 ,为 液晶 
草 的 物理 特性 实现 显示 的 。 常 见 的 液晶 显示 器 ， 





Nematic) 、 超 扭 




















1 向 列 型 (STN-Super TN ) , XUZ} 








AES NT 





KR 器 。 其 工作 原理 就 是 利用 液 
根据 物理 结构 可 以 分 为 扭曲 向 列 型 (TN-Twisted 
EG HI HH In] 91] 788 ( DSTN- Dual Scan Tortuosity Nomo- 





graph) 薄膜 品 体 管 型 (TFT-Thin Film Transistor) Ak. 笔记 本 电脑 显示 器 目前 绝 大 部 分 为 TFT- 


LCD( Thin-film Transistor Liquid- crystal Display , i 


LCD 有 以 下 一 些 分 辩 率 . 


1)VGA: 英 文 全 称 是 Video Graphics Array ,支持 最 大 像素 为 640 x480 ,在 一 些小 的 便携 设备 中 使 
2)SVGA: 英 文 全 称 是 Super Video Graphics Array, 支持 最 大 像素 为 800 x 600 


英寸 


3)EGA :英文 全 称 是 Extended Graphics Array, 是 现在 最 常见 的 笔记 本 








有 膜 晶 体 管 液晶 显示 器 的 缩写 ) 
































屏幕 大 小 为 12. 1 


屏幕 ,支持 最 大 像素 为 


1024 x 768 ,屏幕 大 小 有 10.4 英寸 .11.3 英寸 .12.1 英寸 .13.3 英寸 .14.1 英寸。 其 升级 版 本 为 
SXGA( 即 Super XGA ) ,支持 最 大 像素 为 1400 x 1050 





4)XGA ; 英文 全 称 是 Extended graphics array, 分 辨 率 1024 x 768, 
英寸 .14. 1 英寸 等 

5)UVGA; 英文 全 称 是 Ultra Video Graphics Array ,其 主要 应 月 
像素 为 1600 x 1200 
































在 15 英寸 的 笔记 本 上 ,支持 





屏幕 大 小 为 10.4 英寸 .12. 1 


最 大 
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(5) 
名 称 fl dX 
6)WXGA :英文 全 称 是 Wide Extended Graphics Array, f 16: 10 比例 加 宽 了 便携 式 计算 机 的 屏 
幕 ,支持 1280 x 800 .1680 x 1050 两 种 像素 
LCD 液晶 屏 的 结构 主要 包括 背光 系统 .显示 系统 等 。 背 光 系 统 为 液晶 屏 正 常 显 示 提 供 均匀 的 
背光 
液晶 显示 一 般 由 芯片 控制 行列 驱动 芯片 ,再 由 行列 驱动 芯片 控制 液晶 分 子 发 生 偏转 来 显示 图 像 
屏 30Pin 定义 : (两 端 多 两 个 空 脚 ,起 固定 作用 , 空 脚 不 要 算 作 第 一 脚 ) 
1 一 CND 11 一 1 -A 21 一 0+B 
2 一 VCC 12 一 1 +A 22—GND 
3 一 VCC 13—GND 23—1 - B 
4—NC 14—2 -A 24—1 +B 
5—NC 15—2 +A 25—GND 
6—NC 16—GND 26—2 - B 
7—NC 17—CLK - A 27 一 2 + B 
8—0-A 18—CLK +A 28—GND 
9—0 +A 19—GND 29—CLK - B 
10—GND 20—0 - B 30—CLK +B 
"TTA 触摸 屏 (TOUCH PAD) 是 为 了 操作 方便 ,用 触摸 屏 代 蔡 鼠 标 、 键 盘 。 和 触摸 屏 是 根据 手指 触摸 的 
š 图 标 或 菜单 位 置 来 定位 选择 信息 输入 。 触 摸 屏 一 般 由 触摸 检测 部 件 .触摸 屏 控制 器 等 组 成 
灯 管 灯 管 主要 是 提供 光源 
电池 昌 池 有 单 节 电 池 ` 整 块 电池 之 分 
、 调制 解 调 器 主要 是 将 计算 机 中 的 数字 信号 转换 成 可 以 在 电话 线 上 传送 的 模拟 信号 ,或 者 反 过 
WIVES MODEM) | 来 将 电话 线 上 传送 的 模拟 信号 转换 成 可 以 由 计算 机 处 理 的 数字 信号 
高 压板 上 变压器 外 观 检查 :变压器 绕 线 颜色 加 深 、 变 黑 , 说 明 该 变压器 已 经 损坏 。 高 压板 上 变 压 
器 检测 图 例如 下 : 
== E a 0000 
高 压板 上 变压器 NS Ë i R DD 
k 
0D0000RA00 000000000) 
CD-ROM 光驱 又 称 为 只 读 存 储 器 ,是 一 种 只 读 的 光 存 储 介质 。DVD 光驱 是 一 种 可 以 读 取 DVD 
光驱 碟 片 的 光驱 。DVD 刻录 光驱 包括 了 CD-R,CD-RW,DVD 刻录 机 等 。 刻 录 机 的 外 观 与 普通 光驱 基 
本 一 样 ,只 是 其 前 置 面板 上 通常 都 清楚 地 标识 着 写 和 复写 . 读 取 三 种 速度 
键盘 键盘 是 计算 机 中 使 用 的 输入 设备 ,一 般 由 按键 .导电 塑胶 编码 器 接口 电路 等 组 成 
计算 机 中 常见 的 晶振 如 下 ; 
14. 318MHz 一 时 钟 IC/ 视 屏 解 码 芯片 
ius 24. 576MHz 一 声卡 /1394 接口 芯片 
adi 25. 00MHz 一 网 卡 
27. 00MHz 一 显卡 
32. 768KHz ,8. 00MHz ,10. 00MHz 一 IO(EC) 
扩展 坞 /扩展 扩展 坞 /扩展 底座 ( DOCKING) 是 一 些 轻 薄 机 型 的 特有 装备 ,可 以 安装 在 机 器 底部 ,用 以 扩展 因 
底座 (DOCKINC ) 轻薄 机 型 的 小 巧 体积 而 缺失 的 各 类 接 
面 索 便携 式 计 算 机 厂商 有 以 下 称谓 : 
A 壳 指 Top Cover, 就 是 屏 背 面 的 壳 
[ps B 壳 叫 Bezel , tt HH BERI JS 
C FEM Palm Rest ,也 就 是 掌 托 ,一 般 不 包含 开关 BE 








D 壳 就 是 底 壳 
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(5E) 
名 称 解 dX 
便携 式 计算 机 内 存 可 以 分 为 EDO( 扩 充 的 数据 总 线 ) .SDRAM( 同步 动态 随即 存储 器 ) .DDR( 双 
倍数 据 传输 ) 
三 星 内 存 的 编号 含义 如 下 ( 以 SAMSUNG KAH280838B- TCBO 为 例子 ): 
第 1 位 一 芯片 功能 区 代表 是 内 存 芯片 
第 2 位 一 芯片 类 型 4 代表 DRAM 
第 3 位 e 代表 SDRAM H 代表 DDR 
第 4.5 位 一 容量 与 刷新 速率 ,28 27 2A 代表 128Mbit 的 容量 
内 存 5656.7 ee e 代表 8 位 数据 
第 8 位 一 逻辑 Bank 数量 ,3 代表 4Bank 
第 9 位 一 接口 电压 ,8 代表 SSTI-2 2. 5V 
第 10 位 一 T Sete 
第 11 位 一 连 线 “ - 
第 12 位 一 封装 类 型 ,T 代表 TSOP2 ,N 代表 STSOP2 
第 13 位 一 工作 温度 与 功 耗 
第 14.15 位 一 芯片 的 速率 ,BO 代表 DDR266 
Cache 即 为 高 速 缓冲 存储 器 ,一 般 位 于 CPU 与 主 内 存 间 的 一 种 容量 较 小 ,但 速度 很 高 的 存储 器 。 
高 速 缓冲 存储 器 Cache 可 以 分 为 一 级 Cache( L1 Cache) .二 级 Cache( L2 Cache), HP L1 Cache 一 般 集成 在 CPU 
内 部 ,L2 Cache 早期 一 般 是 焊 在 主板 上 , 目前 也 集成 在 CPU 内 部 
芯片 组 ( Chipset) 是 构成 主板 电路 的 核心 。 一 定 意义 上 说 , 芯片 组 决定 了 主板 的 级 别 与 档次 。 
常见 的 北桥 有 (一 般 集 成 显卡 )82852 .82910 .82940 .82943 .82960 等 。Intel 芯片 组 上 型 号 带 G 的 
为 集 显 , 带 了 的 为 独 显 ,只 有 集成 在 北桥 里 的 才 叫 集 显 卡 。 独 显 又 可 以 分 为 板 载 、 板 插 。 板 插 可 
以 分 为 非 标准 、PCI-E( 相对 标准 ) 
常见 的 芯片 组 见 下 表 : 
Intel 芯片 组 北桥 (NB) 南 桥 (SB) (可 用 ICH 表示 ) 
芯片 组 NB 老 P3 82443 82371 
图 拉丁 82830 82801 CAM (ICH3) 
P4 82845 80801 CAM (ICH3) 
迅驰 1 代 82855 82801 DBM (ICH4) 
迅驰 2 (Ü 82915 82801 FBM (ICH6) 
迅驰 3 fX 82945 82801 GBM (ICH7 ) 
迅驰 4 fX 82965 82801 HBM  ( ICH8) 
便携 式 计算 机 使 用 的 硬盘 一 般 是 2.5 英寸 ,台式 电脑 一 般 为 3. 5 XT, REESE TCU HB Ec 
5] .最 易 坏 的 部 件 ,平时 使 用 中 要 格外 注意 防 振 防 摔 
硬盘 的 一 些 分 类 : 
便 盘 1) 根 据 尺寸 :2.5 、1. 8 、 微 盘 








2) 根 据 转速 :5400R .4200R、(7200R ) 硬盘 














3) 根 据 接 


7.2.3 LVDS 接口 


LVDS 低压 差分 信号 传输 ， 是 一 种 满足 当今 高 性 


LVDS 接口 定义 见 表 7-5。 


:IDE SATA 硬盘 
4) 根 据 厚 度 : 厚 盘 、 





薄 盘 


能 数据 传输 应 用 的 新 型 技术 。 常 规 
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类 J 


= 


表 7-5 常规 LVDS 接口 定义 





20PIN 单 6 定义 


1 一 电源 端 ;2 一 电源 端 ;3 














地 端 ;4 一 地 端 ;5 一 RO - 端 ;6 一 RO + 端 ;7 一 地 端 ;8 一 R1 - W ;9 一 Rl + 
端 ;10 一 地 端 ;11 一 R2 - 端 ;12 一 R2 + 端 ;13 一 地 端 ;14 一 CLK - 端 ;15 一 CLK + 端 ;16 一 空 端 ;17 一 空 





20PIN 双 6 定义 




















端 ;18 一 空 端 ;19 一 空 端 ;20 一 空 端 
1 一 电源 端 ;2 一 电源 端 ;3 一 地 端 ;4 一 地 端 ;5 一 RO — 端 ;6 一 RO + 端 ;7 一 R1 - 端 ;8 一 Rl1 + 端 ;9 一 R2 — 


端 ;10 一 R2 + 端 ;11 一 CLK - 端 ;12 一 CLK+ 端 ;13 一 RO1 - 端 ;14 一 ROL + 端 ;15 一 RO2 - 端 ;16 一 RO2 + 
端 ;17 一 R03 - 端 ;18 一 RO3 + 端 ;19 一 CLK1 - 端 ;20 一 CLK1+ 端 





30PIN 单 6 定义 





1 一 空 端 ;2 一 电源 端 ;3 
地 端 ;11 一 R1 - 9j; 12—RI1 + 端 ;13 一 地 端 ;14 一 R2 - 端 ;15 一 R2 + 端 ;16 一 地 端 ;17 一 CLK - 端 ;18 一 
CLK + 端 ;19 一 地 端 ;20 











电源 端 ;4 





ET 2 
全 项 ;5 “p MIn] ;6 


F< hu 
"S Nh 7 


空 端 ;8 一 RO — 端 ;9 一 RO + 端 ;10 一 











空 端 ;21 一 空 端 ;22 一 空 端 ;23 


空 端 ;24 


空 端 ;25 一 空 端 ;26 





空 端 ;27 一 空 








xn 
Jm ;28 





空 端 ;29 


poem DM Ma 
25 Wi 30—72 Y 








30PIN 单 8 定义 








1 一 空 端 ;2 一 电源 端 ;3 
地 端 ;11 一 R1 - 端 ;12 一 Rl1 + 端 ;13 一 地 端 ;14 一 R2 - 端 ;15 一 R2 + 端 ;16 一 地 端 ;17 一 CLK - 端 ;18 一 
CLK+ 端 ;19 一 地 端 ;20 一 R3 - 端 ;21 一 R3 + 端 ;22 一 地 端 ;23 

















Jg sun pem pem 
E, TJ Ymi ;4 ^p Mf ;5 Z Mm ;6 


pum 
Z= W] ; / 


空 端 ;8 一 RO — 35; ;9— RO + Wa; 10— 











DM =u 
3 





空 端 ;28 一 空 端 ;29 


空 端 ;30 p Ng 





7.2.4 便携 式 计算 机 维修 技巧 ( WA 7-6) 


表 7-6 ”便携 式 计算 机 部 维修 技巧 





空 端 ;24 


ADR Aun Aun 
ex Xp: 25— = m; 26— m; 
































































































































































































































































































































名 R 解 i 
电源 隔离 保护 电路 的 维修 方法 图 例如 下 : 
00000000 
D MOST D D [D 00000000 
0MOSDO00DO 
00000000 IC 
000000 B aulcm 
0000000000 
电源 隔离 保护 Q | | 
电路 维修 t 1 -(i0) 
d. ES Q 
= 0000 
000000000 
000000000 
000000000000 
0000000000 
1) 找 出 原 屏 线 上 的 供电 (两 根 以 上 相连 不 接地 ) 
2) 找 出 地 线 (两 根 以 上 相连 接地 ) 
JUR 3) 找 出 原 屏 线 上 的 色差 信号 线 .时 钟 信号 线 
4) 如 果 接 口 不 同 ,可 以 将 坏 屏 上 的 接口 换 到 好 屏 上 
5) 做 好 延长 转 接 线 , 用 旧 屏 接口 再 插 到 屏 线 上 
6) 用 导线 直接 连 后 固定 好 ,再 上 电 测试 即 可 
1) 触 发 电流 上 升 达 不 到 正常 值 , 则 可 能 是 DC-DC 电路 没 工作 等 原因 引起 的 
2) 触发 电流 上 升 后 瞬间 掉 电 , 则 可 能 是 DC-DC 电路 没 工作 ,没有 装 好 CPU ,短路 等 原因 引起 的 
他 发 电流 3) 和 触发 电流 不 跳 变 .不 触发 , 则 可 能 是 开机 键 .V0O 芯片 虚 焊 或 损坏 , 南 桥 、PCB 腐蚀 、 氧 化. 断 
ndn 线 ,Bios 异常 .电池 充电 异常 等 原因 引起 的 
4) 触 发 大 电流 , 则 可 能 是 DC-DC 电路 异常 等 原因 引起 的 
5) 触发 待 电 流下 降 , 则 可 能 是 短路 等 原因 引起 的 
首先 用 可 调 电源 通电 ,然后 观察 待机 电流 : 
1) 待 机 电流 为 0.00 ~0. 12A ,无 待机 电流 则 可 能 是 开机 键 上 电压 .IO 晶振 、 南 桥 晶 振 、 隔 离 保 
待机 电流 护 电 路 等 异常 引起 的 。 待 机 电流 偏 大 , 则 可 能 是 网 卡 .PC 卡 、 南 桥 、1O 等 异常 引起 的 
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2) 待机 电流 为 0.4 ~0.7A, 则 可 能 是 自动 触发 .短路 等 原 


大 











3) 待机 为 大 电流 , 则 可 能 存在 短路 现象 等 原因 引起 的 





引起 的 


第 7 章 t 算 机 





7.2.5 便携 式 计 算 机 故障 维修 ( 4,36 7-7) 


表 7-7 便携式 计算 机 故障 维修 
m £ w Ë 





1)PC 卡 损坏 引起 的 

2)PC 卡 槽 空 焊 断 针 、 氧 化 引起 的 
3) PC 卡 芯片 异常 引起 的 
4)PC 卡 供电 芯片 异常 引起 的 





PC 卡 槽 不 能 使 用 














1)BIOS 设置 中 USB 口 设置 错误 引起 的 

2)USB 设备 连接 异常 引起 的 

3) USB 端口 驱动 与 USB 设备 的 驱动 程序 错误 引起 的 
4) 主 板 异常 引起 的 








USB 口 不 工作 















































EAE 液晶 屏 背 光 脏 引起 的 
E» 灯 管 损坏 引起 的 
上 暗 屏 故 障 灯 管 .高 压板 ,高 压板 的 供电 、 控 制 信号 电路 异常 引起 的 
习 斑 液晶 屏 导 光板 异常 引起 的 
1) 屏 本 身 异 常 引起 的 
| 屏 2) 屏 供电 电路 中 的 保险 或 者 MOS 管 异 常 引起 的 
3) 屏 线 或 屏 线 接口 松动 或 轻微 损坏 引起 的 








4) 显 卡 异 常 引起 的 








EHE JE Bi nd 
` ` ` 可 能 需 
ma ma ga | mM 








SI 








1) BIOS 中 并 口 设置 错误 引起 的 
2) 连接 异常 引起 的 
3) 外 接 设 备 没有 开机 

4) 打印 机 模式 设置 错误 引起 的 

5) 主板 上 的 南 桥 芯 片 存在 冷 焊 、 虚 焊 等 情况 引起 的 
6) 主板 异常 引起 的 




















并 口 设 备 不 工作 








1) 外 接 适 配器 与 连接 错误 

不 加 电 2) 电池 型 号 错误 .电池 没有 充满 电 .电池 安装 错误 
(电源 指示 灯 不 亮 ) 3) DC 板 异 常 
4) 主板 异常 





























1) 硬盘 本 身 接 口 异 常 引起 的 

2) 存 在 虚 焊 .损坏 等 情况 引起 的 
不 认 硬 盘 3) 没 有 复位 引起 的 

4) 数 据 线 .控制 线 异 常 引起 的 
5) 南 桥 异 常 引起 的 








部 分 显示 屏 不 匹配 引起 的 








1) 触 控 板 连 线 异常 引起 的 

2) 触 控 板 异常 引起 的 

3) 键 盘 控 制 芯片 存在 冷 焊 、 虚 焊 等 现象 引起 的 
4) 主板 异常 引起 的 





触 控 板 不 工作 





1) BIOS 串口 设置 错误 引起 的 

2) 串 口 设 备 连 接 错 误 引 起 的 

串口 设备 不 工作 3) 串 口 设 备 异 常 引起 的 

4) 主板 上 的 南 桥 芯片 存在 冷 焊 、 虚 焊 现 象 引 起 的 
5) 主板 异常 引起 的 
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(E) 





电池 充 不 了 电 


1) 充 电 电源 IC 异常 引起 的 
2) MOS 管 异常 引起 的 
3) 升 压 二 极 管 . 升 压 电容 异常 引起 的 
4) 电 源 管理 IC 异常 引起 的 

5) 充 电 电路 周围 元 器 件 异常 引起 的 
























































tis Ek 





时 钟 芯片 可 能 存在 虚 焊 引起 的 





多 个 USB 口 其 中 
的 一 个 不 能 使 用 





供电 ,接口 本 身 .线路 异常 等 引起 的 















































、 功放 扬声器 本身 .耳机 孔 异 常 等 引起 的 
DS E. CE SINUSUNOD FERE Ad URS 
UKG RUBIAEEHSUR. FESS OR .控制 电路 MOS 管 报 环 .控制 信号 异常 等 引起 的 
UAE FAN RBG FAN 信号 不 良好 .主板 不 良 等 引起 的 























扇 脏 、 缺 油 、 磨 损 等 引起 的 




















风 
屏 线 松动 或 轻微 损坏 ,接口 氧化 或 虚 焊 、 屏 本 身 异 常 . 屏 线 接口 的 滤波 电容 异常 .显卡 虚 焊 或 损 








nid 坏 . 内 存 虚 烛 或 损坏 等 引起 的 
RENE] 液晶 屏 反 射 片 不 平整 等 引起 的 











frzb crt 
亮 线 duh 


行列 驱动 芯片 虚 焊 或 损坏 .电极 线 断 等 引起 的 











偏 红 、 偏 红 且 闪烁 、 
偏 红 过 一 会 儿 正 常 








灯 管 严重 老化 等 原因 引起 的 

















































































































偏 色 色差 信号 异常 .显卡 异常 . 屏 本 身 异 常 等 原因 引起 的 
屏幕 发 黄 背光 异常 灯 管 轻微 老化 等 原因 引起 的 

青 屏 或 灰 屏 屏 线 及 屏 线 接口 异常 .显卡 异常 等 原因 引起 的 

全 无 声音 驱动 异常 .声卡 异常 功放 异常 南 桥 异常 等 原因 引起 的 

全 无 时 钟 时 钟 IC 坏 或 者 虚 焊 .晶振 异常 谐振 电容 异常 .控制 电路 异常 等 引起 的 

"" 18] I-1 ERE A OFRIR IRAE FH DE Rs E 0 LIP 地 址 默认 器 异常 . 南 桥 异 常 等 原因 引 

网 口 不 能 使 用 起 的 
扬声器 吃 吃 响 轧 声 器 与 功放 间 的 滤波 电容 异常 .功放 周围 的 滤波 电容 异常 等 原因 引起 的 

一 内 即 灭 ， 


BEA “ EMT Wa 
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灯 管 脱 焊 或 搭 在 了 铁 框 上 等 原因 引起 的 











8.1 CRT 显示 器 


8.1.1. CRT 显示 器 概述 


显示 器 是 一 种 将 计算 机 处 理 的 信息 显示 到 屏幕 上 的 一 种 设备 。 通 过 显示 器 ， 用 户 可 以 直 
观 地 了 解 计算 机 的 工作 状态 。 

CRT 就 是 阴极 射线 显像管 ，CRT 显示 器 是 一 种 使 用 阴极 射线 管 (Cathode Ray Tube) 的 
显示 器 ， 如 图 8-1 所 示 。CRT 显示 带 主 要 由 电子 枪 (Electron Gun), Mtk (Deflection 
coils), P. (Shadow mask) 、 高 压 石 墨 电 极 、 谈 光 粉 涂 层 (Phosphor) 、 玻 璃 外 壳 五 部 分 组 
成 ， 如 图 8-2 所 示 。 

























\ 视频 电路 屏蔽 蛙 
> ai 









P ume 
高 压 阳极 接头 EP. 3 
DA 
— 


WA 


信号 输入 电缆 


主 电路 板 电源 输入 











到 8-1 CRT 显示 器 图 8-2 CRT 显示 器 组 成 








8.1.2 CRT 显示 器 电路 的 结构 


CRT 显示 器 电路 有 视 放 电路 、 电 源 电路 、MCU 微 处 理 控 制 电 路 、 行 场 振荡 电路 、 行 输 
出 电路 、 场 OTL 输出 电路 、 高 压 电路 、CRT 附属 电路 等 ,具体 如 图 8-3 所 示 。 


8.1.3 CRT 显示 器 的 电路 
各 种 电路 的 特点 见 表 8-1. 





229 


维修 家 电 你 也 行 





R 
| c .| 视频 
| B | 输出 


制 电路 | 控制 


信和 号 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































图 8-3 CRT 显示 器 电路 结构 框图 
表 8-1 各 种 电路 的 特点 
名 称 解 说 
场 扫 描 电路 彩色 显示 器 的 场 扫 描 电 路 一 般 均 设 有 场 振荡 、 场 输出 电路 等 
彩色 显示 融 的 电源 电路 主要 由 主 电 源 ( 也 称 一 次 电源 ) , 行 输出 电源 (也 称 二 次 电源 ) .节能 电 
电源 电路 路 等 组 成 。 其 中 , 主 电 源 主要 是 为 显示 器 整 机 电路 提供 工作 所 需 的 直流 电源 电压 。 副 电源 主要 
在 多 频数 控 彩 显 中 ,用 来 控制 与 实现 行 输出 管 电压 的 自动 调整 
模式 识别 与 模式 识别 与 切换 电路 主要 用 在 多 频数 控 彩 显 中 , 因 不 同 模式 的 输入 信号 其 行 场 同步 信 号 的 频 
切换 电路 率 与 极 性 可 能 不 相同 。 因 此 ,需要 一 个 模式 识别 与 自 同步 调整 电路 
视频 信号 处 理 视频 信号 处 理 和 放大 电路 主要 由 三 路 视频 三 基色 记号 放大 电路 组 成 ,对 显示 卡 输入 的 视频 三 
和 放大 电路 基色 信 号 进行 放大 、 错 位 ,推动 林 级 视频 放大 电路 。 末 级 视频 放大 电路 一 般 由 三 路 共 发 - 共 基 组 
成 复合 放大 电路 进行 信号 放大 
系统 控制 电路 系统 控制 电路 是 多 频数 控 彩 显 的 核心 电路 ,主要 由 微 处 理 器 与 外 围 的 存储 器 等 组 成 ,完成 对 各 
(CPU 电路 ) 种 模拟 量 的 控制 与 行 场 幅度 ATA P EREE SEAE h 
彩色 显示 器 的 行 扫 描 电 路 设 有 上 鉴 相 器 . 行 振荡 , 行 激励 . 行 输出 .中 高 压 电 路 。 多 频数 控 彩 显 还 
行 扫描 电路 设 有 自动 S 校正 电容 切换 电路 、 逆 程 电容 切换 电路 、 自 动 行 线性 电感 调整 电路 、 行 中 心 调节 电路 、 
行 光栅 调节 电路 等 
部 分 具体 电路 的 功能 与 特点 见 表 8-2. 
表 8-2 部 分 具体 电路 的 功能 与 特点 
名 称 解 说 
S 校正 电容 的 作用 是 校正 水 平方 向 延伸 性 失真 。 多 频 显 示 器 中 ,需要 对 S 校正 电容 在 不 同行 频 
S 校正 电容 调整 电路 | 时 进行 容量 自动 调整 。 多 频 显 示 器 中 ,$S 校正 电容 不 能 固定 不 变 , 以 免 无 法 保证 在 不 同行 频 时 , 光 
栅 不 同 程度 的 延伸 性 失真 得 到 相应 的 校正 
场 C 失真 形成 原 场 C 失真 主要 是 电容 的 充电 曲线 并 非 是 线性 所 致 ,影响 最 大 的 是 锯齿 波 电压 形成 电路 产生 的 
因 及 补偿 电路 和 失真。 补偿 电路 一 般 采 用 RC 补偿 电路 与 负 反 馈 电 路 
场 S 失真 形成 c HEN , "es R M 
原因 及 补偿 电路 光栅 S 形 失 真是 因 显像管 的 结构 引起 的 ,因此 需要 采用 场 S 失真 形成 原因 及 补偿 电路 
场 幅 调整 电路 场 幅 调整 电路 的 作用 是 调整 光栅 在 屏幕 上 的 垂直 高 度 。 场 幅 是 由 扫描 电流 的 峰值 决定 的 , 锯 
齿 波 电流 峰 峰 值 越 大 , 场 幅 也 越 大 ,反之 则 场 幅 越 小 
场 激励 电路 场 激励 电路 又 称 为 场 推动 电路 , 主要 用 来 放大 锯齿 波 电压 ,推动 场 输出 级 正常 工作 
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(8&) 
解 di 





场 锯齿 波 电 
压 产 生 电路 





7 b AER, ^E FR PA: 





























容 充电 放电 间 的 转换 是 

















场 振荡 电路 产生 











般 的 RC 积分 电路 。 利 

















电容 的 充电 、 放 电 来 形成 锯齿 波 电 压 。 电 
的 脉冲 电压 控制 ,形成 周期 性 的 锯齿 波 电 压 输 出 


























场 输出 电路 








场 输出 电路 是 功率 放大 级 

















的 偏转 磁场 ,满足 垂直 

















EER, 主要 为 场 偏转 线圈 提供 一 定 幅 度 的 锯齿 波 电流 ,以 产生 足够 强 
偏转 幅度 的 要 求 








场 线性 补偿 电路 


场 线性 补偿 电路 一 般 是 利 月 











有 反馈 、 预 失真 等 措施 校正 场 锯齿 波 的 失真 ,以 达到 最 佳 的 场 扫描 











线性 











进行 调节 


场 振荡 电路 是 一 个 





激 振荡 需 , 用 来 产生 














场 频 脉 冲 信号 。 场 振荡 电路 的 自由 振荡 频率 一 般 可 





场 中心 调 整 电路 














场 中 心 调整 电路 的 





月 是 








整 扫 描 光 栅 在 屏幕 上 垂 

















方向 的 位 置 

















对 比 度 控制 电路 


为 了 得 到 合适 的 图 像 需要 j 





EE] 
H 
EE] 
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对 比 度 的 控制 。 








整 对 比 度 。 可 以 通过 调整 加 在 显像管 阴极 的 视频 信号 幅度 来 达到 














目前 ,流行 的 视频 信号 处 理 

















电路 一 般 采 用 的 集成 电路 ,都 具有 对 比 度 控 制 输入 端 














键盘 输入 电路 








键盘 输入 电路 一 般 是 实 














现 CPU 与 按键 开关 及 键 间 的 通信 





亮度 控制 电路 


亮度 控制 就 是 控制 显像管 阴极 发 射电 子 的 多 少 。 显 像 管 发 射电 子 的 数量 是 随 显像管 顶 极 (一 





般 为 负电 压 或 0) 与 





阴极 (为 正 电 压 ) 间 





小 ) ,发 射电 子 越 多 ,亮度 越 亮 。 反 之 则 
多 频数 控 彩 显 的 亮度 调整 一 般 采用 术 











加 负电 压 (0 ~ -60V) 




















的 电位 差 ( 为 负 压 ) 变 化 而 变化 的 ,电位 差 越 小 ( 即 负 压 越 
越 暗 
极 控制 的 方法 。 采 用 控制 机 极 电压 来 改变 亮度 时 , 栅 极 




















模式 识别 电路 组 成 








多 频数 控 彩 显 的 模式 识别 电路 主要 





顺 通 过 总 线 或 相关 控 




















微 处 理 器 ,存储 器 构成 。 微 处 理 器 根据 主机 输入 的 行 场 
同步 信号 与 固化 在 存储 器 中 的 模式 数据 进行 比较 ,判别 出 显示 模式 。 然 后 根据 识别 结果 , 微 处 理 
判 电路 控制 显示 器 各 个 参量 的 调节 




















HE T (OSD ) 电路 


字符 显示 电路 的 核 ， 
(SCL) 总 线 送 入 接口 
动 显 像 管 显示 字符 与 图 案 


心 是 OSD 

















BELL IB, CPU 将 待 显示 字符 、 位 置信 息 通 过 数据 (SDA) 时钟 
有 路 ,接口 电路 输出 模拟 R CB 三 基色 信号 ,然后 经 视 放 级 处 理 后 , 即 可 驱 








四 角 失 真 校正 














数控 彩 显 均 采 

















TRECE REA 








cer 














BEBER, Dam] 
齿 电 流 , 通 过 减 小 角速度 
























































到 四 个 边 角 峰 值 枕 形 失 真 校正 的 目的 。 四 











平 显 像 管 ,屏幕 四 个 边 角 会 出 现 枕 形 失真 ,因此 需要 设置 四 
峰值 枕 校 调制 电压 铸 加 在 场 频 抛物 波 包 络 信号 上 ,去 调制 行 扫描 锯 
EPRE H 





























失真 


























时 使 光栅 扫描 线 在 屏幕 上 各 点 的 线 速 度 相 等 ,从 而 达 




















1 失真 校正 电路 一 般 集成 在 行 场 扫描 集成 电路 内 部 














梯形 失真 控制 电路 











显像管 的 上 、 下 枕 校 失真 量 不 相等 时 ,会 产生 了 梯形 失真 。 为 了 校正 光 

















的 梯形 失真 ,需要 设 




















有 梯形 失真 校正 电路 。 一 般 通 过 场 频 锯 齿 波 幅度 .斜率 与 相位 可 调 的 包 络 调制 信号 进行 控制 ,使 








光栅 呈现 矩形 状 , 达 到 梯形 失真 校正 的 目的 











do Hr RAE 右 梯形 失真 








Eli 








I 输入 端 ,来 达到 梯形 失真 控制 的 目的 

















. 一 般 通 过 CPU 输出 不 同 的 模拟 电压 送 到 行 场 扫描 




















显示 电路 





显像管 的 附属 电路 是 保证 显像管 各 电极 和 





过 对 比 度 控 制 \ 消 隐 、 亮 度 控制 来 显示 彩 


ERR 


供电 电压 正常 ,这 样 才 能 够 使 显像管 正常 工作 。 通 





消 亮点 电路 























显示 器 电源 关闭 后 ,灯丝 电压 消失 ,但 阴极 不 会 立即 冷却 而 在 继续 发 射电 子 。 巾 于 仍 有 一 定 高 




















电路 























压 , 电 子 束 仍 会 打 到 荧光 











屏 上 ,因此 在 屏幕 


PEHA 





个 亮点 。 消 亮点 电路 常用 的 有 截止 型 消 亮 点 








消 隐 电路 





逆 程 扫描 是 电子 束 的 
回 扫 线 ,也 就 是 消 隐 。 消 





亮度 下 ,就 不 会 出 现 


行 消 隐 信 号 一 般 由 行 和 
一 般 由 场 输出 级 取出 。 消 


扫 , 因 此 具有 回 扫 


























线 ,严重 时 会 影响 屏幕 的 正常 显示 。 为 此 ,需要 消除 





uM ,使 显像管 阴极 不 发 射电 子 或 少量 电子 打 到 荧光 屏 上 ,这 样 在 正 党 
线 
出 变压器 二 次 绕组 





中 取出 或 由 串联 的 行 逆 程 电容 间 取 出 。 场 消 隐 信 号 








隐 电 路 一 般 采用 可 








极 控制 方式 





行 幅 调整 电路 


行 幅 调整 是 进行 光栅 的 
整 ,高压 变 化 引起 行 幅 变化 自动 调整 .手动 行 幅 调整 等 。 一 般 通过 CPU 输出 不 同 的 模拟 电压 送 到 
行 场 扫 描 芯 片 的 行 幅 控制 














水 平 幅度 调整 , 行 








出 调 整 一 般 可 以 分 为 行 频 变 化 引起 行 幅 变 化 自动 调 





输入 端 ,来 达到 行 








局 控制 的 目的 





行 激 励 电 路 


























行 激 励 电 路 又 称 为 行 推动 电路 ,其 处 于 行 




















压 的 开关 状态 下 ,因此 需要 一 定 的 驱动 功率 。 行 激励 电路 一 般 采 用 反 极 性 激励 的 开关 
也 就 是 行 管 与 行 激 励 管 不 同时 导 通 或 截止 




















发 荡 与 行 输出 电路 间 。 行 输出 管 工作 在 大 电流 、 大 电 
关 工 作 方 式 ， 
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维修 家 电 你 也 行 





名 R 
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( 续 ) 


说 











行 频 自动 跟踪 电路 


























多 频数 控 彩 显 行 频 范围 很 宽 , 需 要 采用 频率 自动 跟踪 技术 才能 解决 频率 跟踪 问题 ,一 般 利 用 微 


处 理 器 进行 频率 跟踪 、 利 用 行 频 自 同 步 
率 跟踪 等 






































电路 进行 频率 跟踪 ,利用 自 同 步行 场 扫描 集成 电路 进行 频 














行 输出 电路 











昌 双 阻尼 管 行 输出 电路 ,具有 左右 枕 形 失真 校正 作用 

















行 振荡 与 自动 相 














行 振荡 器 主要 











振荡 器 输出 
































来 形成 行 频 矩 】 








形 波 ,其 决定 了 行 自由 振荡 频率 ,一 般 外 接 RC 定时 元 器 件 。 行 
的 矩形 脉冲 送 到 行 激励 级 。 行 扫 措 电路 中 ,为 了 实现 良好 的 同步 ,一 般 需 要 采用 自动 
相位 控制 电路 APC, APC 电路 一 般 由 鉴 相 器 .比较 锯齿 波形 成 电路 、 积 分 滤波 器 等 组 成 。 鉴 相 央 






































位 控制 (APC) 电路 | 二 要 用 作 同 步 信号 与 行 频 锅 齿 波 的 相位 比较 , 行 频 锯齿 波 一 般 由 行 输出 级 送出 的 行 逆 程 脉冲 经 
锯齿 波形 成 电路 积分 得 到 
行 下心 调 整 电 路 可 以 调节 光栅 在 屏幕 水 平方 向 上 的 相对 位 置 . 行 相位 调整 可 以 调节 显示 图 像 
a 在 光栅 上 的 相对 位 置 





行 相位 调整 电路 


























行 中 心 调整 电路 的 原 

















处 在 屏幕 的 正中 位 置 。 行 中 心 控制 
行 中 心 控制 输入 端 ,来 








达到 行 中 ， 











理 是 改变 行 扫描 电流 零点 的 位 置 , 当 扫 描 电 流 的 正 负 峰值 相等 时 , 光栅 就 
电路 一 般 通过 CPU 输出 不 同 的 模拟 电压 送 到 行 场 扫描 芯片 的 
心 控制 的 目的 












































旋转 线圈 一 般 为 一 看 ， 
































套 在 偏转 线圈 上 ,CPU 的 光栅 旋转 控制 输出 端 ,可 输出 具有 一 定 占 空 比 



























































旋转 控制 电路 | 的 矩形 脉冲 ,经 过 控制 即 可 改变 偏转 线 辕 的 磁场 分 布 达 到 光栅 旋转 的 目的 

"n 一 般 通 过 CPU dip th TU BHL DESEE EHE HG r Z iU C HDD) 幅度 控制 输入 端 ,来 
HERABE | 达到 枕 形 失真 控制 的 目的 

rawatan BEF JEU 220V ZBER H QE UC E DR 22 Wr E rh iü PUT C, 9 22 





过 整流 滤波 后 ,在 滤波 





电容 两 端 产 生 约 300V 的 直流 电压 
























































彩色 显像管 的 戎 症 板 


要 设置 自动 消 磁 电路 。 该 电路 一 般 昌 























圈 一 般 安置 在 彩色 显 像 





异 幕 的 框 边 上 


8.1.4 显示 器 的 故障 维修 (IÆ 8-3) 


日 消 磁 线圈 与 I 








,防护 框 是 用 铁 类 物质 组 成 的 ,容易 受 外 界 磁 场 或 内 磁场 磁化 。 因 此 , 需 
正 温度 系数 的 热 敏 电阻 PTC 串联 而 成 , 消 磁 线 




































































































































































































































































表 8-3 显示 器 故障 维修 
1) 真空 度 不 良 ; 真空 度 不 良 呈 现 的 现象 有 管内 出 现 蓝 紫 辉 光 或 红 辉 光 、 打 火 、 聚 焦 不 良 ` 负 像 、 
无 光栅 等 。 该 故障 一 般 是 由 显像管 封口 不 良 ,高压 阳极 与 锥 体 玻璃 封 接 不 严 .管内 吸 气 剂 失效 等 
原因 引起 的 
2) 电 极 断 :彩色 显像管 断 极 一 般 是 由 电极 引线 与 管 脚 或 管 帽 脱 开 引起 的 。 阴 极 断 开 时 ,会 产生 
T 缺 色 故 障 。 高 压 阳极 或 加 速 阳 极 断 极 时 ,屏幕 没有 光栅 。 栅 极 断 开 时 ,亮度 失控 ,有 回 扫 线 。 聚 
| 焦 极 断 开 时 ,屏幕 图 像 模糊 不 清 
3) 漏 电 或 碰 极 :阴极 与 灯丝 碰 极 时 ,阴极 电位 明显 下 降 , 会 使 机 极 与 阴极 间 电 位 差 变 小 ,电子 束 
大 大 增加 ,造成 仅 有 该 阴极 的 单 色光 忆 
4) 老化 :彩色 显像管 老化 后 ,阴极 发 射 能 力 下 降 , 常 出 现 图 像 变 淡 .亮度 变 暗 .聚焦 变 差 maS 
现象 。 单 个 电子 枪 老化 , 常 出 现 偏 色 、 失 去 白 平 衡 
场 不 同步 主要 原因 是 场 同 步 信 号 没有 加 到 振荡 电路 . 场 振荡 器 的 频率 偏 高 太 远 造成 的 
ET 如 果 光 栅 或 图 像 有 一 定 宽度 , 则 说 明 场 振荡 已 经 起 振 , 只 是 流 过 场 偏转 线圈 的 电流 幅度 偏 小 ， 
一 般 是 锯齿 波 发 生 器 和 场 输出 级 电路 不 良 造成 的 
场 线性 异 党 一 般 为 场 负 反馈 电路 行 场 扫描 芯片 与 其 外 围 电路 异常 引起 的 
单 色 二 般 为 显像管 阴极 与 灯丝 短路 等 原因 引起 的 



































电源 输出 电压 过 低 

















一 般 是 由 于 电源 负载 过 重 (例如 二 次 





















































1) 主 电压 整流 二 极 管 ,滤波 电容 失效 
2) 电源 其 他 负载 有 短路 现象 























3)300V 滤波 


4) 稳 压 控 种 
5) 开 关 管 性 


























I 电路 不 良 











能 下 降 ,导致 
6) 开 关 变 压 器 有 上 














关 管 不 能 正常 导 通 ,使 
E 间 短路 现象 


电容 容量 变 小 ,造成 电源 带 负载 能 力 变 
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电源 开关 管 . 行 管 . 行 输出 变压器 性 能 不 良 等 ) 造 成 的 。 对 
于 由 电源 引起 的 输出 电压 过 低 , 主要 表现 如 下 : 














电源 的 内 阻 增 大 
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电源 输出 电压 过 主要 是 开关 电源 的 稳 压 电路 不 良 引起 的 


























没有 输出 电压 时 ,故障 现象 一 般 为 无 光栅 无 图 像 , 可 以 根据 熔 丝 的 情况 来 判断 : 

1) 熔 丝 熔断 ,玻璃 管 严重 发 黑 。 一 般 说 明 电 路 存在 严重 短路 ,以 交流 滤波 回路 短路 整流 二 极 
管 短 路 直流 滤波 电容 短路 .开关 管 短路 等 为 常见 
电源 无 输出 电压 2) 熔 丝 熔 断 , 玻 璃 管 不 发 黑 。 一 般 为 开机 时 的 瞬间 大 电流 冲击 引起 的 

3) 熔 丝 完好 。 可 以 首先 测量 直流 滤波 电容 上 有 无 300V 电压 ,如 果 没 有 300V 电压 , 则 一 般 为 充 
电 限 流 电 阻 开路 .电源 进 线 异 常 引起 的 。 如 果 有 300V 电压 , 则 一 般 为 启动 电阻 开路 .电源 集成 电 
路 损坏 .产生 了 过 电压 或 过 电流 保护 等 原因 































































































































































































回路 中 的 S 校正 电容 有 变 值 二 次 电源 输出 不 正常 造成 行 幅 不 正常 . 行 幅 调整 电路 异常 等 引 











仅 行 幅 不 正常 起 的 
CJE -H N I pu sd i ; 
仅 有 枕 形 失真 枕 形 失 直 校正 控制 电路 中 的 交流 回路 异常 等 引起 的 


现象 , 行 幅 正常 





开机 有 显示 ,但 显示 

































































M an | 一 般 是 显示 卡 的 内 存 DRAM 损坏 等 引起 的 
DYS T3 TRR ERLEBGEUT RUBER SEG REUS E 
Ap TRE ZAAKIMEA R3 E 
一 般 是 显示 卡 上 BIOS +f 026 dg 
DNA Miis ALIE CER, E t [025 CI 11128 DTE . 场 输 出 集成 电路 430 1132 c D t 
水 平一 条 之 线 | 热 片 等 异常 引起 的 























无 图 像 视频 信号 处 理 电路 或 视频 输出 电路 损坏 等 原因 引起 的 

显示 方式 错误 或 MEUM 

gs 显示 卡 控制 电路 等 异常 引起 的 

显示 咒 不 能 显示 信和 号 线 等 异常 引起 的 

显示 颜色 不 正常 显示 卡 与 显示 器 信号 线 接触 不 良 .BIOS 设置 错误 .显卡 损 环 .显示 器 被 磁化 . 尾 板 等 异常 引起 的 














行 同步 脉冲 没有 加 到 行 扫 描 蕊 片上、 同步 信号 识别 与 极 性 转换 电路 有 故障 , 行 振荡 电路 及 外 围 


























































































































行 不 同步 定时 电路 . 行 AFC 电路 等 异常 引起 的 
如 果 为 视频 与 显像管 电路 异常 引起 的 回 扫 线 , 则 光栅 较 亮 图像 较 淡 EER, MARWA, S 
T 度 与 对 比 度 控 制 不 明显 ,有 时 伴 有 自动 关机 保护 现象 , 则 一 般 为 亮度 调 得 太 大 、 视 放 管 被 击 穿 间 
队 放 电 元 器 件 短路 阴极 与 灯丝 短路 等 原因 引起 的 。 如 果 为 场 消 隐 电 路 异常 出 现 回 扫 线 , 则 图 像 
正常 , 整 屏 出 现 回 扫 线 ,主要 原因 是 场 消 隐 脉 冲 没有 加 到 视频 电路 中 引起 的 
TIERE ! T moe 
a 般 是 枕 校 控制 电路 与 行 输 出 电路 异常 引起 的 
只 能 在 字符 方式 下 
工作 ,不 能 工作 一- 般 为 显示 卡 上 的 主 控 芯片 上 的 方式 寄存 器 有 政 障 等 原因 引起 的 
在 图 形 方式 
ERIRE 显示 适配器 .显示 圳 电 源 电 路 等 异常 引起 的 

















8.1.5 显示 器 的 维修 即 查 


显示 器 常用 晶体 管 代 换 速 查 见 表 8-4。 
表 8-4 显示 器 常用 晶体 管 代 换 速 查 






























































型 号 代 换 参考 型 号 用 途 型 号 代 换 参考 型 号 用 途 
2SA562 CG673B ,2SB689 预 视 放 管 2SA778A | 3CG21C,CG75-1AB 关 电 源 误差 放大 管 
2SA6395 2SA778 .2SA858 行 激励 管 2SA778AK | C3CG21G,CG75-1A 关 电 源 误差 放大 管 
2SA670 2SA1069 .2SB513 电源 调整 管 2SA844D | 3CG21C,CG75-1AB 视 放 管 
2SA673 2SA719 .2SA697 帧 激励 管 2SA844E 3CG21G 视 放 管 
2SA715 3CF3A .2SB529 场 输出 管 2SA940 CD568B 场 输 出 管 
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维修 家 电 你 也 行 






















































































































































































(E) 
型 号 代 换 参考 型 号 用 ES 型 号 代 换 参考 型 号 用 途 
2SB337 B337 电源 调整 管 2SC1890A 3DA878 .2SC2363 视 放 管 
2SB407 3L780 电源 调整 管 2SC1905 3DA151D 2SD1163 视 放 管 
2SB548 3CF3B ,28A794 场 输出 管 2SC1942 D209 .2SD1401 行 输出 管 
2SB556K CD77-1A 3CFSB 电源 调整 管 2SC2233 3DD12B .2SC2373 行 输出 管 
2SB566AK CD77-1A 3CF5A 电源 调整 管 2SC458 3DG4A .2SC664 行 振荡 管 
2SB621 3CG23B .2SB1035 电源 推动 管 2SC536 3DG4A .2SC2320 电源 推动 管 
2SC1034 2SD818 .2SD299 行 输出 管 2SC562 G6738 , B689 了 质 视 放 管 
2SC1162 FA433A .2SC2068 场 输出 枕 形 校正 管 2SC633 3DG6B ,2SC1684 行 振荡 管 
2SC1172 D2027 .2SD820 行 输出 管 2SC634 3DGI2B 行 振荡 管 
2SC1209 3DG12A ,28D734 电源 误差 放大 管 2SC643A D2027 .2SD818 行 输 出 管 
2SC1213 3DG130A ,2SC2120 电源 误差 放大 管 2SC680A 3DD205B .2SC1025 PL E 
28C1213A | 3DG12B 2SC1247A 电源 误差 放大 管 2SC681 3DD102B .2SC901 行 输出 管 
2SC1214 3DA151A .2SC2002 枕 形 校正 管 2SC734 3DX200B .2SC2274 行 振荡 管 
2SC1308 D209 .2SD820 行 输出 管 2SC828 3DG56B .2SC3330 电源 误差 放大 管 
2SC1318 3DG12A ,28C2274 行 激励 管 2SC8937 D2027 .2SD818 行 输 出 管 
2SC1364 3DX2038 .2SC2320 行 激励 管 2SC935 3DD102D ,28D320 电源 调整 管 
2SC1364 3DX2038 ,C23020 行 激励 管 2SD201 3DD102A ,2SDI25A 电源 调整 管 
2SC1505 DA1722B .2SC1757 行 视 放 管 2SD226 3DD207 .2SD315 电源 调整 管 
DA1722B .2SC1756、 mA 2SD299 D2027 .2SC1308 行 输出 管 
2 2SC1757 行 激励 2SD350 D2027 .2SD348 [S2 mE 
2SC1520 DAI1722B ,2SC2068 预 视 放 管 2SD380 D209 .2SD348 行 输出 管 
2SC1566 3DA151D .2SC1514 视 放 管 2SD869 2SD993 .2SD898B 行 输出 管 
2SC1573 3DA87C .2SC1762 视 放 管 BU508D ,C3893 , -— 
2SC1672 3DD102B .2SC2433 电源 调整 管 iind C3895 ,C3897 TX 
2SC1685 3DD180 ,28C1570 脉冲 开关 管 C3150 C3151,C3152 开关 管 
2SC1819 3DA151D 2SC2425 视 放 管 














8.2 液晶 显示 器 


8.2.1 液晶 显示 器 概述 


液态 晶体 显示 器 就 是 LCD， 简 称 液晶 显示 右 。 液 晶 显 示 胡 主 要 原理 是 以 电流 刺激 液晶 
分 子 产生 点 、 线 、 面 ， 以 及 配合 背部 灯 管 构成 画面 。 

常见 的 液晶 显示 器 分 为 TN-LCD、STN-LCD、DSTN-LCD TFT-LCD 四 种 。 其 中 TN- 
LCD, STN-LCD, DSTN-LCD 三 种 显示 原理 基本 一 样 ， 只 是 液晶 分 子 的 扭曲 角度 不 同 而 已 : 

1) TN-LCD 扭曲 向 列 型 : 液晶 分 子 扭曲 角度 为 90°。 

2) STN-LCD 超 扭曲 向 列 型 : 液晶 分 子 的 扭转 角度 较 大 ， 呈 180? 3X 270°, 

3) DSTN-LCD 双 层 超 扭曲 向 列 型 : D 为 双 层 的 意思 ， 因 此 又 比 STN 更 优异 些 。 

4) TFT-LCD 薄膜 晶体 管 型 : 是 一 种 新 的 液晶 制造 工艺 产品 。 


8.2.2 液晶 显示 器 的 结构 


液晶 显示 器 电路 由 主板 、 液 晶 屏 (Panel) 、 冷 阴极 奕 光 管 、 高 压 逆 变 带 、 电 源 板 、 按 键 
板 等 组 成 。 
液晶 显示 融 外 部 主要 部 件 包括 面 完 、 后 盖 、 底 座 、 转 轴 组 件 、 转 轴 盖 、 底 座 支 柱 、 按 钮 等 。 
液晶 显示 带 内 部 主要 部 件 包括 液晶 屏 、 驱 动 板 、 高 压板 、 按 键 板 、 主 板 金 盖 板 、 屏 项 
日 、A/D 线 、 背 光电 源 线 、 按 键 板 连接 线 等 。 
液晶 显示 带 结 构图 例如 图 8-4 所 示 。 部 分 液晶 显示 屁 结 构 的 特点 见 表 8-5。 
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0 : r 
Bı 
图 8-4 液晶 显示 器 结构 图 例 
表 8-5 部 分 液晶 显示 器 结构 的 特点 
A 称 解 说 
MCU 电路 主要 包括 MCU( Micro control unit, 微 控制 器 ) .存储 器 等 ,其 是 整 机 的 控制 中 心 ,一 般 
MCU 电路 安装 在 主板 上 。 其 中 ,MCU 用 来 接收 显示 器 的 按键 信息 ,再 对 相关 的 电路 进行 控制 ,从 而 完成 指 
定 的 操作 功能 














PANEL (1 d bf ) 及 冷 阴 极 荧光 管 组 成 液晶 显示 板 组 件 。 该 部 分 是 液晶 显示 带 的 核心 部 件 , 属 
于 液晶 显示 用 模块 。 其 主要 由 液晶 板 .驱动 电路 组 成 。PANEL 部 分 一 般 是 将 液晶 显示 器 件 .连接 
件 .集成 电路 .PCB W .背光 源 .结构 件 装配 在 一 起 的 一 体 化 组 件 

Scaler 与 时 钟 发 生 器 一 般 安 装 在 主板 上 。Scaler 也 称 为 图 像 缩放 处 理 回 ,其 一 般 由 一 块 大 规模 


PANEL 575 [jj 
极 荧光 管 















































































































































































































































Scale SERRER 集成 电路 组 成 ,属于 液晶 显示 需 的 核心 电路 ,具体 功能 包括 A/D 转换 电路 (用 于 将 VGA 接口 输出 
Se Gs; 的 模拟 R G B 信号 转换 为 数字 RG.B 信号 ) ,缩放 过 滤器 .面板 数据 消 拌 . 灰 度 调整 .R.G.B N 
置 等 
按键 电路 的 作用 相当 于 控制 开关 。 按 下 开关 时 , 微 处 理 器 可 以 识别 不 同 的 按键 信号 , 再 去 控制 
键 电路 
deis 相关 电路 的 工作 
ATEN 液晶 彩色 显示 器 中 的 电源 电路 一 般 采 用 的 是 开关 电源 。 目 前 ,液晶 彩 显 的 开关 电源 主要 有 外 
部 电源 适配器 .内 置式 电源 两 种 安装 方式 
高 压 道 变 电 路 又 称 为 高 压板 . 升 压板 INVERTER ,其 主要 用 于 将 主板 或 电源 适配器 输出 的 直流 
电压 转变 为 液晶 显示 屏 需要 的 高 频 .高 压 交流 电 , 从 而 点 亮 液晶 显示 屏 的 背光 灯 , 相 关 图 例如 下 ; 
高 压 逆 变 电路 




















8.2.3 液晶 显示 器 的 原理 


液晶 显示 需 主 板 是 由 PANEL 控制 逻辑 电路 、 亮 度 控制 逻辑 电路 、DC- DC 转换 逻辑 电 
路 、 传 输 TTL 电压 信号 到 LCD 显示 模块 电路 等 组 成 。 液 晶 显 示 需 的 信和 号 流程 图 与 原理 结构 
见 表 8-6。 
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48-6 液晶 显示 器 的 信号 流程 图 与 原理 结构 
ug ur SDRAM/I/F 
A 
"- 00000 
信号 流程 T (48 bit/s) 
oo LU 
PA 
0 
U 0000 
R/G/B 
HS/VS 
oPC| ISPSCL. ISPSDA 
OSC 
某 液 晶 显 
示 器 Scaler 
框图 















33V |_TAME8815AEG2501 22V 














RSTN 

IRQN 
CPU IICSCL TXOC(N/P) 
NT68F633L IICSDA Scaler | | TXEON/P) 
ifs NT68521EF | > [rxeiN/Pj 
E] TXE2(N/P) 
Panel power Brightness TXE3(N/P) 


PANEL_VCC 





30Pin0 0000 
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zn fi 
DDD DDD SUDI 
0000 Buck/Linear 1—-33V0DDD 
vi(99] 265v — | EMIL D 000 
—INUUDU 
i NPC1200A 
ind 0000 NPC1203 
道 变 器 am 
板 框图 



































88C 
























名 称 
p00 Scalar TSUMU58WHJ-LF i Bu 
PM25L VO10A-100 (IndudeMCU,ADC,OSD) Xam) 
(U402) 
某 液 晶 显 
示 器 Scaler 
i EE KI 
SEN 000 0000 0000 
24LC16B/SNG (CN405) (CN406) 
(U403) 
VGA SDA, DVI SDA, 
VGA SCL DVI SCL 
= ! 

B B ut 

M24C02 M24C02 

(U404) (U405) 

CON902 

某 液 晶 显 
示 器 电源 ON/OFF 
结构 框图 
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68C 


























































































































































































































































































































































































































































































































名 称 ft 说 
该 电源 结构 框图 对 应 的 电路 图 如 下 : 
RDL- 0.0014 F /500V 
4012 | 1 920 
BD901 952 I 
a 2KBPOBM 410 14W 
$ 
r1 D920 
2 3 T901 m spiso | 39M 
100R 2W 4 /77 Y. L921 
21€ + ss. C HV 
pu F + 于 T cops WL aw 
TK 500V C910—— 5 1 4701F/25V 10KQ 
F P ONR ay 1500pF/ÍKV kargi: z Z AZ i 
C924 C922 C923 ZD920 ZK 
6 n G801F/25V 6804F/25V 6801F/25V PTZ 1B 
3 10 = 
D900 
BA159GPT ZI 3 SIDO C 3.5uH 
i C916 22uF/50V 6 L922 
DIG OF Con 4 T 8 mw $ > 45V 
T DAL R910 s | 十 cgo6 | 十 c922 十 cg27 
4 | 3 -p- urd ser | TVW 3 p Zn ev T L0000F/16/ T 4701F/16V 
70TH F S POWER XFMR | T/O AW /77 
L901 LL4148WP 955 || 
1-774 D910 || — 0.001; F/500V 
DIG K NE C921 
T Foe amig 00033 F/250V R955 CONNECTOR CN902 
x icr 233 1000PF 100 /8W C905 410 1/4W d 
某 液 晶 显 | 一 = >S9O5|U1 R912 | 上 w 
z 40mH B T90 LD75mPs + STP10NK700V 
= 1 y a 
示 器 电源 Codd rõve TA Vt cmo 7 7 
= J| 
结构 框图 t 4 hh 10KQ 1/8W 
É — C94 — oar L <> 0002UF — 
' R911 j F C931 | C930 
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8.2.4 液晶 显示 器 的 故障 维修 (W K 8-7) 


表 8-7 液晶 显示 器 故障 维修 
解 


说 





按键 板 损坏 按键 板 连 接线 损坏 、 





压 线 露 铜 BIOS 异常 等 引起 的 








白 屏 A/D 线 松动 . 接 驱 动 板 处 接 插 件 插 反 液晶 





BEDE 驱动 板 异常 等 引起 的 





不 能 烧 录 DDC 


驱动 板 损坏 驱动 板 上 的 DDO 芯 


片 损坏 等 引起 的 











驱动 板 损坏 熔 丝 管 损 坏 .电流 控制 集成 电路 损坏 等 引起 的 





电源 LED 不 = 


电源 





按钮 损坏 .电源 线 连接 错误 .电源 插座 损坏 等 引起 的 



















































































1) 满 屏 色 带 状 的 花屏 ,一 般 系 液晶 屏 坏 
花屏 2) 满 天 星 花屏 ,一 般 系 驱动 板 所 刷 的 BIOS 异常 .与 液晶 屏 的 型 号 不 匹配 .驱动 板 异常 
3) 老 化 花屏 ,一 般 系 驱动 板 损坏 
加 电 无 显示 驱动 板 需要 重新 闻 BIOS, ,或 者 需要 更 换 驱 动 板 
T3 驱动 板 损坏 液晶 屏 损坏 .AZD 线 与 液晶 屏 接触 不 好 等 引起 的 
DS FEB  EBEHE MEE LUTTE ES e f 
图 片 模糊 不 清 ， 人 
e 对 比 度 和 亮度 控件 设置 不 合理 (需要 调整 ) .延长 线 连接 错误 等 引起 的 
无 信号 输出 驱动 板 损坏 引起 的 


8.2.5 液晶 显示 器 的 维修 即 查 

















































































































8.2.5.1 15 D-sub 接口 定义 ( 见 表 8-8) 
表 8-8 15 D-sub 接口 定义 
脚 号 名 HW 脚 号 名 K 脚 号 名 PW 
1 红色 视频 输入 6 红色 信号 地 11 逻辑 地 
2 绿色 视频 输入 /SOG 7 绿色 信号 地 12 串 行 数据 线 (SDA) 
3 蓝 色 视频 输入 8 蓝 色 信号 地 13 | 水 平 同步 信号 /合成 同步 信号 
4 逻辑 地 9 DDC +5V 电源 14 垂直 同步 信和 号 
5 线 缆 侦 测 10 逻辑 地 15 SCL 
8.2.5.2 ”DVI 接口 定义 ( 见 表 8-9) 
表 8-9 DVI 接口 定义 
脚 号 名 fF Hr 名 P" 脚 号 名 K 
1 TMDS 数据 2 - 9 TMDS 数据 1 - 17 TMDS 数据 0 - 
2 TMDS 数据 2 + 10 TMDS 数据 1 + 18 TMDS 数据 0 + 
3 TMDS 数据 2/4 屏蔽 11 TMDS 数据 1/3 屏蔽 19 TMDS 数据 0/5 屏蔽 
4 TMDS 数据 4 - 12 TMDS 数据 3 - 20 TMDS 数据 5 - 
5 TMDS 数据 4+ 13 TMDS 数据 3 + 21 TMDS 数据 5 + 
6 DDC 时 钟 14 +5V 电源 22 TMDS 时 钟 屏 蔽 
7 DDC 数据 15 接地 (对 于 +5V) 23 TMDS 时 钟 + 
8 N. C. 16 热 插 拔 检测 24 TMDS 时 钟 - 
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8.2.5.3 UC3842 引 脚 功能 与 分 布 (ILKI 8-5) 
Vin 

un 1 i d I 

| gogogo) 200000000 
004 z 

1 > 
42.5V P 
S ssh 6 
gu Uu ? Vo 
pe 000000 
8 š 5. V 

Viet 0000 上 < | 

| 0000001000 

od 
RT/CT ee 3.00000 
- T “wv 
5i 
GND GND 
Él8s-5 Uc3842 引 脚 分 布 
1 脚 一 自动 补偿 端 2 脚 一 电压 反馈 输入 端 3 脚 一 过 电流 检测 端 4 脚 一 振荡 输入 端 





5 脚 一 接地 端 6 脚 一 脉冲 输出 端 


ud 

















7 脚 一 直流 输入 端 








8.2.5.4 同方 LM525A 液晶 彩 显 音频 板 电路 ( 见 图 8-6) 





8 脚 一 基准 电压 输出 端 
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图 8-6 同方 LM525A 液晶 彩 显 音频 板 电路 


242 


Erc 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































8.2.5.5 同方 LMS2SA 液晶 彩 显 电 源 电路 (ILE 8-7) 
R920 C920 
47 1/2w 0.001hF/500v 
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LA D910 310010 FUSE TD INVERTER 
9 * ony > 
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=F 1000F/400V DSL 78 4] 1/AN 0008/50777 H7 SML4737A/1 77 
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D902 37| 78 
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0017000 r/16M R NC N - l i. Cfi 
A UN 100 y18W dee uA ZN + n 
i G902 R928 
Ma 2PC945P L coos 1k y10w R926 
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Ed 8-7 同方 LM525A 液晶 彩 显 电源 电路 
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8.2.5.6 TCL 王牌 A 系列 液晶 显示 器 信号 
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[ ZE —Trv-n oov 














流程 与 关键 电压 ( 见 图 8-8) 
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8-8 TCL 王牌 A 系列 液晶 
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示 顺 信和 号 流程 与 关键 电压 


第 9 章 影碟 机 


9.1 影碟 机 概述 


影碟 机 的 发 展 经 历 了 LD、CD-G、CD-V、VCD/CVD、SVCD、DVD 等 。 其 中 DVD 在 其 
发 展 初 期 是 指 Digital Video Disc， 也 就 是 数字 视盘 。 随 着 光盘 技术 的 发 展 ， 其 统称 为 数字 多 
用 途 光 盘 ， 英 文 名 为 Digital Versatile Disc， 简 称 DVD 。 光 盘 的 特点 如 图 9-1 所 示 。 


从 信息 面 方 向 看 
光盘 上 的 信息 坑 槽 与 旋转 方向 为 逆 时 针 
数字 的 对 应 关系 









1001000100000010 











CSS SSS 


最 小 :3T 


2117mm 
120mm 


b) 光盘 的 各 种 尺寸 











0.74um 





o CDEVCDAR Mi Mg d) DVD ROZERÀ 


图 9-1 光盘 的 特点 





DVD 根据 格式 可 以 分 为 以 下 几 种 : 
1) DVD-ROM; 只 读 光 盘 ， 用 途 类 似 CD-ROM, 
2) DVD-Video; 影视 光盘 ， 用 途 类 似 LD 或 Video CD, 
3) DVD-Audio: 音乐 光盘 ， 用 途 类 似 音 乐 CD。 
4) DVD-R: 一 次 写 入 的 光盘 ， 用 途 类 似 CD-R, 
5) DVD-RAM: 可 擦 写 的 光盘 。 
6) DVD-RW: 可 擦 写 的 光盘 ， 用 途 类 似 CD- RW, 
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DVD 的 有 关 标 识 如 图 9-2 所 示 。 


= DVD = 


> » — 
ROM VIDEO AUDIO 
RAM R : - 


K| 9-2 DVD 的 有 关 标 识 














9.2 DVD 影碟 机 的 结构 


DVD 影碟 机 的 组 成 可 以 分 为 机 世 伺 服 系统 、 信 和 号 处 理 系 统 、 控 制 系统 、 电 源 供给 等 。 

机 芯 伺服 系统 的 组 成 包括 聚焦 伺服 电路 、 循 迹 伺服 电路 、 进 给 伺服 电路 、 主 轴 伺 服 电路 
等 。 信 和 号 处 理 系统 的 组 成 包括 前 端 处 理 器 、 后 端 处 理 器 等 。 

DVD 影碟 机 构造 还 包含 底 觉 、 背 板 、 面 党 、 上 羡 等 。 常 见 的 板块 包括 前 控 板 、 电 源 板 、 
解码 板 、AV 板 、OK (USB) 板 等 。 

DVD 影碟 机 典型 的 模块 是 激光 读 取 系统 、 伺 服 系统 、CD-DSP 系统 与 系统 控制 器 集中 到 
一 块 印 制 电路 板 ， 称 之 为 CD 模块 。VCD 解压 缩 系统 单独 为 一 块 电路 ， 称 为 解压 板 或 解码 
板 。 有 的 将 电源 电路 与 音频 系统 设置 一 块 电 路 板 。 操 作 与 显示 电路 单独 设置 一 块 印 制 板 。 各 
印 制 板 通 过 导线 或 者 排 线 连接 起 来 。 

DVD 影碟 机 有 关 结 构图 例如 图 9-3 所 示 。 

VCD 与 DVD 的 部 分 结构 见 表 9-1。 

DVD 与 VCD 的 主要 区 别 如 下 : 

1) DVD 的 DSP 电路 中 包含 两 个 通道 : 专门 用 来 处 理 DVD 信和 号 通道 (能够 对 信号 进行 
EFM PLUS 解 调 与 RS-PC 纠 错 处 理 ) 、 用 来 处 理 CD/VCD 信号 通道 (能 够 对 信号 进行 EFM 
解 调 与 CIRC 纠 错 处 理 ) 。 

2) DVD 一 般 采 用 MPEG-2 解码 器 ， 其 兼容 MPEG-1 解码 。 


























a) 机 芯 与 电路 板 











图 9-3 DVD 影碟 机 有 关 结 构图 例 
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自 攻 螺 钉 
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CONS BXGRH 


T 至 电动 机 板 










PCB 支 架 B 
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68 


k sa u, 





机 芯 组 件 








前 面 操作 板 S 


S. 






















左 声 首 复合 视频 
Ty = O] 
QN i 








c) 外 接 插口 
图 9-3 DVD 影碟 机 有 关 结 构图 例 ( 续 ) 
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表 9-1 VCD 5 DVD 的 部 分 结构 
名 称 解 说 
MPEG-1 解码 器 | ”是 VCD 的 核心 ,主要 负责 对 压缩 的 视频 信号 .音频 信号 进行 解压 缩 处 理 
RF 信号 处 理 器 | ”主要 负责 对 激光 头 输出 的 信号 进行 运算 .放大 处 理 ,产生 RF 信号 
其 主要 作用 是 产生 、 放 大 RF 信号 ,以 及 对 激光 头 各 个 光敏 二 极 管 输出 的 信号 进行 放大 。 两 种 光头 的 




































































































































































































































































RF 放大 器 如 下 图 : 

RF[] B DU uaa RFID DO 00000 

F 一 ,EN Di— DIÑ 

NM | AN Dec ' | DX 

PN 000 ` 

ss (oog |8- à 000 | 03- D3 
RF 信号 Í 
CN DAN, 
处 理 电路 C= D4— 
D= | DN D5- s DSN 
PN 
' RF ——: ! 
RF — | i [] DSP 
0 DSP 
VCC I : : VCC 
a00000000000RFOOO bO000000000RFOO00O 
VCD 中 的 电动 机 VCD 中 一 般 有 三 个 电动 机 , 即 托盘 电动 机 .主轴 电机 和 进 给 电动 机 
为 其 他 电路 或 者 元 件 提 供电 源 ,常见 的 电源 电压 如 下 : 
人 
2) 电 机 驱动 .音频 输出 电源 一 般 为 上 12V 














3 ) 奖 光 显 示 屏 电源 ,包括 灯丝 电源 一 般 为 交流 3V 、 屏 极 电源 一 般 为 21V 
激光 头 主要 用 来 读 取 光 碟 上 信息 
视频 编码 该 电路 的 主要 作用 是 将 解压 缩 后 的 数字 视频 信号 进行 PAL/NTSC 制 编码 ,形成 PAL/NTSC 制 数字 信 
及 D/A 变换 | 号 ,然后 对 数字 信号 进行 D/A 变换 ,输出 模拟 视频 信和 号 
数字 信号 处 LEKH DSP 电路 ,其 主要 作用 是 对 RF 信号 进行 EFM 解 调 .CIRC 纠 错 处 理 ,以 及 输出 DATA 、BCLK、 
JESR(DSP) | LRCK 信号 送 到 MPEG-1 解码 器 
伺服 处 理 器 ， nV —————— a elit o iere 
(SSP) 一 般 由 聚焦 伺服 、 循 迹 伺服 . 进 给 伺服 .主轴 伺服 电路 等 组 成 ,其 主要 作用 是 确保 读 碟 的 准确 性 
系统 控制 电路 DVD 视盘 机 的 控制 系统 是 整 机 的 指挥 中 枢 , 其 核心 是 微 处 理 器 (CPU) 












































































































































9.3 MPEG 数字 压缩 技术 


MPEG 数字 压缩 技术 是 由 活动 图 像 专家 组 研究 出 来 的 ， 其 共有 四 种 标准 ， 有 具体 见 表 9-2 所 示 。 
表 9-2 MPEG 数字 压缩 技术 






































技术 标准 图 tur 应 用 范围 
MPEG-1 4 像 清 晰 度 一 般 , 伴 音质 量 好 VCD 
MPEG-2 图 像 清晰 度 较 高 ,伴音 质量 好 DVD .CVD SVCD 
MPEG-3 图 像 清晰 度 最 高 ,伴音 质量 好 高 清 数字 电视 
MPEG-4 图 像 清晰 度 最 差 ,伴音 质量 差 动画 游戏 等 方面 











9.4 DVD 影碟 机 读 盘 过 程 


DVD 影碟 机 通电 光盘 装 入 机 已 后 ， 控 制 系 统 先 进行 复位 。 复 位 后 ，DVD 影碟 机 发 出 LD 
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ON 信和 号 与 聚焦 搜索 指令 ， 激 光 二 极 管 发 射 激光 ， 激 光头 物镜 大 幅度 上 下 运动 执行 聚焦 搜 


索 。 如 果 找 到 焦点 ， x i 电路 发 出 FOK 信号 ， 控 制 系统 收 到 该 信号 后 ， 给 主轴 伺服 电 
路 发 出 驱动 指令 。 收 到 信号 后 ， 驱 动 主轴 电动 机 旋转 ， 会 接 通 各 伺服 环 路 ， ar 
激光 头 开始 读 di m TOC 后 将 其 存 人 RAM, 以 及 目录 、 时 间 等 信息 。 


待机 状态 ， 如 果 有 键入 操作 指令 ， 
和， 9-4 所 示 。 














则 影碟 机 会 根据 操作 指令 进行 相应 工作 。 
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图 9-4 DVD 影碟 机 的 框 区 


9.5 影碟 机 的 故障 维修 














VCD 与 DVD 的 故障 分 类 与 特点 见 表 9-3。 

















































































































表 9-3 VCD 与 DVD 的 故障 分 类 与 特点 
类 ”型 f 说 
1) 托盘 进出 机 构 故 障 :进出 盒 缓 慢 .激光 头 无 进 给 聚焦 搜索 动作 、 播 放 光 碟 不 转 ` 有 时 停机 保 
护 等 
机 世故 障 2 ) 光碟 加 载 / 印 载 机 构 故 障 : 光 碟 的 加 载 难 以 到 位 ,不 能 够 进行 进一步 的 聚焦 搜索 、 出 现 播 放 光 
碟 不 转 等 
3) 进 给 机 构 故 障 : 进 给 电动 机 齿轮 打滑 、. 跳 曲 .画面 中 断 闪 烁 .画面 静止 .机 器 自动 停机 等 
激光 头 故障 不 能 正常 地 选 曲 播放 光碟 、 图 像 声音 不 正常 .不 能 识 读 所 播放 的 光碟 、 显 示 无 碟 (NO DISC) 等 
解码 电路 的 故障 无 图 无 声 有 图 无 声 有 声 无 图 杂音、 马赛 克 等 
控制 电路 故障 面板 失控 .无 遥控 .无 屏 显 等 
伺服 系统 故障 不 读 碟 .显示 NO DISC . 选 曲 性 能 差 等 
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VCD 与 DVD 的 部 分 故障 维修 见 表 9-4。 
表 9-4 VCD 与 DVD 的 部 分 故障 维修 


现 象 








DVD 影碟 机 荧光 
常 ,图 像 时 有 时 无 


屏 显 示 正 


存储 器 不 正常 . 爆 点 异 


常 .印刷 线路 异常 等 





















































半 出 仓 后 自动 进 仓 机 世 限 位 开关 固定 不 良 、 机 芯 结 构 错 位 等 

不 出 仓 .进出 不 到 位 机 世 不 良 或 错位 .进出 仓 驱动 电动 机 异常 等 

不 读 碟 伺服 驱动 芯片 异常 .主轴 电机 伺服 控制 集成 电路 异常 .光头 排 座 异常 .伺服 DSP 处 
理 异 常 .光头 异常 等 

未 开机 Flash 集成 电路 异常 .解码 芯片 不 良 或 虚 爆 .SDRAM 异常 27M 晶振 异常 .电流 型 肪 





冲 宽度 调制 器 异常 .动态 储存 器 异常 .PCB 板 过 孔 不 良 EPROM 松动 .变压器 异常 等 





不 能 读 盘 或 读 盘 不 正常 





激光 头 物镜 积 污 严重 .激光 输出 功率 低 .激光 头 老化 .主轴 电动 机 不 
解码 板 上 的 晶体 振荡 不 稳 或 振荡 很 弱 ,解码 板 存储 和 








良 、 伺 服 不 良 、 





I Afe 


元 受 损 等 





解码 处 理 异常 SDRAM 异常 .DRAM 异常 等 





无 图 或 图 不 良 
无 音 
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音频 数 模 转 换 IC 异常 等 





















































































































































































































































9.6.1 影碟 机 常见 集成 块 代 换 ( 见 表 9-5) 
表 9-5 影碟 机 常见 集成 块 代 换 
型 号 代 换 途 
1L0265 110380510380 电流 型 脉冲 宽度 调制 集成 电路 
AM2088 TDA7073B 两 通道 (聚焦 、 循 迹 ) 伺服 驱动 放大 集成 电路 
AM661 A AM2088A 两 通道 (聚焦 、 循 迹 ) 伺服 驱动 放大 集成 电路 
AM7073 A TDA7073G2 两 通道 (聚焦 、 循 迹 ) 伺服 驱动 放大 集成 电路 
AML1011 AML1001 MPEG-1 解码 芯片 集成 电路 
AV480 AV1488LS108AV1489 音 视 频 编 码 及 数 模 转 换 处 理 集 成 电路 
BA5946FP BA6392 四 通道 (聚焦 、 循 迹 . 进 给 .主轴 ) 伺服 驱动 放大 集成 电路 
BA5954 AT5654 Uu 38 B ( REE V fe EA 3-8 ) 伺服 驱动 放大 集成 电路 
BA6392 BA5946 ,IP4003 四 通道 (聚焦 、 循 迹 . 进 给 .主轴 ) 伺服 驱动 放大 集成 电路 
BU2872AK BU2972AK 荧光 显示 屏 驱 动 集成 电路 
CL482F2 CL484E2 , CLA8OFI MPEG-1 解码 芯片 集成 电路 
CL883081 CL88081 MPEG-2 解码 芯片 集成 电路 
CL8830A0 CL883081 ,CL88081 MPEG-2 解码 芯片 集成 电路 
CS1621 HR1621 ,HT1621 ,PT1621 LCD VFD 驱动 集成 电路 
CVD-2B3 CL8820- P160B3 MPEG-2 解码 芯片 集成 电路 
CXD3008Q CXD2585Q 数字 伺服 处 理 和 DSP 处理 集成 电路 
D1890 MT1366FAZS DVD RF 前 置 放 大 集成 电路 
DA1311 PT8211 \SM86311AS 立体 声音 频数 模 转 换 集成 电路 
E84118F SVD1811 MPEG-2 解码 集成 电路 
ES3207FP ES3883F 音 视频 编码 及 数 模 转换 处 理 集成 电路 
ES3210F. E ES3880F , BES3210FP MPEG-1 解码 集成 电路 
ES3210FM ES3880FM ES3210FL MPEG-1 解码 集成 电路 
ES3887F SVD1810 音 视 频 编码 及 数 模 转 换 处 理 集成 电路 
ES3889F ES3883F ,ES3207 FP 音 视频 编码 及 数 模 转 换 集成 电路 
ES4108411843184408 SVD1811 .UP68D01-2811 MPEG-2 解码 集成 电路 
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9.6.2 24C02 电 可 擦 写 可 编程 序 存储 器 (ILK 9-6) 





(5) 
型 号 代 换 途 
ES4108F ES4118FSVD1811 MPEG-2 解码 集成 电路 
ES56031 PT2396 .M65831 IN706-24 低 噪 音 数 字 混 响 延迟 集成 电路 
ES56033 PT5205 .SC6399 ,IN703-16 低 噪 音 数 字 混 响 延迟 集成 电路 
ES56062 M50195 低 噪音 数字 混 响 延迟 集成 电 
HT6221 MPD6121 遥控 编码 集成 电路 
HT6230 DT6230. SC301 红外 线 发 射 集 成 电路 
IP4003 BA6392FP 四 通道 (聚焦 、 循 迹 . 进 给 .主轴 ) 伺服 驱动 放大 集成 电路 
KA8309 CXA1082BQ 数字 伺服 处 理 集成 电路 
KA9201 CXA1081 VCD RF 前 置 放 大 集成 电路 
KA9259D P4001SAT5659H Vu38 15 (RE | ffe a 26 .主轴 ) 伺服 驱动 集成 电路 
KS9211B CXD1167QKS5990 DSP 数字 信和 号 处 理 集成 电路 
MM1469 KA9258D 四 通道 伺 (聚焦 、 循 迹 、 进 给 .主轴 ) 驱动 放大 集成 电路 
MT1336E- BSP OP1002E- BPS DVD RF 前 置 放 大 集成 电路 
MTI379GE MTI1379BE ,MTI379FE 解码 集成 电路 
MT1366 D1890 DVD RF 前 置 放 大 集成 电路 
OT1206 MN662741 数字 伺服 处 理 和 DSP 处 理 集成 电路 
PT2399 HR2399 HT8970,OT6399, | icu a AER ER B 
ETK3699. T62M .CD3630 
PT6121 DT6121 ,SC6121 红外 线 发 射 集成 电路 
SC6122 DT6122 ,PT2222-001 红外 线 发 射 集成 电路 
SC6122 DT9122 ,TC6456B ,CD5022 红外 线 发 射 集 成 电路 
TDA7073AG1 AM2088A 两 通道 (聚焦 、 循 迹 ) 伺服 驱动 放大 集成 电路 
UC3842 UC3843 , MIK3842A 电源 集成 电路 
HR1312 .SS16312 ,NECD16312 , 
UPD16312 PT6312LQ ,BU2872 AK , ATC16312, | LCD VFD 驱动 集成 电路 
SC16312 ,TP6312Q 
VCD-2 CL8820P - 160 MPEG-2 解码 集成 电路 
VerP12A VerP22A 电源 集成 电路 
W66880 PT6312 荧光 显示 屏 驱 动 集成 电路 
W78E58-24 W78C32B-40 微 处 理 集成 电路 
W9925QF-K AE680F MPEG-1 解码 集成 电路 
WMS8725ED PCM1725U WM8714E 立体 声音 频数 模 转 换 集成 电路 
MPD16312 L1312PT6312 荧光 显示 屏 驱 动 集成 电路 


表 9-6 24C02 电 可 擦 写 可 编程 序 存储 器 维修 速 查 


























"T m 电压 /V 
引 脚 符号 1⁄0 功能 mes SOR 
1-3 A0 - A2 I 地 址 输入 端 0 0 
4 GND — 电源 地 端 0 0 
5 SDA 1⁄0 串 行 数据 端 4. 85 4.73 
6 SCL I 串 行 时 钟 端 4. 85 4.73 
7 WP — 写 保护 端 0 0 
8 VCC 一 电源 端 4. 87 4.74 





tE 




















ik: DVD-880 功能 引 脚 及 实测 电压 参考 值 。 
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9.6.3 CS4334 两 声 道 音频 数 模 转换 ( 见 表 9-7) 


表 9-7 CS4334 两 声 道 音频 数 模 转换 维修 速 查 






























































































































































































































































A El " 电压 /V 
引 脚 符号 1⁄0 功能 Wd mr 
1 SDATA I cer tdg 3.95 3.95 
2 SCLK I 外 部 串 行 音 频 时 钟 端 0. 01 0. 01 
3 LRCK I 音频 左右 时 钟 端 1. 66 1. 68 
4 MCLK I 音频 主 时 钟 端 1. 76 1. 78 
5 AOUTR 0 模拟 右 声 道 输出 端 2. 04 2. 04 
6 AGND I 电源 地 端 0 0 
7 VA I 电源 端 4.91 4. 92 
8 AOUTL 0 模拟 左 声 道 输出 端 0. 01 0 
ik; DVD-880 功能 引 脚 及 实测 电压 参考 值 。 
9.6.4  KA9259D 五 通道 伺服 驱动 放大 集成 电路 (IK 9-8) 
表 9-8  KA9259D 五 通道 伺服 驱动 放大 集成 电路 维修 速 查 
TAS p 电压 /V 
引 脚 符号 1⁄0 B 能 EE rm 
1 DOI. 1 0 聚焦 伺服 驱动 输出 端 3.74 3.46 
2 DOI.2 0 聚焦 伺服 驱动 输出 端 3.74 4. 05 
3 DII. 1 I 聚焦 伺服 信号 输入 端 2.55 2.81 
4 DII. 2 I 聚焦 伺服 信号 输入 端 / / 
5 REB 0 校正 基准 端 7.32 7.2 
6 REO 0 校正 输出 端 (5V) 5. 06 5.05 
7 MUTE I 静音 端 5. 06 5.05 
8 GNDI — 电源 地 端 0 0 
9 DI5. 1 I 出 仓 信号 输入 端 4. 93 4. 89 
10 DD I 主轴 伺服 信号 输入 端 2.55 2.79 
11 DO2. 1 0 主轴 伺服 驱动 输出 端 3.75 4. 03 
12 DO2. 2 0 主轴 伺服 驱动 输出 端 3.75 3. 49 
13 GND2 — 电源 地 端 0 0 
14 DI5. 2 I 进 仓 信号 输入 端 4. 93 4. 89 
15 DOS. 1 0 进 仓 驱 动 信号 输出 端 3.76 3.71 
16 DOS5.2 0 出 仓 驱 动 信号 输出 端 3.76 3.76 
17 DO3.1 0 进 给 伺服 驱动 输出 端 3.75 3.7 
18 DO3. 2 0 进 给 伺服 驱动 输出 端 3.75 3.7 
19 DI I 进 给 伺服 信号 输入 端 2. 55 2. 63 
20 LD CTL I 进出 仓 速 度 控 制 端 8.02 7.96 
21 VCCI — 电源 端 8. 07 8 
22 VCC2 一 电源 端 8. 05 8.01 
23 VREF I 2. 5V 偏 置 电 压 端 2.55 2.54 
24 DP4. 1 I 循 迹 伺服 信号 输入 端 / / 
25 DH. 2 I 循 迹 伺服 信号 输入 端 2.55 2.53 
26 DO4.1 0 循 迹 伺服 驱动 输出 端 3.75 3.78 
21 DO4. 2 0 循 迹 伺服 驱动 输出 端 3.75 3.75 
28 GND3 — 电源 地 端 0 0 
ik. VCD-330G 功能 引 脚 及 实测 电压 参 值 。 
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9.6.5 KB9223 RF 处 理 集成 电路 (ILE 9-9) 


表 9-9 KB9223 RF 处 理 集成 电路 维修 速 查 

















































































































































































































































































































m 电压 /V 

引 脚 符号 1⁄0 功 能 HE mm 
1 CPH I 镜面 比较 器 同 相 输入 端 3. 05 2.8 
2 CBH I 缺陷 检测 底部 保持 电容 连接 端 3.1 1.95 
3 FSCH I 提供 一 个 时 间 常 数 ,以 产生 聚焦 搜索 波 2. 65 2. 63 
4 DCC2 I 连接 电容 ,与 缺陷 检测 底部 保持 输出 相连 1.5 0. 85 
5 DCC1 0 缺陷 检测 底部 保持 输出 端 3. 92 1.17 
6 FSET I WE ,频率 峰值 .RA 相位 补偿 和 CLYV (Ri f^, 0. 81 0. 72 
7 AVCC — 电源 端 5. 07 5. 05 

8 ~19 六 六 * NC / / 
20 ISET I 设 定 聚 焦 搜 索 . 音 轨 跳 变 和 进 给 突 跳 电 流 端 1.35 1.98 
21 VREO 0 校正 器 输出 端 3. 45 3. 45 
22 WDCH I 自动 定 序 时 钟 输入 端 2. 47 2. 46 
23 SMPO I 5j MDP 脚 相 连 0. 05 2. 57 
24 SMON I 与 MON 脚 相 连 0 4. 92 
25 SMEF I 提供 一 个 扩展 的 LPF 时 间 常 数 0. 48 2.5 
26 LFR I 时 间 常 数 外 接 端 ,提升 聚焦 伺服 低频 带宽 2.58 2.55 
21 FBW I 通过 FS3 开 / 关 调整 聚焦 伺服 的 高 频 增益 端 2.53 2.41 
28 HFGD I 与 FS3 脚 连接 电容 端 ,减少 聚焦 高 频 增 益 2. 54 2.5 
29 LOCK I 防止 进 给 失控 端 0 4. 93 
30 TRCNT 0 循 迹 计数 信号 输出 端 0. 01 0.01 
31 ISTAT 0 内 部 伺服 状态 输出 端 0.01 4.92 
32 ASY I 自动 对 称 控制 放大 器 输入 端 2. 54 2. 54 
33 EFM 0 EFM 比较 器 输出 端 2. 54 2. 54 
34 AVEE — 电源 地 端 0 0 
35 MCK I CPU 串 行 时 钟 输入 端 4. 92 4.91 
36 WDAT I CPU 串 行 数据 输入 端 4. 89 4.87 
31 WLT I CPU 锁 存 输入 端 ,将 数据 锁定 在 寄存 器 4. 89 4. 87 
38 RESET I 复位 端 4. 93 4.91 
39 DIRC 0 NC / / 
40 FOK 0 聚焦 OK 信号 端 0. 08 5.03 
41 SSTOP I 光盘 最 内 部 的 极限 开关 信和 号 检测 端 0.3 0.3 
42 SL + I 进 给 放大 器 的 同 相 输入 端 2. 56 2. 54 
43 SLEO 0 进 给 伺服 信号 输出 站 2. 55 2. 58 
44 SL- I 进 给 放大 器 的 反 相 输 入 端 2.55 2.54 
45 SP - I 主轴 放大 器 的 反 相 输入 端 2:55 2.55 
46 SPO 0 主轴 伺服 信号 输出 端 2.55 2:7 
47 FCS I 聚焦 放大 器 反 相 输 入 端 2. 63 2.55 
48 FCSO o 聚焦 伺服 信号 输出 端 2. 55 2. 82 
49 TKEI I 循 迹 放 大 器 的 反 相 输入 端 2. 62 2. 59 
50 TKEO 0 循 迹 伺服 信号 输出 端 2:55 2.55 
51 ATS I 供 ATSC 检测 用 的 窗 比 较 器 输入 端 3.64 2.46 
52 TZC I 循 迹 过 零 比 较 器 输入 端 3. 09 2.52 
53 TE2 I 循 迹 误 差 信号 输入 2 端 2.57 2.55 
54 TE1 I 循 迹 误 差 信号 输入 1 端 2.58 2.54 
55 LPFI I 低 通 滤波 输入 1 Mü 3.28 2.55 
56 DVCC — 电源 端 5. 07 5. 06 
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5I 符号 “| vo x 能 E uad 
57 TDFCT I 缺陷 检测 信号 输入 端 4. 87 
58 FE2 I 聚焦 误差 信号 输入 2 端 2. 57 
59 FEI I 聚焦 误差 信号 输入 1 端 2. 55 
60 FDFCT I 缺陷 检测 信号 输入 端 4. 93 
61 TGU I 提供 一 时 间 常 数 端 ,转换 循 迹 高 频 增益 2.93 
62 TG2 I 提供 一 时 间 常 数 端 ,改变 循 迹 高 频 增 益 3.1 
63 FBIAS I NC 
64 DVEE 电源 端 0 
65 PDI I 光电 检测 器 A + C 输入 端 2. 54 
66 PD2 I Jtr dU B + D 输入 端 2. 58 
67 F I 光电 检测 器 了 上 输入 端 2. 88 
68 E I JC Fd E d A Wa 2.89 
69 PD I 激光 功率 控制 输入 端 0.01 
70 LD 0 激光 点 亮 信 号 输出 端 4. 63 
71 VREF 中 点 电压 端 ( VEE + VCC)72 2.55 
72 AVCC 电源 端 5. 07 
73 RF - I RF 信和 号 输入 端 2. 54 
74 RFO 0 RF 信号 输出 及 眼 图 监视 端 2.54 
75 IRF I AGC 输入 端 2.53 
76 RF 0 AGC 输出 端 2. 84 
77 RFI I EFM 比较 器 输入 端 2. 89 
78 CAGC I 连接 AGC 电容 端 4.9 
79 EI I NC / 
80 AVEE 电源 地 端 0 

it. VCD-330G 功能 引 脚 及 实测 电压 参 值 。 
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10.1 功放 的 结构 


功率 放大 器 简称 为 功放 ， 功 放 的 结构 如 图 10-1 所 示 ， 部 分 功放 采用 集成 电路 功放 外 ， 
许多 功放 采用 分 立 元 器 件 构成 的 OCL 电路 。 功 放 基 本 电路 由 差 动 输入 级 、 电 压 放大 级 、 电 
流放 大 级 〈 推 动 级 ) 、 功 率 输出 级 、 保 护 电路 等 组 成 。 功 放 的 组 成 如 图 10-2 所 示 。 
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图 10-2 ”功放 的 组 成 


号 号 口 口 
号 号 号 口 口 
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维修 家 电 你 也 行 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































10.2 功放 的 原理 与 电路 (IK 10-1) 
表 10-1 部 分 功放 的 原理 与 电路 
名 称 解 ”说 
00ocoo 
000000 0c 0 4B 
| x 
OCL m Y P 
° 
结构 ERE m oe $——e OUT 
J +L 
DOS I | p 
LA 
| °-B 
[ 
00000000000 0000000000000000 
V+ V+ 
DDD 
(| lj 
/ 
/ 
/ 
Ñ+ / Æ AJ 
i] E E 
š /ibsuu|] r + 
` / Pi | + 
- * js Pd 
E a ú 
gunagggDungguun. UUUUDDUUDDDDU 
000000000000000 0D000000000 
恒 流 源 电路 有 不 同 的 种 类 ,具体 如 下 图 : 
000 000 000 
nnn 0000000 0000000000 
EE v | V+ V+ 
输入 | 3 * ! 
级 不 
e d RN A K p L^ 
I rl | x «E ERI 
m c Vs 2 
v ' Í VY= Y L 
000 000 
000000000 0000000000 
| | p ^ V+ 
Y Y 
= 
MN E | 
p" om EE 2-000. S 
y= Y Y Ki 
v- | 1 
E。 如 果 用 数字 表 测 量 
































差 动 级 工作 在 甲 类 状态 ,每 个 晶体 管 需要 良好 的 导 通 ,检测 要 点 是 差 动 两 管 的 be 结 电 用 
一 般 在 0.63V 左右 ,两 管 各 极 对 称 电压 一 样 
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( 续 ) 
名 称 解 说 
V+ V+ 
V+ —— V+ 
— "E CUM , CUN 
== h |= 
电流 放 EL —s——- 
大 与 功 
率 输 出 P d 
级 E "|= = ; E 
i : V- V- 
L V- L V- 
电流 放大 与 功率 输出 级 是 功放 中 损坏 率 最 高 的 部 位 , m H 4k Ce e e E UL RKE y k PITE E H E LT 
推动 管 射 极 电阻 等 。 检 修 时 ,功率 管 be 结 的 电压 需要 注意 
00000 
0000 00000 
一 V+ 
—V+ 0000000 一 一 V+ gj“ 
0000000 
—K, 000000 UA J d 
A + _ 0000000 AKA es 
x. $5 000000 两 L-— 
pnnnnnnn B- — ee — gB 
B N 
000000 d LN 
—wW- YY 
gh y= — —v- 
电压 放 一 MX JE n V4 
大 级 lw té 
| d 
G= NA t A 
ooooo0o/+ pj 200000 i 
000000 > 000000 E> 
KE ra (B 
t 
ZTN TAN 
— V- er uU v- 
0000000 0000000 
0000000 0000000 
旦 压 放 大 级 与 电流 放大 级 是 直接 耦合 的 ,电压 放大 管 的 集 电极 接着 电流 放大 管 的 基 极 ,电流 放大 管 的 偏 置 一 
般 由 前 边 电路 提供 
部 分 偏 置 电路 形式 如 下 : 
257 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































维修 家 电 你 也 行 
(E) 
名 称 i l 
A = 
Aq : 
ub J 
Y be I 
Y 
1] 
Bl = : 
B 一 = 
电压 放 
大 级 
A = 加 
maa ti LE | 
OO N 
Z 
上 1j 
B— " E 
Y 
: Y 
Y 
i Y 
P<. | i 
过 电流 Ñ 
"° T zt : rx ° t= 
电路 Y 
€ | 3l 
| < 
Y b | 
1 | x 
1 
V+ " | 
ja J & 4 
0000 E | | 
z I | 1 
i aT AN KH. VE 
电路 Z 0000 mL ^ > a 
l t| 
idi feces 
AC b | 
T AC | | 
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10.3 


功放 的 故障 维修 (UK 10-2) 


表 10-2 功放 的 故障 维修 


现 5 


fit 


à 





卡拉 OK 3j 


卡拉 OK 功能 失效 故障 包括 没有 混 响 . 话 简 输入 没有 声音 拉 


现象 。 检修 没有 混 响 故障 ,可 以 先 看 环 


绕 声 信号 的 延 时 是 否 正常 。 如 果 环 绕 声 延 时 正常 ,只 是 卡拉 OK 没有 混 响 功能 , 则 检查 转换 开关 与 其 














相关 控制 
首先 检查 
的 耦合 


























电路 。 如 果 环 绕 声 延 时 不 正常 , 则 需要 检查 环绕 
传声器 , 当 传声器 正常 时 ,可 以 检查 传声器 信号 放大 
电容 传声器 音量 电位 器 .隔离 电阻 等 有 无 损坏 

















电路 及 民 


























外 围 电路 。 传声器 输入 没有 声音 ， 
电路 ,传声器 输入 插座 、 其 输入 /输出 端 




















失真 故障 一 般 由 某 放 大 级 工作 点 偏 移 功放 推 挽 输 出 级 工作 不 对 称 造成 的 。 检 修 时 ,可 以 根据 放大 
器 输出 功率 与 失真 的 变化 情况 ,来 判断 具体 的 故障 部 位 。 电 子 管 放 大 器 ,如 果 失 真 的 同时 输出 功率 变 


小 ( 音 轻 ) 
真 的 同时 输出 妃 
压 旁 路 电容 是 否 短 路 等 




















晶体 管 放 大 器 ,如 果 失 真 并 且 随 着 音量 的 增 大 而 增 大 , 则 一 般 需 要 检查 推动 级 某 只 晶体 管 的 工作 点 
电容 是 否 失真 等 。 如 果 无 论 音量 大 小 均 失 真 , 风 

















是 否 偏 移 、 反 馈 电 路 中 的 
路 功放 集成 电路 等 

















, 则 一 般 需 要 检查 推 挽 功放 中 某 一 放大 管 衰 老 、 工 作 点 不 对 、 输 出 变 压 带 
率 变 大 , 则 一 般 需 要 检查 负 反 馈 电 路 中 的 电 











局 部 短路 。 如 果 失 
阻 是 否 变 值 .电容 是 否 失效 、 阴 极 自生 偏 




















一 般 需要 检查 前 级 放大 

















pr 

















检修 无 声 故障 时 ,首先 需要 确定 是 某 























要 看 杜 比 环绕 声 模式 与 直通 模式 的 各 声 道 是 否 都 无 声 。 WA 

















无 声 或 某 声 道 
声音 不 正常 








各 声 道 都 无 声 , 则 
查 电源 
路 。 如 果 某 声 道 









































般 需 要 检查 环绕 声 解码 电路 。 








如 果 两 种 工作 模式 下 各 声 道 都 无 声 , 则 
电路 .音源 选择 电路 。 如 果 某 声 道 无 声 , 则 需要 先 检查 扬声器 , 再 检查 前 级 





声 道 无 声 ,还 是 各 声 道 都 无 声 。 如 果 各 声 道 都 无 声 , 则 还 需 
直通 模式 主 声 道 有 声 


, 杜 比 环绕 声 模式 








役 需 要 检 








电路 ,后 级 功放 电 


























音 小 噪声 大 .声音 时 有 时 无 , 则 一 般 需 要 检查 该 声 道 信号 通路 中 有 无 接触 不 
能 变 差 的 元 器 件 等 。 男 外 ,无 声音 输出 故障 ,还 需要 检查 保护 电路 是 否 异常 


良 .性 





哺 叫 


啸 叫 故障 一 般 是 电路 中 存在 自 激 造成 的 ,其 又 可 以 分 为 低频 啸 叫 和 高 频 啸 叫 。 
ALTAE IX RI BKIK ak ABI PE ,一 般 是 电源 滤波 或 退 耦 不 
电路 等 。 高 频 啸 叫 也 就 是 指 频率 较 高 引起 的 声音 V 
失效 .前 级 运 放 集成 电路 性 能 变 差 等 造成 的 一 般 需 要 检查 后 级 放大 电路 的 消 





























放 集成 











BA J 








馈 元 器 件 等 

















良 造成 的 ,需要 检查 电源 滤波 














氏 频 啸 叫 也 就 是 指 


























B Ja n EUM 
一 般 是 放大 电路 中 高 频 消 振 


pr 


u + 

















REA E BB rB AE, É z 





Te 





音 轻 故障 

















般 是 指 音频 信号 在 放大 传输 过 程 中 ， 





寻 某 个 放大 级 放大 量变 化 或 在 某 个 环节 衰减 ,引起 


放大 器 的 增益 下 降 或 输出 功率 变 小 。 音 轻 故障 一 般 需要 检查 的 部 位 有 信号 源 、 音 箱 、 转 换 开关 、 控 制 


























电位 器 .前 级 电路 .后 级 











电路 .耦合 元 器 件 .交流 负 反 馈 














EAE 、 负 反馈 电阻 ,放大 器 本 身 增益 等 




















放大 器 的 噪声 有 交流 








后 级 电路 。 把 前 级 、 后 级 
则 故障 在 后 级 电路 











的 信号 连接 插头 取 下 来 ,如 果 








\ 爆 裂 声 .感应 噪声 . 白 噪 声 等 。 检 修 时 , 需 先 判断 噪声 来 自 于 前 级 电路 还 是 
噪声 明显 减 小 , 则 说 明 故 障 在 前 级 电路 。 反 之 ， 








交流 声 是 指 听 感 低沉 .单调 而 稳定 的 100Hz 交流 哼 声 ,一 般 是 电源 部 分 滤波 不 良 造成 的 需要 检查 电 














源 整 流 滤波 、 稳 压 元 器 件 .前 级 放大 电路 电源 端 退 耦 





电容、 后 级 放大 





感应 噪声 是 指 成 分 较 复 杂 且 刺耳 的 交流 声 ,主要 是 六 





连 线 屏蔽 不 良 所 致 











1 级 电路 中 的 转换 














电路 电源 端的 退 耦 电容 等 














K 电位 器 接地 不 良 或 信号 


爆裂 声 是 指 间 断 的 臂 啦 、 味 味 声 ,一 般 是 前 级 电路 异常 造成 的 ,需要 检查 信号 输入 插头 .插座 转换 





开关 、 
白 
场 效应 管 . 运 放 集 成 电路 等 











电位 器 ,耦合 电容 .后 级 放大 电路 .输入 耦合 电容 ,差分 输入 管 . 恒 流 管 等 
噪声 是 指 无 规则 的 连续 沙沙 声 ,主要 是 由 前 、 后 级 放大 电路 异常 造成 的 ,需要 检查 输入 级 晶体 管 、 





整 机 不 工作 





整 机 不 工作 故障 一 般 表 现 为 通电 后 放大 器 没有 任何 显示 ,各 功能 


工作 一 般 需 要 检修 电源 














HIRI, SOR f 








F 何 声音 。 整 机 不 


电路 .电源 插头 .系统 控 制 微 处 理 器 或 逻辑 控制 电路 等 
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10. 4 


功放 的 维修 即 查 


10.4.1 奇 声 AV-388D 功放 电路 ( 见 图 10-3) 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































L2 
Jn 
T 18T 
= ACC 
10/.5W ex Pul LEM. D3 
R36 47 cal [EH HMM — qa [J m? 
10/.5W 4/5— Hoo 
4 C22 
L1 R470 A D7 三 三 ka 22 下 100| M 
EC f dd | 
R 47 IN4148 @kŠ |q14 QIZ L 
c. M 95 K qu i al ou 
< IN4148 R30 5551— R 
25 T K R35 | 2d ^ di 
ET R32 
Mcr d 100 47k 
R27 R26 
IN4148 lk [8 
图 10-3 PS AV-388D 功放 电路 
=k L 
10.4.2 A AV-737DB 功放 电路 〈 见 图 10-4) 
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图 10-4 4p AV-737DB 功放 电路 
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10.4.3 步步高 AV-213 功放 电路 ( 见 图 10-5) 
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10.4.4 百灵 BL-30A 功放 电路 〈 见 图 10-6) 
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图 10-6 百灵 BL-30A 功放 电路 
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3 
10.4.5 绅士 E1080 功放 电路 (ILEI 10-7) 
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图 10-8 j AD-66 功放 电路 


第 11 章 BR 将 机 


11.1 麻将 机 的 结构 


麻将 机 主要 由 中 心 升降 系统 、 洗 牌 盘 搅拌 系统 、 输 送 吸 牌 过 渡 系 统 、 陈 列 生 有 牌 机 构 、 平 失 


EH 





升 牌 系统 、 接 线 合 组件、 底板 系统 、 电 气 控制 系统 等 组 成 。 麻 将 机 的 有 关 结 构 如 图 11-1 所 示 。 


trr (rB D JEE ñ) 




















a) 外 部 结构 b) 主机 上 部 结构 


面板 支承 架 K11 磁 控 JEU 
ý == 






FEJER 
E 


c) 主机 内 部 结构 
图 11-1 麻将 机 的 有 关 结 构 


诬 将 机 的 部 件 零 件 特点 见 表 11-1。 
表 11-1 麻将 机 的 部 件 零件 特点 






















































































名 称 解 说 
01 电动 机 01 电动 机 又 称 为 大 推 电动 机 , 即 为 01 部件 的 动力 电动 机 
03 电动 机 03 电动 机 为 推 升 降 架 的 动力 电动 机 
03 限 位 开关 03 限 位 开关 为 承 牌 板 升 到 工作 位 置 的 控制 开关 ,与 升降 架 的 停止 开关 
07 升降 凸轮 07 升降 凸轮 可 以 在 07 电动 机 的 作用 下 按 工作 状态 旋转 ,输出 动力 
S1 探测 器 S1 探测 器 俗称 计数 光 控 ,主要 探测 来 牌 的 光 控 
S4 探测 器 S4 探测 器 又 称 为 震 位 光 控 复位 光 控 , 牌 理 好 后 输送 到 准备 送出 牌位 置 的 控制 光 控 
S5 探测 器 S5 探测 器 又 称 为 角 定位 光 控 , 运 牌 链 条 运送 牌 中 途 控制 光 控 
S6 探测 器 S6 探测 器 当 接 到 平 传送 带 上 有 牌 满 信号 时 , 延 时 控制 磁 环 与 洗 牌 盘 停 止 输送 麻将 牌 
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( 续 ) 
名 称 解 说 
熔 丝 短路 或 过 载 时 , 熔 丝 熔断 起 到 保护 的 作用 
UT EX 拨 牌 支架 与 洗 牌 盘 配 合 将 牌 搅 乱 , 也 有 使 用 拨 牌 拉 自 的 
承 牌 板 承 牌 板 是 放置 码 好 麻将 牌 的 高 级 铝 合金 板 
档 位 开关 档 位 开关 也 称 为 拨 码 开关 ,游戏 规则 的 设 定 开 关 。 其 一 般 设 定 在 0 时 进入 检测 程序 
倒 链 开 关 ERR 倒转 的 点 动 开关 。 一 般 是 按 下 倒转 , 放 起 即 停 
电源 开关 电源 开关 是 开启 与 关闭 麻将 桌 的 电源 
复位 开关 在 任何 EARS 下 , 压 下 复位 开关 ,麻将 桌 均 停止 工作 ; 松 开 复位 开关 ,麻将 桌 处 于 正常 工作 状 
态 , 麻 将 桌 复 位 。 当 在 调试 状态 , 则 保持 原状 态 
复位 指示 灯 肥 将 桌 准 备 理 牌 程序 的 指示 灯亮 时 ,说 明 即 可 进入 正常 理 牌 程序 
堆 尔 开关 霍 尔 元 件 组 成 的 开关 组 可 以 控制 中 心 升 降 门 升 到 上 终点 ,或 降 到 下 终点 
开关 板 开关 板 是 开关 安装 所 在 的 板 
连 庄 指示 灯 有 的 连 庄 指 示 灯 共有 五 个 ,一 绿 四 红 , 显示 连 庄 数 检测 程序 故障 
连 条 杆 链条 杆 一 般 安装 在 链条 上 ,上 部 推 运 牌 ,下 部 套 有 白色 反光 器 给 S4 、S5 光 控 
面板 支承 架 面板 支承 架 在 四 个 角 上 立柱 主要 起 台面 板 的 固定 与 支承 作 
升降 按 包 升降 按钮 主要 用 于 控制 中 心 升降 门 的 升降 。 正 常理 牌 时 , 按 对 角 任 意 一 枚 ;应 急 升 时 按 两 枚 。 
i 检测 时 ,可 以 作为 启动 按钮 
FEEF JEEETUEERETT EE TS SER BRA FP, P AFERE F GFE] 
拾 牌 输送 带 拾 牌 输送 带 是 输送 牌 的 平 传送 带 ,在 程序 设 定 与 S6 光 控 控制 下 ,能 够 停止 与 输送 牌 
HOGIE 双 光 控 也 称 为 S23 ,其 对 应 于 扇形 遮光 片 与 方形 遮光 片 的 一 种 光 控 组 件 
WT TE Wer TH CEA T Iden 
推 牌 器 推 牌 器 主要 用 于 三 推 电动 机 横向 直线 输出 ,将 大 好 的 牌 推 人 轨道 
TEE KEW 常 称 为 03 部 件 , 其 为 储存 码 好 牌 的 仓库 . 运 牌 的 轨道 。 也 就 是 将 码 好 牌 从 轨道 内 送出 
吸 牌 环 吸 牌 环 也 称 为 磁 环 
洗 牌 盘 洗 牌 盘 也 就 是 装 牌 的 容器 与 搅 牌 的 主要 部 件 
i 运 牌 电动 机 又 称 为 02 电动 机 、 链 条 电动 机 ,其 负责 将 码 好 的 牌 运 到 各 贮存 位 置 ,以 便 让 03 部件 
运 牌 电机 a 
及 时 推出 麻将 牌 
EXE 运 牌 盖 板 下 面 粘 毛 条 刷 ,可 以 将 牌 的 背面 温柔 的 刷 干净 
运 牌 链条 运 牌 链条 属于 运 牌 的 传动 件 
— 运 牌 弯 道 也 称 为 弯 角 ,其 内 称 小 弯 角 、 称 大 弯 角 。 运 牌 弯 道 可 以 将 码 好 的 牌 由 直线 运动 转 为 转 
运 牌 弯 道 "ind 
弯 运 动 
中 心 升降 门 中 心 升降 门 可 以 在 上 升 时 将 牌 推 人 ,下 降 时 与 台面 平 
主 控 板 主 控 板 属于 全 自动 麻将 桌 的 开关 控制 系统 









































11.2 麻将 机 的 工作 原理 
麻将 机 的 麻将 是 采用 专用 带 有 磁性 的 麻将 牌 ， 这 种 牌 经 过 洗 牌 盘旋 转 搅拌 后 ， 再 经 


oo A e ` ERRERA FHEA, PADS em 
结构 将 四 个 方位 的 麻将 牌 升 到 桌面 上 。 


11.3 麻将 机 的 故障 维修 ( 见 表 11-2) 


Zu 





表 11-2 麻将 机 故障 维修 


























故障 Hk 修 
人 磁 圈 电动 机 出 现 慢 转 或 反 转 ,没有 力气 主板 固态 继电器 损坏 线 插 接 件 接触 不 良 电容 损坏 等 引起 的 
打开 电源 ,机 器 不 会 自动 复位 ,无 蜂 鸣 声 需要 检查 电源 开关 、 环 形变 压 器 等 














打开 电源 竖 吗 啊 二 下 后 ,不 能 夏 位 ， mW] REGE ERG E ILS ha DL 5414608298 RESER Th ja E XE HE 
盘 上 各 指示 灯 也 亮 ,但 给 人 的 感觉 就 是 没 电 线 等 
抹 开 电源 机 头 动作 不 过 ,如 果 进 油 机 闫 动 | rau 
作 不 灵 , 有 时 会 发 卡 d 
RELIER EUR 2 e u 3 可 能 
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是 槽 行 传感器 损坏 引起 的 
需要 适当 调整 传动 带 出 口 与 小 托 牌 板 的 间距 


























eene 麻 将 机 































































































































































































( 续 ) 
Hc HE 
STI ASE ANAE BNA | CER EA Kd VERE 
J 开 电 源 ,电动 机 有 时 不 按 规则 自动 | a VN M 
T sd d 可 能 是 主板 芯片 程序 错乱 或 晶振 坏 引起 的 
EEP, AERAR BRA | E I am 
Boa c 可 能 需要 检查 电动 机 的 插头 .起动 电容 等 
DE-TIDHIESCUB ENDE VRERGERURCVHER SEL LW: 2 er eS JEE 
开机 电源 开关 不 亮 T By E UAE M IB UE X: JE 电源 电路 马 
FIRER F kE EN EREA K DACRE k EB 
开机 没有 反应 .电源 指示 灯 不 这 BERCERRAORZL era EE PEP 
时 ,四 面 的 升 牌 板 突然 会 自动 下 降 而 | 
r 然 会 日 动 下 降 而 | 。 可 能 需要 检查 推 升 的 霍 尔 磁 控 的 距离 是 否 标准 
ASSETA REROERAE K Ko DATERER 
FOUTRE RENHED TAERA KS KG DUF AEAEE EN 
E 可 能 需要 检查 控制 盘 按钮 .扁平 线 UP AR .轴承 曲 钉 .电动 机 AG 
控制 盘 不 升降 或 不 断 开 降 开关 .主板 控制 .外 界 电源 干扰 信号 等 
FURIE TEM 
PTA EAA TAER T A 
EAREN TEER RDDR EI 
链条 电动 机 出 现 受 力 反 向 运转 现象 或 电 | T 
— 电容 . 插 接 件 . 电 动机 等 异常 引起 的 








链条 电动 机 只 能 顺 转 ,不 能 倒转 





检查 电动 机 接线 是 否 松 动 或 接触 不 良 





链条 在 拉 牌 过 程 中 ,忽然 会 停 掉 





检查 链条 光 控 


的 旁边 是 否 有 白色 异物 存在 











































































































































































































麻将 牌 的 反面 也 能 够 洗 上 来 检 香 洗 牌 磁 圈 上 的 磁 块 是 天 有 贴 反 等 现象 
麻将 牌 走 到 拐角 处 会 卡 死 需要 调整 升降 板 上 的 小 招 板 与 推 御 板 拐角 的 惠 识 
牌 洗 好 一 行 后 , 牌 走 过 墩 位 传感器 时 ,机 | az n upyanan HERE t t 
eh EEA 可 能 是 传感器 的 灵敏 度 性 能 不 好 造成 的 
MEET, IRA ERR ARRE B. EPET REN 
GG 0948 需要 调整 哲 板 与 面板 的 平行 度 
天 看 板 降 不 到 位 ,麻将 氛 不 出 来 TERAN AEDA ALESIS 
"T AEEA E a ei B| ts E AE TER AOT UR et T LO 
s r ns, 穿 .相应 升降 触 点 开 闫 环 、 存 在 干扰 等 引 
TEREFE e AAE 
TERAS KET R EA J H 00 1: ETE 
aus sss s nz 断裂 .升降 板 下 面 的 3 
丙 子 按 饥 有 效 ,但 微 电 机 不 转 需要 检 可 角子 春 的 微 电 机 是 否 脱 落 等 
— TRANE EE DLEAD GE 8 Je t Be c t EAE , 
à 控制 盘 三 脚 管 是 否 异常 AUT REL 2 SA 
丙 子 盘 灯 不 亮 需要 检查 发 光 二 极 管 是 否 损 环 等 





UP BERE FERNE 


可 能 是 控制 板 按钮 损坏 SET dao he be 


SUR bt CT dici Be DES 


































































































良好 .内 子 按钮 不 灵活 等 
a 需要 检查 RRR PSIKUE RE ADG JJ EJ ARAE. 
电动 机 的 性 能 .程序 是 否 出 现 错乱 等 
l 可 能 是 02 链 轮 媒 休 松 链条 没有 倒转 .02 rs SOUMIK 02 E PLE 
M cb AT 
Ll sa ul 坏 . 主 控 板 上 继电器 异常 等 引起 的 
l E 可 能 是 扒 牌 板 需要 整形 AE TERRE IJ 82 4532336 SA JE E 
HT B Sy JT lf el PS Jh P + 
EI ATTESA 条 板 进口 异常 等 引起 的 
IRTE AN METERAN UJI AA EJE AAEREN 
EF r EE: new y ez EBK GE ILA AOT EAN 
TEREI ESE TERROR ERRA EBORE GUESS 
— WEE y aE THEE MO Sr E FJ FE IO E JEE tB ih EL fz 82 TE 
中 心 圆 升 不 上 上 马 到 位 
PETRUS ME 插件 的 位 置 .K7 的 位 置 等 是 否 正确 
TOHARA E EAA E K ARRENE 
中 心 加 转动 可 能 需要 检查 导向 杆 -柱头 曲 钉 等 
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11.4 麻将 机 的 维修 即 查 


11.4.1 自动 麻将 机 电路 (图 11-2 见 书后 插页 ) 


11.4.2 G30 麻将 机 电脑 板 接 口 ( 见 图 11-3) 



















ACTIOV10 号 线 C— 模式 开关 
es 
LETT FE 
升降 电动 机 7 号 线 C BTE 
AEE SR C 3 
直线 号 5 一 三 排 B 
| 线 号 4 一 又 排 B 
链条 反 xi — em 号 3 一 堵 牌 A 
链条 正 5 号 线 十 一 线 号 ?一 链条 等 待 
西 一 4 号 线 匡 一 | 线 号 1 一 链条 定位 
南 一 3 号 线 匡 二 2a 
东 一 2 号 线 七 二 线 号 3 一 
北 一 1 号 线 荆 二 全 号 ?党 
5 汪汪 线 号 6 一 升降 全 


图 11-3 G30 麻将 机 电脑 板 接 口 


11.4.3 麻将 机 主板 兰 科 了 板 接 口 (通用 板 ) ( 见 图 11-4) 
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图 11-4 麻将 机 主板 兰 科 B 板 接口 〈 通 用 板 ) 
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第 12 章 电子 学 习 机 


12.1.1 点 读 笔 的 结构 


点 读 笔 软 硬件 最 基本 的 架构 就 是 一 颗 Sensor 红外 感光 +MCU + OID 算法 + 会 反射 红外 
光 的 特殊 涂料 印刷 板 。 点 读 笔 的 结构 如 图 12-1 所 示 ， 点 读 笔 的 电路 结构 框图 如 图 13-2 
所 示 。 








[o 
触角 指示 灯 触角 指示 灯 
USB 插 和 孔 
扬声器 
电池 盖 杂音 天 
复位 孔 





图 12-1 点 读 笔 的 结构 图 12-2 点 读 笔 的 电路 结构 框图 





12.1.2 点 读 笔 的 故障 维修 (IK 12-1) 
表 12-1 ”点 读 笔 故障 维修 



































WEGE MORI HEROS 
| D) b RE E 站 及 时 充电 
er 2) 未 下 载 学 习 内 容 2) 下 载 学 习 内 容 
—— P— 1) 页 码 选择 错误 1) 选 择 正确 的 页 码 
D 下 载 学 习 内 容错 误 2) 下 载 正 确 的 学 习 内 容 
D) 导读 片 位 置 拓 放 不 准确 站 重新 摆 放 好 导读 片 位 轩 








点 击 功能 图 标 后 不 响应 


















































2) 电 池 电 量 不 足 村 充电 
重新 连接 并 检查 USB 连接 线 
、 1)USB 连接 错误 u 
无 法 通过 USB 更 新 图 书 内 容 I 新 启动 电脑 
2) 电 脑 USB 接口 有 故障 人 查 USB 接口 
RARE 选择 的 语 速 太 快 或 太 慢 选择 常 速 学 习 
zh E 2| v 4L ^g du x 
按钮 无 反应 或 无 法 关机 过 快 频繁 的 操作 某 一 项 或 几 项 功能 E T up 











机 ,再 重新 开机 
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12.2 点 读 机 


12.2.1 点 读 机 的 工作 原理 


一 些 点 读 机 的 工作 原理 与 MP4 的 工作 原理 大 同 小 异 ， 也 就 是 在 MPA 播放 器 的 原理 上 增 
加 一 个 扫描 电路 。 点 读 机 扫描 电路 的 原理 就 是 在 制作 发 音 文件 时 ， 给 发 音 文件 预先 设置 好 所 
对 应 文字 内 容 的 位 置 一 经纬 位 置 。 例 如 讲 :“ 男 孩 "， 在 小 学 语文 的 第 10 页 从 左上 角 (X, 
Y) 处 起 ， 选 中 该 书 的 这 一 页 C 


后 , 平板 触感 到 所 配备 的 笔 点 
I 
(3610) 






指令 ， 读 出 在 该 点 相对 应 的 发 
音 文件 “BOY”。 

点 读 机 正确 发 音 的 前 提 为 : 
中 书 已 经 制作 发 音 文件 ， 以 及 
已 被 点 读 机 收录 ，@ 书 本 、 页 
码 选 择 需 要 正确 ; Qu E 
在 点 读 机 平板 的 正确 位 置 。 

点 读 机 原理 框图 如 图 12-3 图 12-3 ”点 读 机 原理 框图 
所 示 。 


12.2.2 点 读 机 的 故障 维修 ( 见 表 12-2) 


表 12-2 点 读 机 的 故障 维修 





fes] (X, Y) 点 ， 从 而 收 到 





































































































































































































































































































































































































故障 üt 说 

SD 卡 无 效 需要 检查 电源 飞 线 是 否 有 脱落 .测试 卡 座 电压 是 否 为 3.3V SD 卡 座 是 否 有 虚 焊 / 短 
i 路 , 卡 座 是 否 不 良 等 
按键 失控 可 能 是 按键 不 良 、 排 线 不 恨 等 原因 引起 的 
按键 无 作用 按键 接触 不 良 ,按键 下 拉 电 阻 损坏 插座 虚 焊 、 排 线 插 至 等 原因 引起 的 
Eb LCD 脱 焊 、 排 线 异常 .LCD 信号 PCB 线路 开路 、 主 探 不 良 等 原因 引起 的 
不 读 卡 FERMA R . 卡 座 虚 焊 线路 开路 等 原因 引起 的 
不 开机 晶体 不 良 .相关 电压 异常 .USB 假 焊 、 主 控 不 良 BERE SRL o DEOR 
连接 不 上 电脑 USB RAR USB 接触 不 良 、 主 控 不 良 、 蝇 体 不 良 等 原因 引起 的 
单 声 道 耳机 插座 不 良 ERAR .相关 电容 电阻 异常 等 原因 引起 的 
点 读 无 效 笔 线 断 开 、 存 在 虚 焊 .扫描 电路 不 良 .晶体 损 坏 \ 左 / 右 扫 描 板 短路 等 原因 引起 的 
nos WU Br J ENE Pa p HL RC TF UCM EE TER 80 Je AE RR PER Y Së 2 2 
点 击 课本 后 不 响应 428 EX at A r T 
电器 异常 等 原因 引起 的 

电池 开机 白 屏 主 控 不 良 等 原因 引起 的 
电压 显示 电量 低 电源 适配器 损坏 功放 IC 不 良 等 原因 引起 的 
耳机 (或 扬声器 ) 无 声 耳机 座 不 良 .CPU 不 良 等 原因 引起 的 
黑屏 (有 显示 ,无 背光 ) LCD EX JHE IC 异常 相关 电容 /电阻 /二 极 管 异常 等 原因 引起 的 
花屏 程序 丢失 HAME LCD 虚 焊 、LCD 不 良 、 主 控 虚 焊 等 原因 引起 的 
开机 死机 MARR BRAR .CPU 不 良 等 原因 引起 的 
录音 声 小 MIC 头 不 良 、 耦 合 电容 损坏 等 原因 引起 的 
Bit lH 显示 屏 不 恨 .PCB 线路 开路 等 原因 引起 的 
声音 小 相关 电容 不 良 、 耳 机 座 不 良 等 原因 引起 的 
声音 一 边 低 耦合 电容 .相关 电阻 异常 等 原因 引起 的 
无 法 下 载 文 件 到 存储 卡 或 无 检查 本 机 异常 .存储 卡 中 剩余 空间 不 足 、USB 下 载 线 异常 .存储 卡 或 本 机 感染 病毒 
法 正常 连接 电脑 文件 等 原因 引起 的 
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( 续 ) 
故障 解 说 
无 声 耳机 座 不 恨 等 原因 引起 的 
无 外 放 扬声器 损坏 .功放 虚 焊 .功放 异常 .耳机 座 损坏 等 原因 引起 的 
无 显示 电源 异常 .振荡 电路 异常 .晶振 损坏 .程序 存储器 掉 资 料 或 数据 错 等 原因 引起 的 
杂音 主 控 不 民 等 原因 引起 的 
找 不 到 盘 USB 不 良 . 主 控 不 良 等 原因 引起 的 
左 网 膜 无 功能 \ 右 网 膜 无 功能 网 板 排 线 没有 到 位 .内 板 问 题 转 接 板 异 常 网 膜 异常 等 原因 引起 的 
左右 某 一 行 一 排 无 功能 转 接 板 有 虚 焊 、 网 膜 异 常 等 原因 引起 的 


12.3 复读 机 


12.3.1 复读 机 概述 


复读 机 是 在 以 前 的 单 放 机 的 基础 上 增加 了 CPU、 存 储 器 、D-A 转换 、A-D 转换 等 ， 复 
读 机 的 相关 图 例如 图 12-4 所 示 。 






































VCC  VCC AVH RV SWH AiE ENE 
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pootat" ur . s. L. ` da 
8MHz 无 刷 步 R 向 卷 带 轮 动作 齿轮 AEA) 
22pF 22pF 进 电动 机 离合 器 组 件 下 向 卷 带 轮 
GND _ 
bun 90000 








图 12-4 复读 机 的 相关 图 例 
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12.3.2 复读 机 零 部 件 的 作用 (IE 12-3) 
表 12-3 复读 机 零 部 件 的 作用 

















































































































































































































名 称 解说 

CPU 电路 CPU 主要 起 到 控制 各 个 部 件 与 信号 的 作用 

磁头 磁头 主要 负责 拾取 磁带 信号 ,以 及 录音 时 主要 将 信和 号 转换 磁 信 和 号 

电源 电路 复读 机 中 需要 两 三 个 电压 参数 ,因此 需要 电源 电路 为 电路 提供 给 相应 的 电压 

复位 电路 复位 电路 主要 是 将 CPU 的 程序 与 内 存 存储 的 数据 进行 复位 ,以 防止 程序 错乱 

键盘 电路 键盘 电路 主要 实现 用 户 的 各 种 功能 的 操作 

录音 控制 电路 录音 控制 电路 主要 是 将 录音 信和 号 控制 在 适当 的 范围 ,防止 录音 啸 叫 与 失真 

电动 机 电路 电动 机 电路 主要 是 将 电动 机 稳定 在 正常 的 速度 ,以 保证 不 能 有 变调 等 现象 。 另 外 ， 
在 复读 与 跟 读 的 状态 下 ,电动 机 电路 同时 受 CPU 的 控制 

传声器 主要 是 将 录音 信和 号 与 跟 读 信和 号 送 到 前 置 电 路 进行 放大 ,实现 录音 与 跟 读 

feriak 功能 

内 存 内 存 主 要 是 存储 磁带 信号 与 跟 读 信和 号 ,以 实现 跟 读 与 复读 

显示 或 指示 灯 显示 或 指示 灯 主 要 是 让 用 户 能 够 辨别 机 器 工作 的 状态 

信号 放大 电路 f 信号 放大 电路 主要 是 将 微弱 的 磁头 信号 进行 放大 。 一 般 复 读 机 是 将 该 放大 电路 分 
为 前 置 电路 与 功放 电路 ,有 利于 取 复读 信号 














12.3.3 复读 机 的 维修 即 查 
12. 3. 3. 1 步步高 BK510 复读 机 电路 ( 见 图 12-5) 
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a) 
图 12-5 步步高 BK510 复读 机 电路 
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图 12-5 步步高 BK510 复读 机 
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12. 3. 3. 2 TCL 王 牌 8120B 复读 机 电路 〈 见 网 12-6) 
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图 12-6 TCL 王牌 8120B 复读 机 电路 





12. 3. 3.3 复读 机 集成 电路 速 查 ( 见 图 12-7) 
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12.4 电子 辞典 


12.4.1 电子 辞典 概述 与 结构 

电子 辞典 是 一 种 将 传统 的 纸 质 印刷 辞典 转 成 数码 方式 、 进 行 快 速 查询 的 一 种 学 习 工 具 ， 
其 外 形 如 图 12-8 所 示 。 电 子 辞典 的 组 成 部 分 包括 硬件 部 分 、 软 件 部 分 。 硬 件 部 分 包括 主 控 
制 器 (MCU) 、 存 储 设备 (MASKROM，FLASH，SRAM) 、 电 源 模块 、 低 电压 检测 、 键 盘 
(KEYBOARD) 、 显 示 模 块 、 发 首部 分 等 。 ta TERR ft 电 路 结构 如 图 12-9 Hrz 
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图 12-8 电子 辞典 外 形 
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图 12-9 电子 辞典 电路 结构 
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部 分 电子 辞典 的 结构 见 表 12-4。 
表 12-4 ”部 分 电子 辞典 的 结构 


型 号 2 W 








诺亚舟 
NH6000A 
电子 词典 








排 线 插座 


扬声器 ”电感 














FLASH 扬声器 。 插座 

















Bj 3c 4980 
电子 辞典 
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12.4.2 电子 辞典 的 元 器 件 (ILK 12-5) 


表 12-5 电子 辞典 的 部 分 元 器 件 






















































































































































































名 称 解 说 
MCU 是 Main Control Unit 的 缩写 ,中文 意思 为 主要 控制 单元 或 主 控制 器 。MCU 是 电子 辞典 电 
MCU š 
路 的 控制 中 心 
电子 辞典 内 常见 的 存储 芯片 有 ,MASK ROM (Masked Read- Only Memory ) 掩 膜 只 读 存 储 器 , FLASH 
存储 设备 闪存 .SRAM( Static Random- Access Memory) 静态 随机 存 取 器 。MASK ROM 内 部 的 资料 只 能 一 次 性 
的 由 厂家 写 入 ,一 旦 写 入 ,普通 维修 人 员 是 无 法 更 改 里 面 的 内 容 ;FLASH 可 以 写 人 人 内容, 也 可 以 擦 除 
更 改 ;SRAM 可 以 任意 修改 里 面 的 内 容 , 但 是 在 掉 电 的 情况 下 ,其 里 面 的 内 容 会 全 部 丢掉 
有 子 辞典 的 发 音 分 为 真人 发 音 、 合 成 发 音 。 是 把 真人 的 发 音 录 下 来 ,并 进行 压缩 处 理 存储 ,人 然 
发 音 部 分 后 经 处 理 , 再 播放 出 来 。 这 种 发 音 方法 占用 的 存储 空间 非常 大 。 合 成 发 音 就 是 指 单词 的 发 音 是 
由 各 部 分 合成 而 来 。 合 成 发 音 不 需要 对 每 个 单词 进行 录音 ,只 需要 对 各 个 音标 录音 
键盘 键盘 就 是 按 的 键 ,包括 复位 键 . 开 关键 方向 键 .26 字母 数字 符号、 退出 输入 等 
显示 模块 LCD 是 Liquid Crystal Display 的 缩写 ,也 就 是 液态 晶体 显示 器 


12.4.3 ”电子 辞典 的 维修 ( 见 表 12-6) 
表 12-6 ”电子 辞典 的 部 分 故障 维修 













































































































































































































































































Dr 原因 [7927 现象 原因 解决 方法 
LCD 漏 液 LCD AE 需要 更 换 LCD 机 显 EE BER] CPU 来 按 RESET 键 重新 
Huet x RAUD | 不 及 复位 启动 
ash ER WRI 修复 程序 JH - - 
死机 或 乱码 “下 EATER CA Xd 系统 需要 升级 
按键 折断 SHEER 蓝屏 .乱码 | ”显示 驱动 集成 电 | ”需要 更 换 LCD 
BABARE] — 路 损坏 套件 
现象 Wb EUR 需要 重 焊 字库 
HORDE | 一 | aL) | Fash 丢失 资料 修复 程序 JUR 
开路 U 字库 环 需要 更 换 字库 
按键 无 | RNTGOEAU NE ZERA " 格式 化 内 存 .修复 
需要 将 断路 处 连 zi 
i a 需要 将 断路 处 连接 好 | ULT x EN 
HH 需 需要 将 短路 处 
BERGE x 需要 页 换 按 刍 NE KELI 
MARRIES rnn 市 开 
短路 bus 缺 划 LCD 内 部 或 电极 | ea LCD 
DT 需要 清洁 键 面 短路 m 
BTE R SEER XR Driver BUR (| KEERI 
MEERE 需要 更 换 电流 amg ARAR 需要 更 换 局 振 
URBE JER 需要 重炮 ,或 更 换 电 感 = ta 系统 需要 升级 
晶振 停 振 需要 更 换 蝇 振 需要 更 换 时 
不 开机 | RESET HERD 需要 清洗 按键 板 2 heo bh LCD 
最 示 板 损坏 需要 更 换 显 示 板 故障 —BURTTE SATAR 
"RPM 需要 检测 相关 元 器 件 ，|| 输入 英文 
电源 电路 故障 以 及 更 换 损坏 元 器 件 | 字母 乱码 | 。 排 线 折断 需要 更 换 排 线 
DEFA HERUM 需要 更 换 排 线 或 死机 
黑屏 或 这 入 元 按键 | MENDBUS SEERA 
某 项 功能 | 。 软件 故障 修复 系统 .升级 mU | KES ER EIEE 
后 死机 JS BRI HRS JE 
ERA 5 3 WU de WI 
as 失 资料 修复 程序 、 升 多 i a ik Tn P£ ] 
Maur | Fe ZR 修复 程序 .升级 无 法 传输 | 传输 插座 损坏 。 | LO 
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(5) 
现象 原因 解决 方法 现象 原因 解决 方法 
显示 淡 斑马 纸 短路 需要 将 短路 处 市 开 电池 电量 不 足 需要 更 换 电 池 
MEZ] OR. = " n == " 
ú 显示 低 电压 低 电 压 检测 集成 需要 更 换 集 成 
或 部 损坏 需 
或 浓 LCD 内 部 损坏 需要 更 换 LCD 电路 损坏 电路 




















12.4.4 电子 辞典 的 维修 即 查 


12. 4. 4. 


1 S1D17402 驱动 集成 电路 (JLK 12-7) 
412-7. S1D17402 驱动 集成 电路 引 脚 功 能 











































































































引 脚 符号 功能 
1~15 39 ~183 00 ~0159 列 驱动 输出 端 
18 GND 地 端 
19 ~22 DO ~ D3 显示 数据 输入 端 
23 -26 NC 空 脚 端 
27 SHL 显示 数据 传输 方向 选择 端 
28 XSCL 数据 移 位 时 钟 信号 输入 端 ,下 降 触发 
29 TEST 测试 端 ( 正常 使 用 时 需 接地 ) 
30 INH 显示 控制 端 
31 LP 显示 数据 锁 存 信号 端 , 下 降 触 发 
32 VCC 电源 端 
33 FR 列 驱动 电压 极 性 转换 信号 端 
34 ~38 V5.V3,V2. V0, VDDH 列 驱 动 电压 输入 端 
16,17 EIOO , E101 输入 输出 使 能 端 











12.4.4.2 S6B0719 驱动 集成 电路 ( 见 表 12-8) 
表 12-8 S6B0719 驱动 集成 电路 引 脚 功能 




























































































引 脚 符号 功能 引 脚 符号 功能 
C+.C- 升 压 电路 外 接 电容 端 REF 参考 电压 内 部 /外 部 选择 端 
C68 6800/8080 时 序 选 择 端 RS 命令 /数据 输入 选择 端 
CL 显示 数据 输入 输出 端 RW_WR ge 写 信 号 控制 端 
cows | Argana SEGO ~ SEC159 | 列 驱动 输出 端 
CS1B CS2 片 选 信号 端 SYNC 显示 同步 输入 输出 端 
DBO ~ DB7 数据 /命令 输入 端 TESTI ~ TEST3 | 测试 端 
E RD 使 能 信号 控制 端 VO ~ V4 LCD 驱动 电压 端 
HPMB 高 功率 驱动 模式 选择 端 VCI 电压 转换 器 电压 输入 端 
INTRS 参考 电阻 选择 端 VDD 电源 端 
INTRS 参考 电阻 选择 端 VEXT 外 部 参考 电压 调整 端 
M 交流 转换 信号 端 VOUT 升 压 电 压 输 出 端 
MS 主 / 从 模式 选择 端 VR 参考 电压 调整 端 
PS 并 行 / 串 行 模式 选择 端 VSS 地 端 
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12. 4. 4. 3 ST8008 驱动 集成 电路 ( 见 表 12-9) 
表 12-9 ST8008 驱动 集成 电路 引 脚 功能 



































fi 功能 符号 功能 
DIO ~ DI3 显示 数据 输入 端 SEGO -SEG79 | 列 驱 动 输出 端 
E102 , E101 输入 输出 使 能 端 V0, V2, V3 列 驱动 电压 输入 端 
L/R 显示 数据 传输 方向 选择 端 VDD 电源 端 
w Soa ce DAT [ri 230 XCK 数据 移 位 时 钟 信号 输入 端 
数据 输入 串 行 /并 行 输入 选择 端 ,H 一 并 Zen 
i 行 输入 ;L 一 串 行 输入 XDISPOFF 显示 控制 端 














12.4.4.4 ST8009 驱动 集成 电路 ( 见 表 12-10) 
表 12-10 ”ST8009 驱动 集成 电路 引 脚 功能 







































































符号 功能 符号 功能 
CAP+ ,CAP - DC-DC 升 压 电 路 外 接 电容 端 SID 控制 命令 绅 行 输入 端 
COMSEGO ~ COMSEG95 行 / 列 驱动 输出 端 VO ~ V4 LCD 驱动 电压 端 
DIO ~ DI3 显示 数据 输入 端 VDD VSS 电源 地 端 
E102 , E101 帧 信号 输入 输出 端 VOUT 升 压 电 路 输出 端 
FR 列 驱 动 电压 极 性 转换 信号 端 XCK 时 钟 信号 输入 端 
LP1 ,LP2 数据 锁 存 信和 号 端 XDISOFF 关闭 显示 信号 控制 端 
SCLK 控制 命令 串 行 输入 时 钟 端 
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13.1 机 项 盒 


13.1.1 机 顶 盒 概述 


机 顶 盒 的 全 称 为 数字 电视 机 顶 盒 ， 英 文 缩写 为 STB， 即 Set-Top Box 的 缩写 。 机 顶 盒 就 
是 配合 电视 机 使 用 的 一 种 电器 设备 。 其 可 以 将 数字 电视 信号 转换 成 模拟 电视 信号 。 目 前 的 数 
字 电 视 机 顶 盒 已 成 为 一 种 般 入 式 计算 设备 ， 它 具备 完善 的 实时 操作 系统 ， 拥 有 强大 的 CPU 
计算 能 力 。 同 时 ,机顶盒 内 部 软件 功能 与 对 网 络 稍 加 进行 双向 改造 ， 可 实现 如 因特网 浏览 、 
视频 点 播 、 家 庭 电子 商务 、 电 话 通信 等 多 种 服务 。 
机 顶 盒 的 分 类 见 表 13-1。 
表 13-1 机 项 盒 的 分 类 

























































































依据 种 类 
Jr cz zi 4 A TAM E jl 合 z 线 A Br == Mx B 

根据 传输 媒介 ES 卫星 机 顶 盒 (DVB-S) | Jh ri ACE rB, UBL TIUS ( DVB-T) 、 有 线 电视 数字 机 顶 盒 (DVB 
根据 技术 性 能 普及 型 数字 机 顶 盒 .增强 型 数字 机 顶 盒 .交互 式 数字 机 顶 盒 等 
恨 据 接收 信号 的 传输 I . l E 
Re nadie 卫星 数字 电视 机 顶 盒 有 线 数字 电视 机 顶 盒 .地面 数字 电视 机 顶 盒 IP 数字 电视 机 顶 盒 等 
根据 解码 标准 数字 高 清 机 顶 盒 .数字 标清 机 顶 盒 MPEG ELIO: ^£ 
根据 使 用 环境 工程 机 .家 用 机 .车 载 机 等 
根据 是 否 双 向 互动 单 向 机 顶 盒 . 双 向 互动 机 顶 盒 等 
根据 条 件 接收 方式 免费 机 (FTA BL) . 插 卡 机 (CA BL) 大 卡 机 (CT 机 ) 等 
根据 图 像 清晰 度 标清 机 顶 盒 .高 清 机 顶 盒 等 





13.1.2 ”机顶盒 的 结构 


机 顶 盒 的 基本 硬件 功能 包括 完成 信 
道 解码 、 解 复 用 (Demux) 、 把 数字 信 
号 转 为 模拟 信号 等 。 机 顶 盒 一 般 由 主 忌 
片 、 内 存 、 调 谐 解 调 器 、 回 传 通道 、 外 
部 存储 控制 器 、 视 音频 输出 电路 等 部 分 
构成 ， 如 图 13-1 所 示 。 

机 项 盒 的 部 分 部 件 特点 见 表 13-2。 

机 顶 盒 的 部 分 元 器 件 特点 见 表 13-3。 


13.1.3 机顶盒 的 工作 原理 


射频 RF 信号 经 过 高 频 头 调谐 、 信 道 解码 后 ， 再 转换 为 TS 流 输入 到 主 芯 片 中 进行 解 调 、 
解 扰 ， 然 后 输出 音频 信号 与 视频 信号 。 其 中 视频 信号 一 般 直接 和 输出， 音频 信和 号 一 般 需 要 经 
278 

















图 13-1 机 顶 盒 的 构成 
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D/A 转换 后 ,输入 到 放大 电路 进行 放大 处 理 后 输出 。 外 围 的 存储 器 存放 的 是 区 域 码 与 其 他 
一 些 状态 信息 ，FLASH 存放 软件 信息 与 节目 菜单 等 固化 信息 ，SDRAM 存放 的 是 一 些 CA 信 
息 与 底层 驱动 信息 。 





表 13-2 机顶盒 的 部 分 部 件 特点 
名 称 f 说 


机 顶 盒 的 CA UD l 
卡 座 板 e Pes" 


CA 卡 座 板 为 机 项 盒 提 供 智 能 卡 接口 ,使 机 顶 盒 能 够 读 取 智 能 卡 中 信息 ,通过 主 芯 片 处 理解 出 
相应 的 加 密 节 目 

































































机 项 盒 的 电源 板 
机 顶 盒 的 前 控 板 
前 面板 主要 功能 是 显示 操作 。 用 户 可 以 通过 前 面板 相应 的 按键 ,或 者 遥控 器 操作 前 面板 进入 
相应 的 功能 模块 
机 项 盒 的 主板 
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( 续 ) 
名 称 解 ài 







































































机 顶 盒 的 外 部 接口 
表 13-3 机 项 盒 的 部 分 元 器 件 特点 
名 称 解 说 
agen | ， 调谐 解 调 器 的 作用 是 将 传输 过 来 的 调制 数字 信号 解 调 还 原 成 传输 流 。 采 用 不 同 的 调谐 解 调 器 就 构成 了 不 同 
ape | 的 数字 机 顶 使 。 例 如 用 于 QPSK 解 调 的 卫星 机 顶 盒 (DVB-S) ;用 于 QAM 解 调 的 有 线 数字 机 项 盒 (DVB-C) ;用 
于 COFDM 解 调 的 地 面 传输 数字 机 项 盒 (DVB-T) 
高 频 头 俗称 调谐 器 ,其 是 机 顶 使 用 来 接收 高 频 信号 和 解 调 出 视频 信息 的 一 种 装置 。 高 频 头 的 特点 如 下 ;: 
卫星 数字 高 频 头 
传输 方式 Ven 不 带 QAM 解 调 器 的 单调 谐 数字 高 频 头 
字 高 频 头 的 分 类 EMIR aans, — . 
地 面 数 字 高 频 头 。。 带 QAM 解 调 器 的 调谐 、 解 调 一 体 化 高 频 头 
0OQAM0OO0OO0O0Orn0oooooooo0o00 
0 sri551800000000000000000 
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( 续 ) 
名 称 解说 
00000000000 





- 0000 0 - 











000 
VvV_AGA 00 |o pee nnn 


IF1 =36MHz 
























































IFI 一 36MHz AMAA 
ERR DD DO DD ocLK 一 000000 Eg 
PSYNC-üDDDIOO pm D=o 700000 geog 
DVAL—J OU 0D po; D7—8] 00000D7 000000 

回 传 通 随 着 机 项 盒 应 用 的 扩展 ,用 户 对 机 项 盒 的 需求 已 经 不 仅 停留 在 简单 地 收看 视 音频 节目 上 了 ,交互 式 的 需求 使 




















信 接 口 | 机顶盒 中 内 骨 了 回 传 设 备 。 回 传 设备 可 以 包括 网 络 适 配器 调制解调器 等 通信 接口 
储 设 & 外 部 存储 设备 一 般 指 外 挂 式 硬盘 。 大 容量 的 硬盘 可 以 用 于 存储 节目 流 ,以 满足 用 户 的 个 性 化 需求 
智能 通过 读 卡 器 读 取 CA 智能 卡 中 的 数据 进行 数字 电视 节目 的 解 扰 , 特 别 是 在 付费 电视 发 展 的 今天 ,更 是 机 顶 盒 
接口 | 必 不 可 少 的 器 件 
主板 主板 上 主要 器 件 有 CPU FLASH 非 易 失 存储 器 .SDRAMZDDR 随机 存储 器 .E2PROM 电 可 擦 写 可 编程 存储 器 、 
TUNER DEMODULATER 信道 解码 等 

CPU 内 的 解 复 用 器 主要 用 来 区 分 不 同 的 数字 电视 节目 ， 提 取 相 应 的 视频 、 音 频 、 数 据 
流 ， 然 后 送 到 解码 需 与 对 应 的 解析 软件 中 完成 解码 操作 。 

付费 电视 ， 则 条 件 接收 模块 需要 对 加 扰 的 视频 、 音 频 实施 解 扰 ， 解 扰 后 的 清流 进入 解码 
需 完 成 解码 操作 。 
解码 器 完成 视频 、 音 频 信 和 号 的 解码 后 ， 再 经 过 视频 编码 器 与 音频 D/A 转换 ， 从 而 还 原 
出 模拟 的 视频 、 音 频 信号。 


机 顶 盒 的 工作 原理 框图 如 图 13-2 所 示 。 
机 项 盒 的 高 频 头 接收 来 自 广电 有 线 网 络 的 射频 信号 ， 
后 通过 QAM 解 调 器 来 完成 信道 的 解码 ， 送 出 包含 多 路 视频 、 
音频 信号 和 其 他 数据 信息 的 传送 流 给 CPU 的 解 复 用 器 


45 * [ES 
RGB/YUV/CVBS 


< Flash 
< SDRAM/DDR 


IR TX/RX 





















































































































































SmartCard 


CPU 内 的 解 复 用 器 则 用 来 区 分 不 同 的 数字 电视 节目 ， 
提取 相应 的 视频 、 音 频 和 数据 流 ， 送 入 MPEG -2 解 
a oM 

a 


图 13-2 ”机顶盒 的 工作 原理 框图 
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维修 


家 电 你 也 行 









ST 的 QAMi5516 芯 片 方案 





图 13-2 ”机 项 盒 的 工作 原理 村 


13.1.4 ”机 顶 傅 的 故障 维修 


机 顶 盒 主板 常见 元 带 件 故障 现象 速 查 见 表 13-4。 
表 13-4 机顶盒 主 板 常见 元 器 件 故 障 现象 速 查 


名 称 


QAM 传输 流 
解 调 器 || 解 复 用 器 


主 芯 片 : QAMi5516 


MPFG-2 | |PAL/NTSC| L— 
解码 器 编码 器 


b) 





üt w 












视频 滤波 = 
网 络 H 
PH 

电路 H 


IRT#F 
发 送 /接收 












程序 IC 





程序 IC 主要 为 整个 芯片 提供 





1) 开机 出 现 升级 画 国 














2) 开机 出 现 不 是 正常 开机 的 画 








3) 不 开机 上 只 亮 红 灯 
4) FHL) 

















gr 








J 亮 后 ,绿灯 一 直 亮 ,面板 没有 其 他 显示 





应 用 程序 ,其 异常 引发 的 现象 如 下 : 





动态 存储 器 


动态 存储 器 为 程序 IC 运行 时 


1) 开机 出 现 升级 画面 





2) 开 机 出 现 不 是 正常 开机 的 画 








3) 不 开机 只 亮 红 灯 
4) 开机 红 / 














J 亮 后 ,绿灯 一 直 亮 ， 


5) 软 件 正常 出 现 死机 现象 


的 临时 存储 器 , 划 














= 


VET 




















i 板 没 有 其 他 显示 





异常 引发 的 现象 如 下 : 








高 频 头 是 将 输入 的 射频 信号 变频 为 中 频 信 号 ,传输 到 主 忆 片 中 ， 
到 














1) 某 些 频段 的 节目 收 不 

















2 ) 某 些 频段 节目 有 马赛 克 





3) 无 信号 
4) 播 放 节 目 时 有 马赛 克 


让 异常 引发 的 现象 如 下 : 





N 





记忆 存储 器 


如 下 : 


记忆 存储 器 主要 是 存储 











用 户 更 改 的 参数 .节目 的 设置 . 断 电 时 的 节目 等 ,其 异常 引发 的 现象 














1) 没 有 记忆 功能 , 断 电 时 节目 没有 保存 
2) 开机 慢 , 比 正常 开机 慢 且 无 法 正常 运行 





3) 用 户 设置 密码 不 起 作用 














晶振 (25M) 


25M fà 
1) 收 不 到 节目 
2) 出 现 无 信号 














民主 要 给 主 芯 片 的 解码 模块 提供 基准 时 钟 ,其 异常 引发 的 现象 如 下 : 








晶振 (27M) 


27M fà 
1)27M fà 
2) 不 开机 面板 只 亮 红 灯 








民主 要 是 给 主 芯 片 提 供 一 个 27M 的 基准 时 钊 
发 偏 频 ,会 出 现 AV 输出 为 黑白 图 像 。 但 是 比较 小 的 电视 机 看 不 出 黑白 效果 





,其 异常 引发 的 现象 如 下 : 





视频 内 存 





视频 内 存 为 视频 处 理 时 
1) 开 机 画面 有 马赛 克 现 























的 临时 
象 





存储 器 ,其 异常 引发 和 


























2) 电 视 机 AV 黑屏 没有 
3) 跟 视频 相 

















LiB tf 
关 的 一 些 其 他 现象 等 














或 菜单 出 现 








的 现象 如 下 ; 
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( 续 ) 
名 称 解 gi 
= 78105 稳 压 块 是 把 输入 的 12V 电压 变换 成 5V 电压 输出 ,给 相关 电路 供电 ,其 异常 引发 的 现象 
BURARCBIOS) | 如 下 :AV 没有 视频 输出 
78109 稳 压 块 主要 是 把 输入 的 12V 电压 变换 成 9V 电压 输出 ,给 相关 电路 供电 ,其 异常 引发 的 
现象 如 下 : 
TES (78102) 1) AV 输出 音量 小 
2) AV 输出 没有 声音 
LT1117-1.8 稳 压 块 主要 是 把 输入 3.3V 电压 变换 成 1.8V 电压 输出 ,给 主 芯片 供电 ,其 异常 引发 
的 现象 如 下 ， 
BUEERCLTIT-L8) | 1 输出 1 gv 电压 不 稳定 时 ,机 顶 盒 将 时 开机 .时 不 开机 
2) 不 开机 面板 只 亮 红 灯 
遥控 功能 的 控制 晶体 管 异 常会 出 现 无 遥控 等 现象 
音频 放 天 器 主要 作用 是 将 主 芯片 输出 的 音频 信号 进行 放 天 ,其 异常 引发 的 现象 如 下 
1) 无 声音 
2) 有 器 叫 声 
音频 放大 器 3) 声 音 沙哑 
4) 声 音 小 
5) 有 其 他 杂音 
6) 与 声音 相关 的 奇怪 声音 
nm EEA EIER KEE F HOW EE fE 其 异常 引发 的 现象 有 不 识 卡 .不 读 卡 .机 





器 完全 异常 等 


机 顶 盒 部 分 故障 维修 速 查 见 表 13-5。 


表 13-5 ”机顶盒 部 分 故障 维修 速 查 
















































































现象 f 说 
不 开机 需要 检测 各 组 电压 是 否 正常 .晶振 两 端 对 地 电压 是 否 正常 .晶振 是 否 正 常 
S 25 
T a 可 能 需要 更 换 程序 IC .更换 动态 存储 器 等 
灯 同 时 亮 ) 
1) 需 要 检测 电源 供电 是 否 正 常 
不 开机 2) 需 要 检测 稳 压 块 输出 是 否 正 常 
(只 亮 红 灯 ) 3) 需 要 用 示波器 检测 晶振 是 否 起 振 
4) 需 要 检测 内 存 、 程 序 IC 是 否 正常 
机 项 盒 不 升级 可 能 是 高 频 头 损坏 .相关 电容 异常 等 原因 引起 的 
不 升级 
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( 续 ) 
现象 f dé 
机 顶 盒 不 识 卡 可 能 是 主板 连接 卡 板 的 排 线 座 存 在 虚 焊 \ 晶 体 管 存在 虚 焊 、 卡 座 可 能 损坏 等 原因 引起 的 























卡 座 可 能 损坏 











不 识 卡 E 
tr. 
TERERSWIT TB UB 8 E FIC 
该 二 极 管 损坏 — 电容 该 集成 块 损坏 、 光 看 损坏 压 敏 电阻 损坏 
Z 
熔 丝 管 损坏 
不 通电 
该 二 极 管 损坏 


电感 变压器 损坏 








电视 画面 的 颜色 不 对 
(多 表现 为 黑白 ) 


节目 声音 与 节 






































需要 检测 晶振 .相关 贴 片 电容 是 否 出 现 脱落 异常 情况 









































E 可 能 是 没有 正确 选择 声 道 等 原因 引起 的 
节目 搜索 结果 显示 
节目 数量 小 于 前 端 | 。 可 能 是 部 分 频 点 没有 锁定 等 原因 引起 的 
播放 的 节目 数量 
bes 1) BUR W ARARO T e TEES BUL RICH H 
fo BUR.) 2) 前 端 没 有 播放 节目 
A SARS 3) 没 有 正确 插 和 智能卡, 需要 正确 插入 智能 卡 ,重启 机 顶 合 
开机 无 节目 信号 (黑屏 





可 能 是 没有 插入 智能 卡 等 原因 引起 的 


1) 电 视 机 或 机 顶 盒 没 有 通电 ,需要 检查 电视 机 或 机 顶 盒 的 电源 情况 
2) 电 视 机 没有 切换 到 正确 的 视频 通道 ,需要 将 电视 机 切换 到 与 输入 端子 相对 应 的 视频 通道 
3) 视 音频 线 断 路 或 电视 机 的 输入 端子 有 故障 ,需要 更 换 视 音 频 线 或 检修 电视 机 的 输入 端子 
开机 无 显示 4) 信号 线 没有 输入 信号 或 有 线 电 视 信 号 线 没 有 正确 的 接 和 机顶盒 的 射频 输入 端 ,需要 检查 有 
线 电 视 信号 线 两 端 是 否 接 好 

5) 没 有 接 入 或 接 错 视 音频 线 ,需要 将 电视 机 与 机 顶 盒 间 的 视 音频 线 对 应 接 好 ,以 及 将 电视 机 端 
的 视 音 频 接 在 输入 端 





提示 “请 插入 智能 卡 ”) 
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( 续 ) 
现象 说 
— RF 输入 有 问题 ,高 频 头 供电 蜡 常 .高 频 头 异 常设 置 异常 等 。 机 顶 盒 马 赛 克 的 原因 是 上 图 中 的 
电容 异常 引起 的 ( 不 通电 中 的 图 ) 
机 顶 盒 没 有 图 像 画 面 可 能 是 主 芯片 损坏 .集成 块 虚 爆 .电阻 存在 虚 焊 等 原因 引起 的 ( 见 下 图 ) 
主 芯片 损坏 
没有 图 像 画面 
面板 数码 管 显示 异常 | ”数码 管 异常 .面板 异常 .主板 异常 等 原因 引起 的 
机 顶 盒 前 面板 按键 不 灵 可 能 是 按键 损 坏 、 显 示 板 后 的 按键 短路 等 原因 引起 的 ( 见 下 面 两 图 ) 
按键 损坏 显示 板 后 的 按键 短路 
前 面板 按键 不 灵 
热机 重启 机 顶 念 热机 重启 可 能 是 主 芯片 损坏 程序 被 破坏 等 原因 引起 的 
声音 小 机 顶 盒 声音 小 可 能 是 有 关 电 感 虚 焊 等 原因 引起 的 ( 见 不 通电 中 的 图 ) 
收 不 到 台 机 顶 盒 收 不 到 台 一 般 是 高 频 头 损坏 等 原因 引起 的 
1) 搜索 节目 的 各 项 参数 设置 错误 ,需要 正确 设置 参数 后 重新 搜索 节目 
搜索 节目 不 成 功 2) 无 法 锁定 主 频 点 , 则 需要 检查 主 频 点 信号 的 指标 是 否 达到 正常 收视 的 要 求 
3) 需 要 将 机 顶 盒 重启 ,再 重新 搜索 
图 像 出 现 严重 
马赛 克 并 显 可 能 是 网 络 故 障 等 原因 引起 的 
示 无 信号 
图 像 突然 停止 不 pw | 
IOE 可 能 是 机 顶 盒 无 信号 输入 等 原因 引起 的 
1) 有 线 电 视 信号 线 与 机 顶 盒 接触 不 好 ,需要 将 有 线 电视 信号 线 与 机 顶 盒 接 好 ,并 且 保 证 接触 
图 像 有 马赛 克 “| 可 靠 
2) 输 入 信号 的 技术 指标 不 到 正常 收视 的 要 求 , 需 要 检查 网 络 
元 数量 机 顶 盒 无 数 显 可 能 是 主 芯片 异常 .Flash 芯片 的 程序 被 破坏 、 印 制 线 断 等 原因 引起 的 
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(5) 
现象 Wt us 
机 项 盒 无 信号 可 能 是 解 调集 成 电路 损坏 、 高 频 头 损坏 、 主 集成 电路 到 高 频 头 间 的 印 制 线 断 路 、 
晶振 异常 等 引起 的 


























晶振 损坏 





高 频 头 损坏 主 集成 电路 到 高 频 头 间 的 印 制 线 断 路 





BRRR GEE 可 能 是 主板 上 的 到 控 线路 上 元 器 件 存在 虚 焊 、 红 外 接收 头 损坏 等 原因 引起 的 
器 能 正常 使 用 ) 






































有 干扰 可 能 是 高 频 头 引 脚 有 连 焊 、 主 芯片 烧 坏 等 原因 引起 的 
振动 重启 机 顶 盒 振动 重启 可 能 是 相关 二 极 管 虚 焊 等 原因 引起 的 
只 有 声音 没有 图 像 可 能 是 视频 线 接 错 视频 线 断 路 .电视 机 的 视频 输入 端子 有 故障 等 原因 引起 的 
































有 
有 图 像 没 有 声 可 能 是 没有 设置 正确 的 声 道 ,机 顶 盒 处 于 静音 状态 ,设置 的 音量 太 小 音频 线 接 错 、 音 频 线 断 
— DO | 路 ,电视 机 的 音频 输入 端子 有 故障 等 原因 引起 的 




















13.1.5 ”机顶盒 的 维修 即 查 
13.1.5.1 机 项 盒 智能 卡 接口 电路 ( 见 图 13-3) 
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DD 3 AN 
. Il. 2. X rm 人 b = 
13. 1.5.2 机顶盒 视频 输出 电路 (JILE 14-4) 
VCC_5V3TB 
VCC_5V VSD FB40 120ohm2A 
C194) 82pF -F|C10044- |C189| C190 
I 100MF [ouF| ouF 
Cl06|J470pF —— 
R1g2 ! Y. SV. OUT 
V. DACA V. DACA C192; | 0.1 F 75 BEA 
C195, |0. 
rio "s 和 C197 mE RM ys SOUT 
V_DAC3 = š R186 75 CVBS OUT 
R239 C191 |470pF 
R187 [|R188 [R189 320 一 ] 
150 ||150 |] 150 C193,82pF 
C239 |l 
——100pF 
图 13-4 机顶盒 视频 输出 电路 
人 š] 
13. 1. 5.3 ”机顶盒 电源 电路 (JILA 13-5) 
T C144 2200pF/400V 
E 1N4007 RZ | L171HH ids Ev 
2A /250V 33ko2 2 P005. 
| Pls + C135 /1W |+ 
l cal HERI05 — 33uiF/16V C136== R8 
I3 D3 4700pF /1kV + C128 [7 22«0/2 s E /16V .1kO /0.5W 
(20n) 1N4007 D5 ! T 47uF/50V 
— HER107| Tl D14 +anF/50v 
DJuF/280V Jit HER107 R5 Ll [T mas = 
C119 D2 t DXX 1 
1000pF/400V| 一 t 3 ma ViWcis 站 056 E 
1N4007 C J| 4 
51 pF l a AAAS B 
Di 33 oS Cl L21 433v 
1Kí4007 m |1000F/16eV|  3.30H 
| A E 
n Tuy SB380 3 C140 $ 
L23 1000uF /16V 
C120—- R11M/2W 3.3uH 
0.14F/280V d F 141 L 
a odi cm 470hF AOV 45V 
P Ill 
LE UTVIPE 22A gy 398 
— 47uF/50V 
tem i R3 R6 R32 
16ko 
" fb == D 220 [3 | R15 
000pF/400V| == HER103 
4700pF ko KO R31 R30 R29 
ues j 
= U5 K? l12ko ko 
3 J » Ao C145 
LTV817A 
10/1.7A d. 
NTCl - 


图 13-5 ”机顶盒 






































电源 电路 





13. 1. 5.4 机顶盒 集成 电路 速 查 ( 见 表 13-6) 
表 13-6 集成 电路 速 查 





名 称 图 例 

Acc 000 

STV297 DD 

内 部 结构 SCL 
zc 000000 ik 
SDA 00 
PC UU | 
| 00 DD 
SCLT SDAT 00 
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( 续 ) 
名 称 图 例 
2UART 
2Smart — | 
12C 
QPSK 
QAM 
uut 
| JTAG 
00000 
STI5518 00 
2 Flasl 
内 部 结构 fe AN 
SDRAM 
16 B20 
6AMbit — 
SDRAM 
A/D— 
üu -0000 
ü 
BU. 
0000000 
000000000 ER 
00000000000 
FEC annex B FEC annex A 
| Tréllis] 0 0 üBB 
dn 000 RS0DD 
IT— RSO DU D FECD [] LU 
—TSOUT 
L TSIN3 
QAMI Eu 
5516 TSIN2L 
; TSIN1 
内 部 结构 -AN g 
[— — PAL 
NTSC 
SECAM L 
uut I-— 
[16 
Bü. RCM 000 RGH/ Yc PR 
1/2x16Mbit 00 DD Un yuv DD 
1/2x64Mbit u üt O00 CVBS SDRAM 
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1/2x128Mbit 
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13.2 数字 电视 模 卡 


13.2.1 数字 电视 模 卡 的 结构 

模 卡 电视 就 是 把 一 个 类 似 与 电脑 的 模块 功能 卡 装 在 电视 里 ， 从 而 实现 电视 机 的 功能 扩 
展 。 常 见 的 模 卡 有 数字 一 体 机 模 卡 、 有 线 数字 模 卡 、 健 身 娱乐 模 卡 等 。 数 字 电 视 模 卡 结构 如 
图 13-6 所 示 。 








A S | | 读 卡 芯片 
ab^ 



































DC-DC 






























































































































































































































































4558 伴 
音 功放 
ESH 
Æ STIS105 
DVB-C 信 道 接收 器 Eeprom 
a) 框图 b) 内 部 结构 
图 13-6 数字 电视 模 卡 结构 
13.2.2 模 卡 的 故障 维修 (IK 13-7) 
表 13-7 模 卡 故障 维修 
H s 原 m W d 
naves 模 卡 没有 插 好 需要 重新 括 拔 
"EUH 电视 没有 切换 到 DSMB 通道 需要 妈 控 切换 到 DSMB 通道 
前 喘 节 目 或 参数 进行 了 修改 需要 重 月 模 卡 , 以 及 重新 搜索 节目 
开机 没有 节目 信号 ( 黑屏 ) 前 端 没有 播放 节目 
没有 正确 持 入 智能 REENA CERE E EEE 
开机 无 节目 信和 号 (黑屏 .提示 | ， w — 
请 插入 智能 卡 ) 没有 插入 智能 需要 正确 插入 智能 卡 
节目 声音 混 音 可 能 是 该 闫 道 的 声 道 设 置 在 立体 志 ，| 通过 志 道 键 选 择 正确 的 声 首 
节目 声音 与 节目 内 容 不 对 应 “| VAERET 通过 声 道 键 庭 择 正确 的 声 道 
E 需要 将 有 线 电 视 信号 线 与 机 顶 僵 接 好 ， 
有 线 电视 信号 线 与 机 顶 全 接触 不 好 “| ALS 
£ 4E 3, FARE H 指标 不 到 正堂 收视 . 
图 像 有 马赛 克 NL EXER 
节目 源 问 题 
图 像 突然 停 让 不 动 (不 别 频 道 ” | ”前 端 突然 切断 信号 局 于 正常 现象 
图 像 突然 停止 前 端 突然 切断 信 生 局 于 正常 现象 
需要 检 奉 有 线 电 视 信号 线 与 异 卡 的 3 
不 动 (所 有 频道 ) 模 卡 没有 信号 输入 Bae 
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A 9 原 因 "2k É 
搜索 节目 的 各 项 参数 没有 设置 正确 需要 正确 设置 参数 
搜索 节目 不 成 功 无 法 锁定 主 频 点 需要 检查 主 频 点 信号 是 否 达 到 正常 收视 的 
要 求 
13.2.3 Fñ) PCI 接口 定义 ( 见 表 13-8) 
表 13-8 PCI 接口 定义 
引 脚 定义 功能 ia 引 脚 定义 功能 ms 
输出 输出 
Al GND 接地 端 A56 12V1A 12V 2A 电源 端 输入 
gu ENT n 
A2 DSMB D LINE ON ju e x — 输出 | A57 12V1A 12V1A 电源 端 输入 
A3 | VIDEO TYPEI (m | A58 12V1A 12V1A 电源 端 输入 
A4 | VIDEO TYPE2 YPbPr 信号 格式 端 输出 || A59 GND e JD üU 输入 
A5 | VIDEO, TYPE3 输出 | AGO GND BE HD 10 输入 
A6 GND 接地 端 A61 GND BE HD 10 输入 
A27 GND 输出 || A62 GND BE HD 10 输入 
A28 Y 输出 Bl GND PE Hg 
A29 GND yippee sayis imd B2 GND HE Hong 
A30 Pb imi B6 UART TX 串口 通信 端 发 送 
A31 GND 输出 | B7 GND HE HB 00 
A32 Pr 输出 || B8 UART_TX 信和 号 接收 端 接收 
A44 GND 输出 | B59 GND PE HD 00 
A45 | AUDIO_L out 音频 端 DSMB- > TV 输出 || B60 GND BE Hn] 
A46 AUDIO, Rout 输出 | B61 GND BE JID 50; 
A49 GND B62 GND 立地 端 
A55 12V1A 12V 2A 电源 端 答 入 
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第 14 章 其 他 小 家 电 


小 家 电 的 结构 


部 分 小 家 电 的 结构 见 表 14-1。 


表 14-1 部 分 小 家 电 的 结构 


























Eoo 
电饭煲 结构 如 下 : 
盖 提 手 
dk 
内 锅 
| .ct 
磁 钢 限 温 器 。、\、“ “一 一 
> 
温 控 器 IFIFIEE © 外 锅 提 和 手 
"uu = 
* 弹片 触 点 开关 < 3 
ML RM 
animem ll 
3 
Be 





itm 底座 支架 

/ Z HL Ten 

磁 钢 杠杆 组 件 ss 
EES Rag 




































































































































































Co Se 一 压 线 板 盖 
电源 线 组 件 支 脚 
电源 插头 
欧 科 电 火 锅 FK-100 ,FK-130 和 易 厨 -CFK-120A 多 用 电热 锅 结构 如 下 图 : 
D D D D 问题 检查 
C2 检查 电源 搬 头 是 否 确 实 插 和 插座 
一 Dn r= Fun 
) HUTRBHEA EH 指示 针 是 否 处 于 正确 的 位 置 
内 锅 与 发 热 板 是 否 充分 接触 
插座 是 否 正 确 
使 用 中 有 时 发 时 “ 味 喀 " 声 | ”发 热 板 受 脱 胀 的 缘故 
限 流 电阻 
zp. 发 热 盘 
= GO T-H3B2R3T 
=. 
c oO 
可 调控 温 器 
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( 续 ) 
名 称 CENE 
电热 水 器 结构 如 下 : 
电热 
水 器 
00-00 
HE SII M EN 
电热 油 汀 结构 如 下 ; 
0000 0000000 


油 汀 
































电压 力 锅 结构 如 下 
BJE 
内 锅 密封 圈 
电压 
iti 
iis Lad [TE 
弹性 支撑 机 构 
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( 续 ) 
名 称 图 例 
豆浆 机 结构 和 电路 主板 如 下 : 
_ 一 一 面板 开关 
提 手 
电源 插座 机 头 
微 动 开关 TI 
防 溢 电极 
温度 传感器 
定 他 E d 
va 立法 尔 
(触动 机 头 上 的 微 动 开关 ， AGAM 
杯 体 
水 位 线 
豆浆 
机 九 阳 豆浆 机 JYDZ-28 结构 
传输 加 热 、 š 
打 浆 、 地 、5V 信 号 晶闸管 
交流 输入 干 烧 熔 HJA SV WIIN XGB 
丝 插座 掷 继电器 压 管 掷 继电器 
步步高 A201 豆浆 机 主板 
美的 空气 净化 器 KIDOFE- NHI KJ20FE-NH2 结构 如 下 图 : 
功能 控制 部 分 
模块 滤 网 B 
前 盖 模块 滤 网 A 
空气 净 < 
化 器 
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14.2 小 家 电 的 故障 代码 


14.2.1 海尔 燃气 热水器 JSQI6-C (R). JSQ20-C (R) 故障 代码 (ILK 14-2) 


表 14-2 海尔 燃气 热水器 JSQ16-C (R). JSQ20-C (R) 故障 代码 









































故障 代码 含义 与 原因 故障 代码 含义 与 原因 
El 机 点 不 着 火 E5 温度 传感器 故障 
E2 燃烧 中 途 熄 火 E6 干 烧 保护 
E3 风机 故障 E9 拨 码 错误 
E4 出 水 温度 过 高 保护 














14.2.2 海尔 空气 源 热泵 热水器 故障 代码 (IK 14-3) 
表 14-3 海尔 空气 源 热泵 热水器 故障 代码 









































故障 代码 X 故障 代码 含义 
El 漏电 故障 报警 E7 通信 故障 
E2 超 温 故 障 报警 E8 压力 开关 保护 
E3 水 箱 温度 传感器 故障 E9 环境 温度 保护 
FA 环境 温度 传感器 故障 Fl ,F3,F5 压缩 机 自动 保护 
E5 ER F6 压缩 机 过 电流 保护 
E6 温度 传感器 故障 











14.2.3 美的 燃气 热水器 故障 代码 (IK 14-4) 
表 14-4 ”美的 燃气 热水器 故障 代码 






















































































HERG AX HA 
EO 温度 传感器 故障 轴 水 温度 传 感 需 开 所 或 短路 出 水 温度 传 感 需 与 控制 器 捷报 不 及 等 
: ROS 人 所 或 才气 斥 偏 修 .气管 折 攻 或 气 阅 没 有 打开 .感应 针 接 角 不 良 或 有 
落 .控制 器 损坏 或 比例 闹 异 党 等 
需要 通过 参数 调节 PH 与 PL 的 大 小 ,感应 针 表 面 有 异物 .感应 针 感 应 
意外 炮火 己 伪 火 故障 不 良 .控制 器 损坏 .比例 阀 异常 等 
限 温 句 异常 .连接 线 接触 不 良 .水 箱 散 热 不 良 .温度 超 高 .控制 器 异 
" m neues .连接 线 接 俘 不 良 KARAR Bc B JE ES RARR 
E Iki Ea E CR TEERAA 
RS 风机 异常 .启动 电容 异常 ENARE JES ERE ENK 
i WER 或 堵塞 供电 插 线 接触 不 良 等 
E6 FARKE 比例 疝 改 障 E BEBE 
E7 违规 操作 
EE 定时 功能 提醒 








14.2.4 美的 电热 水 过 PF205C-50G 故障 代码 (IÆ 14-5) 


表 14-5 美的 电热 水 过 PF205C-50G 故障 代码 








故障 代码 含义 故障 代码 含义 故障 代码 含义 
El 干 烧 故 障 E2 高 温 保 护 故障 E3 传感器 故障 
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14.2.5 松下 电磁 炉 故 障 代码 (IK 14-6) 
表 14-6 “松下 电磁 炉 故 障 代码 
























































pis 含义 与 原因 He 含义 与 原因 

ED EERE E-4 JEFE GST RE CORRER TCR 
El dU SC E5 TATE R Het RE d PR 
E2 IGBT GRR PEG UE PHI AK Bš E6 PE ERRI ERE 
E3 IGBT FERRI BERG RE SES RE E7 E RE 1 



































14.2.6 美 力 电磁 炉 故 障 代 码 ( 见 表 14-7) 
表 14-7 ” 美 力 电磁 炉 故 障 代码 











































































































Ñ m E 
POE TT ENLA EE m e po 
El 2 档 灯 闪 E5 有 压 过 低 故障 
E2 3 档 灯 闪 E6 电压 过 高 故障 
E3 4 档 灯 闪 El 炉 温 热 敏 电阻 短路 故障 
E4 5 档 灯 闪 E2 炉 温 热 敏 电阻 开路 故障 
ES 温度 灯 闪 E3 IGBT 超 温 故 障 
E6 火力 灯 闪 E2 管 温 热 敏 电阻 开路 故障 
E3 4 档 灯 闪 E4 电磁 炉 超 温 或 干 烧 故障 
每 2 秒 B 声 每 2 秒 B 声 每 2 秒 B 声 无 锅 故 障 
无 无 EO FERAE Rc ls 
14.2.7 海尔 电 烤 箱 故 障 代码 (K 14-8) 
表 14-8 海尔 电 烤 箱 故 障 代码 
故障 代码 & X 
E01 与 控制 板 连 接 端 子 松动 .温度 传 感 器 开路 
E04 温度 传感器 短路 
E11 某 一 按键 被 长 时 间 触 摸 





14.3 小 家 电 的 故障 维修 


14.3.1 微波 炉 的 故障 维修 ( 见 表 14-9) 
表 14-9 ”微波 炉 故 障 维修 方法 


现象 解 说 





炉 灯 不 亮 ,但 是 
能 够 加 热 
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(5) 
现象 解 说 
B uuu 0000 
炉 灯 不 亮 ,以 及 不 B uuu [1 (1 [1 [] 
执 0000 0000 
MIA UU 0000 
B Uu 0000 
00000 0000 
B uuu Bu 
B uuu IJ, 
适用 于 转盘 式微 
波 炉 转盘 不 转 
输出 功率 低 
输出 功率 高 
微波 炉 工 作 不 
停机 
微波 炉 工作 几 分 
钟 后 停止 
14.3.2 电压 力 锅 的 故障 维修 ( 见 图 14-1) 
压力 开关 短路 
限 压 阀 排 气 
限 温 器 断路 
通电 后 加 热 
时 间 小 于 3min 
H 后 保温 灯亮 ， 
A 
压力 开关 iu 
P — da 发 热 盘 断路 
No RR 通电 后 加 热 
灯亮 但 不 能 发 热 
d @ xD, 
—220V 
R; XD; Ri 
e 发 热 盘 
熔断 器 
Leo 
E $—— 
K| 14-1 图解 电 压力 锅 故 障 维修 的 方法 
ik. 适用 海尔 电压 力 锅 CYJ401/501/601/502/602 /CYS501/CYD601 等 。 


296 








































































































































































































第 14 章 ”其 他 小 家 电 
14.3.3 银河 燃气 热水器 的 维修 ( 见 图 14-2) 
(a RU 
ENITAN l 
NI ` 
Bs 
n— Bl DA 
(开关 接 通 时 ,Qi | P d B2 
\ 与 Q2 应 导 通 | | ps jy 打 
VT ST | UCR1006 sg 400V K 
mox | | 针 
L ' Qal R6 110k & ] DANZ 
M g 
N R7 82k 
x ` RIgh R52k 
z Koi 4702 D2 个 
A 
YAED 
R4 10k 
NS 
R3 68k T T 
eiL 了 如 果 D10 路 ， 则 不 能 再 次 启动 ， 
-- 22w/5Vi| NT 飞 因为 C2 上 所 充电 荷 不 能 通过 其 释放 ) 
(如果 C2 二 0 ， 则 会 造成 热水器 不 一 上 二 二 了 Dl u R 
| | 启动 故障 ， 即 接 通 开关 K 后 既 没 Pr /启动 时 产生 爆炸 似 的 突 发 燃烧 的 现象 就 是 Y 
| 有 高 压 打 火 声 也 没有 电磁 阅 的 吸 d Q3 十 1 爆燃 ， 其 产生 的 主要 原因 是 气 等 待 火 。 如 1 
\ 合 声 ， 整 机 处 于 不 启动 状态 (^ ! 果 电容 C6 失 容 ， 会 使 Q10 没 有 经 过 延 | 
quee Evene a E a iiec nis 1 时 就 导 通 ， 从 而 导致 高 压 打 火 还 没有 出 现 ,| 
Cl M | 燃气 就 从 喷嘴 喷 出 ， 在 机 壳 内 已 充满 燃气 | 
+= 一 一 一 一 上- ch, 2320813 T RIKUN [ 燃 火 。 因 此 ， 在 维修 代 换 时 C6 应 采 | 
J> 十 作 但 电池 很 快 拓 效 的 故障 “ 八 用 优质 的 r 品 L / 
z EA 
(开关 ， 主 | š R13 / 
l C5 0.0lu == j / 
DEAN [S 2 qa Qs Sk «ds / IE - 
电源 ^ á R12 10k / X a 
quem AA 3D Des Wad JÈ pA 
== === zr 名 == 22wA6V| e 
二 二 D6 平 Q7 2 
| 两 节 电池 作为 电源 NL sv ar D8 QI 2 E 
mm <27 RID 10k `S A 电 、 12 
Ze /| p SEN en k cç 
_ — 2 zl l [CAN 7 T 225/6V 
(DR cem nl X uM aa 
日 动 时 ， o KA | " Ë 
DUCTA MEETS tant Rl T Gonne Ta 
(Qi 截止 D75488 I: | 感应 针 电磁 阅 容 易 损坏 | tee prs f ;但 电池 很 快 失 效 的 故障 1 





图 14-2 ”图解 银河 燃气 热 水 右 的 维修 































































































14.4 小 家 电 的 维修 参考 电路 
14.4.1 油 汀 电 暧 气 的 电路 ( 见 图 14-3) 
Hun 2° qe 1 
ES S 
i SA — 00 
a COr EH, e, 
图 14-3 WT ERAH E 
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14.4.2 ”普通 压力 电 饭 锅 的 电路 (IE 14-4) 
0000013000 000000000000 
00000000000 000000000000 
00000 000000 
70000 
000 5 
E 00000 00000 
I 000000069g0 
000000000000 
000000000000 
00000000000000 
00000 0000000 noeg o 
: 0000000000 
puna cBBBBH8 go0000000 
图 14-4 普通 压力 电 饭 锅 的 电路 
































14.4.3 ŽW MB-YC50A 电脑 式 电 饭 锅 电源 加 热电 路 ( 见 图 14-5) 


+5V CN4 























B1 
No D2] D5 7805 
Eo 3 : C1 




















E B- T rc lu ol 
Le] 8T CO D1 
= r3-o 2 


d : i - Ni las 
7 n C9013 
000 EH FH 


图 14-5 美的 MB- YCSOA 电脑 式 电 饭 锅 电源 加 热电 路 


14.4.4 ”美的 电脑 式 自动 电 饭 锅 控 制 板 电 路 ( 见 图 14-6) 






































































































































































































































































































































































































































































R5 oo 
R4 45V 
D BD 1 CN3 C13 
y E] RI | R2 L pe% H 
8 a lon 
上 好 
11 1213 1415 1617 1819 20 
Du 2 CN4 ci 
10 9 8765 4 321 
LW 
LEY YH 
LG 
fr gas y 
证 fai [aad fad 
LG) LF|° i wi 
00—00 — Uu D 
NH T1 000000 c 
02o HN- SH 7805 
o Uqo | cio C1 cai- === 2 
L ZNR 下 I 
D K1 —— == 
0 N1 
0 |] i 不 D5 9013 






























































K 14-6 美的 电脑 式 自动 电 饭 锅 控 制 板 电路 
298 


第 14 章 


其 他 小 家 电 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































JS. d. Lv n pg 2 
14.4.5 #ut GDY80-A 电脑 式 电 饭 锅 电源 与 控制 电路 ( 见 图 14-7) 
D5 Vcco 
0000 ? 1N4148 C IC2-3 
l 1 oVcc b R6 LM324 
R2 RAD Ud £ eo PS 18 id ur HMM 
D 22v OTT. cil T 10k 33k 1N4148 " oN 
250V U d R 1N4148 g^ 1l vo 
NES t Dy D4 C1 Es cS2V | 20M | -C3 Y R7 
1N4004x4 H 二 01 
i 1k ZZ Foo 820 
RL1 25V INS2348 
br 42V 
2 Vcc 
IK: 1 S 
RLY1 Rl5lok J IC2-2 
4 RT10 
3 9v b : AK 5 a LM324 
IN4 3 T4 ; TO 
EA V 1— E^ -1.CT6 e. 
Pd CC 08 L zu 
RL2 二 ° UU Í 
3004 E L RTI2 
qU RB 000 s Tos CT 
e — V 0.01 
$| RY2| A | “ 001 onon $C [C2 4 
9 |p8 $ 1C2-1 12)]3 12 4 ,LM324 
TN ag R847k |  LM324 Ma 
0000 Q4 Du noc 
9014 | oz 000 d 
DIO NAAS 
o 
cul c cc cu 
20p 20p i 
L! +_C12 
== 2 10 
3 co is 
4 S 
o 
5 5 8 
6 = R16 m 
ul 
7 Š 10k z 
D o 
9 5 = 
10 z T Ye 
Vgc DITE P B 
12 ES 
13 
14 
C9: C10 
10s 0.01 
Veco 
T B 
图 14-7 和 希 贵 CDY80-A 电脑 式 电 饭 锅 电源 与 控制 电路 
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14.4.6 玉环 牌 CDR-30A 微电脑 电热 水 器 电路 (ES 14-8) 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































00000 000000 000 
T p koq 000 K00UD nnn 0o00 JQX-76F 
° > SEL R2 R24 & 000 
0 220v ES 0000 VD2 太 [k2 4123 320]. vps 木 [[HA 7xvpa[ Ki ŽLED 
KEZ V1 一 一 e IC3 R27 R9 Bü 
V T2 Di +C9 R25 50 Tk 
10 T 10T 
VD7 00000 VT2 i 6k 
j $ R30] -tc C% 1 p^vr R8 | 一 vT1 
RU 1k 4n So «C904 ak Px S8050 
二 还 i dun == 
SB1 R16 
o o 
220 VD% VD12 36. L R4 
0000 o | cB EAM 
R6 
Vi d 100k 334 36 
Á | I 
R19 
47k R18 R13 
360 47k 
0000000 vis 
R31 
9k T R20 R7 00000 
47K 
RPM, |RP2 ik A-402NDH 
no. c a E A Mp vom Pen Ji J "^ 
R5] ut KP 20L—4—V2 C9014 
91k; ggg 6 png R28 [| C3 
w L 68k 470 470| N7VD3 NY 104 ] 
La Ve  NZVDA gal V t R14 R15; Ó 
00000 =i EE P| C9012 bus Lu u Alam |sBZI ses 
BB X L L v= 000000 
图 14-8 玉环 牌 CDR-30A 微电脑 电热 水 器 电路 
14.4.7 ”机 花 吸油 烟 机 CXW-130-80 电路 ( 见 图 14-9) 
ü ü D D 
69 i i 
ü c 
u Jo D IU 000 [i44 
D 
CX OX W 
00 0 d du 
00 
图 14-9 樱花 吸油 烟 机 CXW-130-80 电路 
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14.4.8 ”电子 式 足 浴盆 电路 〈 见 图 14-10) 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































LED1 
j | VII R1 Z ü) R2 
S1 m ST | 
° R. a 
FU UR ICL VD1 {l Vo2 M 
AC220V 大 7805 
VD37X — 
O 
de c3} c4= T 
ao bis R7 S2E-N S3E-N 
' ES S| Pc 
VS1 
R5 
EH Kl "T 
uk L +V R11 
ST R17 [C6 i E SSEN 
R16 R18 R20 PF2[ | i 
RÈ = VT2 R14 C7 
R22 ` R15 
R12 二 
R1 EE 
z | 3 LI 1 
A ZRvD6 RE 
vp4  |Vg "oc m g 
VD5 - 
Y T idi 
C8 PC3 (HA 
| R23 = o45V 
(M) A (0 VI33 n 
R24 | lá R21 目 S6 
00000 | 4 E 
D| VS3 
图 14-10 ”电子 式 足 浴盆 电路 
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